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新疆富铁矿与板块构造
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(新疆黑色冶金矿产公司,乌 鲁木齐)

提 要 :通 过对新疆铁矿与板块构造运动关系的论述 ,探 讨了新疆多旋回板块运动与富铁矿

形成的关系,依 据板块构造的理论,对 新疆铁矿进行了分类。
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新疆已探明的铁矿储量中,约 1/S以 上为富铁矿,其 富铁矿比例之高为全国各省 (区 )

少有。为尽快寻找到新的富铁矿床,有 必要对其形成原因和过程进行进一步的探讨。新疆铁

矿床分布较有规律,大 部分分布在各板块之间,也 即地槽区,且 多呈带状分布。据近十多年

对新疆区域地质构造的研究,特 别是天山地区火山岩的研究,认 为新疆富铁矿的形成与该地

区特有的板块构造运动有密切的关系。

1新 疆板块构造演化史

新疆境内板块主要有西伯利亚、哈萨克斯坦—准噶尔、塔里木 (包 括伊犁亚板块 )、 华

南、冈瓦纳 (仅 极少部分)等 板块。新疆板块活动可以追溯到中晚元古代 ,从 震旦纪到二叠

纪,新 疆地壳经历了多次开、合演化。每次开裂,使 陆壳变薄及下沉,出 现洋壳而形成岛弧

及优地槽 ;每 次聚合 ,则 由洋壳消减到陆地褶皱带形成。新疆地区板块的多次开、合显示了

板块运动的多旋回性。

新疆地壳演化大致经历过 3次 大的板块构造运动旋回,现 在已知最早的一次为中一晚元

古代塔里木陆台北缘经历的塔里木旋回,致 使新疆原始大陆的形成 (主 要为塔里木陆台的形

成)。第二次从震旦纪开始 ,刚 形成的原始古大陆又被解体 ,这 一旋回贯穿整个古生代 ,为

古亚洲洋形成、演化 ,直 至最终消亡的过程。这一复杂的巨旋回又可进一步分为 4次 构造旋

回,分 别为兴凯旋回、加里东旋回、早海西旋回和晚海西旋回。这 4次 旋回的闭合中心总的

趋势为由北向南逐渐推进 ,即 南部大陆 (泛 冈瓦纳大陆)逐 步裂离北进 ,拼 接到北部大陆

(劳亚大陆)上 。这一时期为新疆重要的成矿期 ,新 疆大部分富铁矿形成于这一时期。最后

一次大的旋回从晚二叠世开始,随 着全球规模的大陆聚合增生 ,逐 步形成新疆大型内陆盆地

与宏伟山系相间排列的现代构造格局。

2 板 块构造与富铁矿形成

新疆富铁矿的形成与板块运动关系密切,富 铁矿的形成为板块运动各时期综合作用的结
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果。主体体现在如下 3个 阶段。

2.1 古 陆形成阶段

塔里木板块的中晚元古代地层与华北同期地层的岩相、层序特征十分相似,古 地磁表明

它们相距不远 ,在 当时是统一大陆。可以推测当时塔里木地层中很可能有一层磁铁石英岩建

造。震旦系的浊积岩 、火山岩和碳硅质岩,反 映上述大陆产生裂陷,开 始解体。这段时期形

成了天湖铁矿等大型沉积变质铁矿,虽 然数 目少 ,但 规模均较大,以 大中型为主。

2.2 早 古生代活动大陆边缘产生阶段

早古生代 ,大 陆经晚元古代解体而急剧加深 ,进 一步拉张后出现大洋板块俯冲作用。奥

陶纪中天山及其北缘加里东活动大陆边缘岛弧带达到高峰,浊 积岩不整合于该岛弧之上,成

为弧间弧前沉积物。上志留世—下泥盆世南天山弧后拉张盆地为鼎盛期。这时期在阿尔泰南

缘形成蒙库等火山沉积变质矿床 ,中 天山北缘形成了珠草山等火山沉积赤铁矿矿床 ,南 天山

形成了梧桐沟等火山沉积菱铁矿矿床等。

2.3 晚 古生代古天山形成阶段

晚古生代 ,是 新疆地区板块运动最为急剧的阶段。这一时期北天山于泥盆纪再度打开,

出现准噶尔-吐鲁番洋盆 ,并 向南北两侧俯冲,形 成泥盆-石炭纪岛弧带,石 炭纪末开始碰

撞 ,产 生碰撞花岗岩 ,二 叠纪磨拉石建造出现 ,形 成古天山。于古天山两侧 ,北 山南缘及博

格达产生弧后盆地 ,二 叠纪末上述各区闭合抬升。这时期形成铁矿点较多,以 富铁矿为主,

主要分布在新疆中部 ,西 起伊犁新源县式可布台铁矿 ,经 巴伦台的莫托沙拉铁矿、哈密雅满

苏铁矿,东 延至甘肃境内黑鹰山铁矿,长 达 12OO km。

2.4 富 铁矿成因

铁矿的形成与古陆壳的解体有关 ,Fe原 在前寒武纪基底陆壳中相对富集,解 体时发生

迁移 ,一 般趋向于向地球内部迁移,而 在年轻地壳中趋于贫化。新疆的富铁矿集中形成于古

生代 ,具 有一定的逆向性 ,其 原因与该时期的特定的板块运动有关。可以推测 ,在 中一晚元

古代形成的古陆壳中的磁铁石英岩建造 ,由 于古生代多期板块构造碰撞、聚合运动 ,使 剥蚀

到洋壳和大陆边缘的含 Fe物 质 ,因 板块之间的碰撞进人地壳深部 ,又 因火山作用 ,在 特定

的火山岩建造和火山气液的作用下 ,使 铁质重新组合富集并喷发到地表。一般此类矿床普遍

存在蚀变和夕卡岩化。晚古生代末期在铁矿周围出现了大量的碰撞花岗岩,使 矿体中的铁质

进一步的富集。因而 ,可 以说新疆富铁矿的形成与板块运动是分不开的。

3 新 疆铁矿的板块成因分类

根据板块构造与铁矿分布关系,将 新疆铁矿进行分类,铁 矿与板块的分布规律见图1°

3.1 古 大陆边缘铁矿

(1)火 山岛弧型铁矿:此 类铁矿分布于地缝合线的两侧,为 大陆边缘火山岛弧喷发后的

产物,在 时间和空间上较有规律,分 布比较集中。时间上以石炭纪为主,空 间上主要分布在

阿齐山—雅满苏岛弧带上。主要矿床有雅满苏、红云滩、百灵山、铁岭、阿一矿、黑峰山矿

等,为 新疆重要的富铁矿区。火山岩以中酸性岩为主,岩 石化学特征以钙碱类型为主。以东

经 93°为界,以 东为玄武岩-安山岩-流纹岩及同成分的火山碎屑岩组合,以 西为安山岩 英̄矢
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图 1 新 疆铁矿与板块构造分布图

(底图引自新疆地质,1995年 第 2期 何国琦文章)

1-基 底陆壳出露区;2— 基底陆壳中、新生代盖层区;3— 蛇绿岩;4— —级构造单元界线;5— 二三级构造单元界线;

6-火 山岛弧型铁矿;7一 弧后盆地型铁矿;8— 次火山岩型铁矿;9— 地台型铁矿;I— 西伯利亚板块;Ⅱ 一哈萨克斯

坦-准噶尔板块;Ⅲ 一塔里木板块;Ⅳ 一华北板块 ;V一 华南板块;Ⅵ 一藏北板块

岩̄流纹岩及同成分火山碎屑岩组合。由东向西雅满苏地区以钠质型为主,有 富碱趋势,至

阿齐山地区以普通型为主,具 富钾特点。从新疆重力布格异常图显示,93° 东重力梯度带明

显,以 西则减弱,以 东 Fe背 景值高,有 利富矿形成,如 雅满苏铁矿富矿占81%,红 云滩铁

矿富矿占48.4%。 将该区不同时代不同类型火山岩中Fe元 素丰度值与相应类型岩石的世界

丰度值比较,可 见玄武岩类低于世界 Fe元 素丰度值,安 山岩类仅上石炭统高于世界丰度值,

英安-流纹岩类除二叠系接近于世界丰度值外,泥 盆系—石炭系均高出世界丰度值 1抑 ~

3抑。该类型铁矿硫同位素组成十分相似,ε
34S变

化在 -1.2‰ ~3,1‰ 之间,均值在 -0.67‰

~2,01‰
,变化范围小,均 值接近于零,具 陨石硫特征。说明成矿物质均来源于幔源火山岩

浆活动。从稀土分配型式看,各 矿床基本为富轻稀土的右倾型,说 明矿物质来源相似,但 平

均稀土丰度西部高于东部,说 明火山岩分异程度及岩石组成有差别。成矿温度主要在 355~
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567℃ 之间,属 高温热液阶段。一般铁矿形成至少可分两期 :早 期或主期为细粒磁铁矿形

成 ,温 度较高 ;晚 期为粗粒磁铁矿 ,温 度较低。总的看来 ,东 西两地岩石化学特征基本相

似 ,演 化规律相同,但 由于地理条件的不同,岩 石及矿石的成因有所差异。不过本区火山岩

的钙碱性特征 ,富 碱和较强程度的分异作用对富铁矿的形成有利。后期岩浆热液的改造也增

加了富铁矿的比例。

(2)弧 后 (弧 间)盆 地型铁矿 :此 类铁矿主要分布在各板块的大陆边缘与岛弧之间,分

布较广 ,各 构造区均有发现 ,规 模也较大 ,为 新疆重要的铁矿石类型。主要矿床有北疆的蒙

库铁矿、珠草山铁矿 ,东 天山的梧桐沟铁矿、尖山一矿、尖山二矿、库姆塔格铁矿、西天山

的式可布台铁矿、莫托沙拉铁矿 ,南 疆的黑黑孜站干铁矿。矿石类型从赤铁矿、磁铁矿到菱

铁矿 ,以 天山地区为例 ,从 西向东 ,珠 草山、式可布台铁矿为赤铁矿,莫 托沙拉铁矿为赤铁

矿加竹叶状灰岩,梧 桐沟为菱铁矿 ,库 姆塔格为菱铁矿夹硅质白云岩。从岩相变化可知,从

西向东铁矿形成时海水深度是逐渐加深的。此类矿床矿石品位以中品位矿石为主,后 期改造

是形成富铁矿的主要原因。如尖山二矿热液改造后由菱铁矿变为富磁铁矿,梧 桐沟铁矿经地

表风化 ,淋 滤后由菱铁矿氧化成富赤褐铁矿。

(3)古 大陆边缘次火山岩型铁矿 :此 类铁矿以磁海铁矿为代表 ,尚 有查岗诺尔和卡克扎

(备 战)铁 矿可划人此类 ,共 同特点为成矿母岩及围岩为中-基性潜火山岩,以 辉石安山岩、

辉绿岩为主,矿 床形成略晚于周围地层 ,矿 体分布于岩体中。具中型以上规模 ,富 矿占有-

定比例 ,如 磁海铁矿富矿占43.4%。 此类铁矿找矿前景较好。

3.2 古 地台 (地块 )内 铁矿

已知铁矿主要分布在塔里木板块北缘 ,主 要为天湖铁矿、沙垄铁矿、MJ033、 契列克其

铁矿。规模为大、中型 ,形 成时代为前寒武纪,以 贫矿为主 ,富 矿比例与后期改造作用有

平
ô

4结 语

综上所述,新 疆富铁矿与板块构造运动关系紧密,但 由于新疆多旋回构造运动发育,使

板块构造的研究造成困难。现在有地表露头的富铁矿已基本勘查完毕,要 想寻找新的富铁矿

床,必 须依靠合适的成矿理论来指导,本 文从板块构造的角度对新疆富铁矿的形成过程作了

初浅的探讨。鉴于作者水平有限,还 请批评指正。
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