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提 要 :根 据中条山铜矿峪变斑岩铜矿容矿岩石产出的地质特征、岩石的矿物、化学组分、

同位素及结构构造等特征,论 述了中条山铜矿峪变斑岩铜矿的容矿岩石是由一套含铜的富 Fe、

Mg凝 灰质长石石英砂岩、粉砂质泥岩、泥岩经多次区域变质及深源富碱 (K、 Na)热 流体作用下

形成的变花岗闪长斑岩、变石英二长斑岩 (4、 5号 矿体容矿岩),黑 云片岩、角闪黑云片岩、绿

泥黑云片岩 (1、 3号 矿体容矿岩),变 辉绿岩、变花斑辉绿岩及变花斑英安岩 (2号 矿体容矿岩)。

关键词:变 斑岩铜矿 容 矿岩 原 岩恢复 中 条山铜矿峪

中条山铜矿峪变斑岩铜矿是我国四大斑岩铜矿之一,也 是 目前发现的成矿年龄最老的斑

岩铜矿 ,并 以其独特的地质特征引起各国地质学家的兴趣 ,尤 其是该矿床的容矿岩成因及其

原岩恢复一直是矿床学家、岩石学家研究的热点。铜矿峪铜矿的容矿岩石称迄今尚未统一,

不同学者分别从不同成因角度赋予它们不同的名字[卜6],详
见表 1。 我们对该矿床的容矿岩

石的岩性、结构构造及产出的地质环境作了进一步研究后认为,铜 矿峪铜矿的容矿岩石主要

是在火山作用与沉积作用掺合下形成的一套含铜的富 Fe、 Mg凝 灰质长石石英砂岩、粉砂质

泥岩及泥岩经多次区域变质 (包括动力变质)及 深源富碱 (K、 Na)热 流体作用下 (类 似于

花岗岩化作用)形 成的变花岗闪长斑岩、变石英二长斑岩 (4、 5号 矿体主要容矿岩石),黑

云片岩、角闪黑云片岩、绿泥黑云片岩 (1、 3号 矿体主要容矿岩石)变 辉绿岩、变花斑辉

绿岩、变花斑英安岩 (2号 矿体主要容矿岩石)〔
卜10〕

。其主要证据如下 :

(1)原 定的 4、 5号 矿体的容矿岩——变质花岗闪长 (斑 )岩 或钾交代花岗斑岩、变石

英斑岩、变石英晶屑凝灰岩及绢英岩均为层状、似层状产出,它 们之间均未见明显界线 ,相

互间常为过渡关系。变石英晶屑凝灰岩中常见绢英岩的残影体 ,且 残影体的产状与围岩基本

一致。

(2)根 据镜下观察 ,原 定的钾交代花岗斑岩、变石英二长斑岩及变石英斑岩具明显的斑

状变晶结构 ,即 斑岩体中的长石 (主要是钠长石、斜长石)、石英、黑云母、角闪石、方柱

石等斑状矿物大部分具变晶结构。如长石的包含、筛状结构,斑 晶内含大量包体 ,且 包体成

分与其基质一致 ;间 隙结构 ,长 石斑晶呈他形产于长石、石英等各种矿物的间隙间;石 英斑

艹 本文系
“
八五

”
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第 17卷 增 刊 陈文陈等 :中 条山铜矿峪变斑岩铜矿的容矿岩石及原岩恢复

晶多呈镶嵌结构、聚合结构,由 不同石英颗粒 (或其他矿物颗粒)聚 合而成,颗 粒间有基质

残体;变 余碎屑结构及黑云母、角闪石、方柱石的包含、筛状结构;这 些结构表明,斑 晶的

形成晚于基质,因 此它们不是岩浆直接结晶的斑晶,而 是一种交代作用、重结晶作用及次生

加大而成的
“
斑状变晶

”
。

(3)原 定的变石英晶屑凝灰岩中呈碎屑状、港湾状、钩状、条状等多种不规律的矿物斑

晶 (主要是石英,前 人称为晶屑),大 部分具变余碎屑结构,它 们多为原矿物碎屑重结晶、

次生加大聚合 (连合)而 成,多 数石英斑晶具镶嵌结构,但 不具波状消光。

(4)原 定的变石英斑岩、钾交代花岗斑岩、变石英晶屑凝灰岩的岩石化学组分均与绢英

(片)岩 相近,它 们在 (ΩJ+灿 o-(夕 J尼+c)-⒏ 图解,cJ-aJ尼 -c图 解及 (Al/S-K)-(Al/

3羽 a)图 解上均投入砂质泥质沉积区。在 (Al2⒐ +△ O2-⒊ Oz+凡 O)9其 余组分图解上,

主要投在化学上分异与中等分异的沉积区,少 数在长石砂岩区。

(5)原 定的变石英斑岩及变石英晶屑凝灰岩的锶初值为 0.71034。 它明显高于陨石及大

洋玄武岩的初锶值 (二者的初锶值分别为 0.699与 0.TO12~0.η 57),而 与大陆壳相当,斑

岩中石英的 a sOs坻:s值为 -0.4‰ ~0,4‰ ,与 本区的绢英岩、平头岭石英岩及界牌梁石英岩

中石英的 a30siN:s值 相似 (-0.2‰ ~0,4‰ )。

(ω 黑云母片岩、角闪黑云片岩、绿泥黑云片岩、方柱石黑云片岩 (1、 3号 矿体的主

要容矿岩石)均 呈层状、似层状,厚 几厘米至数十米不等,与 绢英岩、绢英片岩呈互层状产

出,相 互间界线不清,常 为过渡关系。岩层中可见微细层理及变余砂状结构。其主要矿物黑

云母、角闪石、方柱石、绿泥石多具变晶结构,未 见辉石等基性岩矿物的交代残余结构。岩

层中常出现的
“
似杏仁状

”
的硅质团块呈珠状、眼球状产出,多 为重结晶石英颗粒的集合

体,它 们可能是原砂岩薄层或团斑在变质作用下重结晶所致。

(7)黑 云母片岩、角闪黑云片岩、绿泥黑云片岩及方柱石黑云片岩的岩石化学组分与基

性岩浆岩相比明显具富 Mg(9· 03%)、 Fe(13.95%)、 K(3.16%),贫 Ca(1.54%)、 Na

(0.52%)的 特点。在(夕氵+冫 彡)-(夕J尼+c)-Si图 解上全部落在泥质沉积岩区;在 (色J一 四J屁)-c

图解上全部落于长石质泥岩和杂砂岩与火成岩混合区;在(Al鸦 一K)(Al/~s— Na)图 解上全部

落于页岩、砂质页岩区;在 (A12O3+△ Oz)(SiO2十 K20)泛 其余组分图解上主要落于碳酸盐

质、铁质泥岩区。

(8)变 辉绿岩、变花斑辉绿岩与变花斑英安岩、岩屑角闪黑云片岩 (2号 矿体主要容矿

岩石)均 呈似层状产于绢英片岩中,相 互间界线不清,常 为过渡关系。变辉绿岩中有绢英片

岩的残留体。变花斑英安岩具明显的变斑结构,其 中前人认为的文象状石英实际上是若干石

英颗粒重结晶或次生加大联合而成,有 的则是具文象结构的岩屑 (如文象花岗岩)被 交代的

结果 (其 中的长石被交代)。

(9)变 花斑英安岩的岩石化学组分与花岗闪长岩相比具富 Fe、 Mg,贫 Ca、 Na的 特点。

在(cJ十 乃o-(c+α J乃)-Si图 解上均落于泥质岩区,在(cz一 cJ尼)-c图 解上,大部分落于长石质

泥岩及杂砂岩区与火成岩的混合区,部分落于正常泥岩区;在(A12O3+TiO2)-(SiO2+K2O)Σ

其余组分图解上,主 要落于化学上弱分异的沉积岩区,部 分落于碳酸盐质白云质泥岩区。

变辉绿岩的岩石组分与基性岩相近,但 仍具贫 Ca、 Na的 特点。在(曰J+乃 ㈥ (c-aJ尼 )-

⒏图解上落在泥质岩与火成岩的过渡区;在 (ΩJ一 夕J尼)-c图 解上落于火成岩与长石质粘土的

混合区;在(Al鸦
一K)(AJ/S-Na)图 解上均落于玄武岩与页岩的过渡区;在 (Al2O3十 ⒎O2)-
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(SiO2+民 O)-Σ 其余组分图解上均落于碳酸盐质、铁质泥岩区。

上述 (1)、 (2)、 (4)、 (5)表 明变石英斑岩、钾交代花岗斑岩并非地壳深处 (或 地幔)
中酸性岩浆直接结晶的产物,而 可能是由原富 Mg(Fe)质 凝灰质砂岩 (长石石英砂岩)凝
灰质、粉砂质泥岩在区域变质 (包括动力变质)及 深源富碱 (K、 Na)热 流体的作用 (类 似
于花岗岩化作用)下 形成的变中酸性斑岩体。我们将此二类岩石统称为

“
变花岗闪长斑岩

”
。

它不同前人提出的由深源岩浆直接结晶的花岗闪长岩经区域变质作用而成的
“
变质的花岗闪

长斑岩
”
。同时 (D、 (3)、 (4)、 (5)、 (6)也 表明变石英晶屑凝灰岩是钾交代花岗斑岩、变

石英斑岩与绢英岩的过渡性岩石 ,即 其中含晶屑较多的变石英晶屑凝灰岩属变花岗斑岩 ,而
另一部分则归属于绢英 (片 )岩 。因此我们推断该矿床主要矿体 (4、 5号 )的 容矿岩石
(钾交代花岗斑岩、变石英斑岩、变石英晶屑凝灰岩、钠化变石英晶屑凝灰岩及绢英岩)是
由一套富 Mg(l̄ e)凝 灰质砂岩、凝灰质粉砂质泥岩和泥岩在区域变质过程中,由 于它们处
于不同的构造部位,遭 受不同强度的变质作用 (包 括动力变质)及 深源富碱 (K、 Na)热 流
体作用所致。而其作用强度由钾交代花岗斑岩→变石英斑岩→变石英晶屑凝灰岩 (钠 化变石
英晶屑凝灰岩)艹 绢英 (片 )岩 逐渐减弱。

(6)、 (7)二 点说明黑云母片岩、角闪黑云片岩、绿泥黑云片岩、方柱黑云片岩 (1、 3

号矿体主要容矿岩石)的 原岩并非基性岩浆岩,而 很可能是富 Fe、 Mg凝 灰质泥岩、凝灰质
粉砂质泥岩在区域变质过程中,在 变质流体与深源富钾热流体的作用下形成的一套变质岩。

(8)、 (9)二 点表明 2号 矿体的主要容矿岩石变辉绿岩、变花斑辉绿岩、变花斑英安斑

岩也不是深源岩浆直接结晶的产物,而 是富 Mg、 Fe凝 灰质砂岩、泥岩经后期深源富 K、 Na

热流体多次作用的结果。

上述分析表明,铜 矿峪铜矿的主要容矿岩石为变花岗闪长斑岩、变石英二长岩 (4、 5

号矿体主要容矿岩石),黑 云母片岩、绿泥石片岩及黑云角闪片岩 (1、 3号 矿体)、 变辉绿

岩、变花斑辉绿岩、变花斑英安岩 (2号 矿体)及 绢英岩等。它们是富 Fe、 Mg凝 灰质长石

石英砂岩和凝灰质粉砂质泥岩及泥岩。经多次区域变质 (包 括动力变质)及 深源富碱 (K、
Na)热 流体的作用下 (类 似于花岗岩化作用)形 成的[10]。
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