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构造地球化学研究对矿床找矿

模型的建立及意义

王志华
·
 召 阝伯超 黄 云波 李 向东

(长春工业高等专科学校地质系,长 春)

提 要 :构 造地球化学对成矿作用的理论研究包括两个方面,一 是从构造的角度探索地球物

质的地球化学行为,另 一方面是从地球化学角度研究构造性质及构造的分布。而在实际应用中通

过两方面研究的有机结合,阐 明矿床的形成机理和分布规律,建 立找矿模型,本 文介绍了建立找

矿模型的初步研究方法、步骤和意义。
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1 构 造地球化学研究的特点

构造地球化学的研究,是 把构造地质学与地球化学的研究结合起来,一 方面,它 从构造

的角度探索地球物质的地球化学行为,研 究在构造动力作用下,元 素如何活化、迁移和富

集,另 一方面,它 从地球化学的角度研究构造性质及构造分布。构造地球化学研究不仅是从

热力学角度研究岩石、矿物和地球化学,而 还要依据动力学来考察岩石、矿物、元素及同位

素的地球化学过程。侧重于元素及其同位素所在介质的整体结构、所处地质环境不断变化时

的状态。一般构造变形与地球化学变化是相互协调发展的,对 于不停运动、演化、全部相互

关联着的地球统一物理化学过程的研究,包 括构造地球化学的组成成分、地质环境、运作机

制、演化序列等内容。

构造的环境和介质直接影响到元素的地球化学性能。构造介质在三维空间和不同时期内

的动力、热力、离子性百分数、氧化还原电位和酸碱性的变化,会 不同程序的影响到离子的

半径、比重、电价、电负性、电离能、内聚能、亲和能、化学反应的能力 ,以 及进入晶格的

类型等。

单体构造与元素分配集散关系的确认是构造化学综合分析的基础。不同力学性能的构造

要素 (单元)及 其不同部位地球化学表象也不同,反 映了构造性能与元素地球化学行为之间

的亲密关系。

构造变形场 (或构造应力场)及 其相伴的地球化学场可称为构造化学场,也 就是构造变

形组合及其中元素共生组合的分配、分布的总和,研 究不同构造应力和应力梯度及应力-温

度梯度下元素迁移集散的变化规律。一定方式的构造运动产生一定的构造变形场 (或构造应

力场),形 成特定的构造组合及其相关的元素共生组合即构造化学组合,它 凝集了相关构造

化学场的信息,它 所体现的组构和组分的有机整体是相应构造化学场实在的标志。构造变形

按变形机制分为 8种 :伸 、缩、升、降、旋、滑、剪、斜。由某种特定变形机制为主导,在
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其均匀应力作用下所形成的构造变形和元素调整的总体,即 构造化学场,归 为伸展、收缩、

上升、下降、旋转、平滑、走滑、斜滑、冲击等九种,各 有相应类型的构造地球化学组合。

2 矿 床构造地球化学找矿模型的建立及意义

矿床构造地球化学模型的研究方法,无 须强调固定模式,而 应根据工作区具体情况以最

终成功建立模型为目的,尽 可能使方法简便易行。我们在工作中主要从以下几个方面人手:

① 构造应力场及构造形迹的调查分析。构造应力场的分析 是采取传统方法,如 果工作区研

究程度较高,则 只需进行一些补充和验证工作即可。构造形迹的调查尽可能细致,特 别是控

矿构造的调查不能疏忽,一 定要去伪存真,否 则后面的工作将是徒劳的。例如我们在文峪金

矿工作,所 参阅的资料多认为是太华群复背斜 (形)的 轴部控矿,经 过对实地认真调查之后

发现,实 际控矿构造是脆-韧性剪切带。这样一来,问 题简单多了,因 为寻找、追索和研究

线性分布的剪切带 ,显 然比调查经过复杂变质变形作用改造的太古宙地层的褶皱轴要容易得

多。当然,接 下来还有许多事情要做,例 如剪切带的产状、规模、分带性、分布规律以及构

造岩、显微组构、剪切应变、运动学、动力学等特征,从 而进一步分析、判别剪切带内应力

作用清况及物质运动情况。如果是脆性断裂或其他形式的构造控矿同样要细致分析其宏观及

微观特征,为 下一步工作奠定基础;② 地球化学场及物质组成的调查分析。要对矿区各种

地质体取样分析,了 解化学元素的背景含量、元素组合序列及元素的相关关系。然后要了解

控矿构造内化学元素的分配、组合特征及变化规律。具体做法是:(a)在 已知矿脉地表和不

同标高坑道内穿脉中实测大比例尺构造地球化学剖面,系 统取样分析,掌 握元素在各控矿构

造内剖面方向上的变化情况及金与其他元素的相关关系。(b)沿 构造带延伸方向在地表构造

下盘及不同标高坑道内矿体底板和围岩下盘上,等 间距取原生晕样品分析测试,了 解元素沿

走向及垂深方向的变化情况,对 富矿带要增加取样密度,垂 向上可进采场补样。(c)对 各种

分析数据用微机进行处理,得 到元素从构造带中心—过渡带—边缘带的变化情况;元 素在各

种构造岩中的含量情况;元 素在不同性质构造应力作用环境内及应力作用不同强度带内的变

化情况;富 矿带及弱矿化带的构造环境差异及元素组合差异;相 关元素及指示元素沿走向、

垂向、剖面方向的变化趋势和影响因素;整 个矿区三度空间元素组合的变化趋势。同时得到

各种元素相关关系图;各 种元素纵剖面含量等值线图;各 种元素沿三度空间的变化趋势图等

综合图件;③ 建立模型。综合各种图件、信息及统计、计箅结果,经 过周密的分析、研究、

对比,便 可建立模型,并 在实际应用中检验,使 其达到理论与实践的统一。

矿床构造地球化学模型的研究具有重要意义,因 为矿床的构造地球化学模型既是一种描

述模型,也 是一种系统模型,它 既是对矿床成因模型的补充,也 是找矿模型的重要组成部

分,因 此它对于完善成矿理论和指导找矿实践都具有重要意义。理论上,它 通过对成矿元素

种类及含量的分析来追溯成矿物质的来源;通 过研究构造应力场对地球化学场的控制作用揭

示成矿物质的迁移富集规律;通 过研究富矿带构造环境与物质组成的必然联系判定矿体定位

的决定因素。它的找矿指导意义更为明显,特 别是对已知矿体的两翼和深部的预测及矿区内

未知矿体的预测效果很好。在文峪金矿我们成功地预测了两条矿脉的东延部分,并 在矿区北

部预测了一条很有远景的新矿脉及数条小矿脉,为 文峪金矿 15"m标 高以上预测了8·8t

新增储量。其中包括经工程验证的 C+D级 工业储量 1,7t,取 得了良好的找矿效果。

 
 

 

 
 

 
 

 


