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湘南香花石中流体包裹体

温压地球化学特征
·

刘家齐         曾 贻善

(国土资源邯宜昌地质矿产研究所,宜 昌)   (北 京大学地质系,北 京)̀

扭 ≡ :作 者详细地研究了香花石中流体包麦体温压地球化毕特征,其 包痰体均一温度主要

为 zBO~z90C,盐 庋 主 要 为 s0%~笳 %Naα ,压 力 为 sO~sO MPa,密 度 1。 Os~1.10g/ms,革

个 包 痰 体 拉 殳 探 针 分 析 气 相 成 分 中 Coz如 ss。 4%~s9.6%mol、 有 机 质 (q-c,)为 ⒛ .6%~

“ 。2%mo1,Hzs为 8.4%~13.8%md;液 相 成 分 中 有 机 质 (q_c。 )为 ” 。1%~3’ ·9%mo1、

Hz0为 18.8%~25.1%mol,Coz为 1B%~29.9%mol,soz为 11.4qb~15.3%mol,Hzs为

7.6%~8.9%mol,α

ˉ
为 2.5mo1/L,HCoa为 0。 夕 moI凡 ,∝ 扩 0。 “ m。 l/L。

关△词:流 体包亵体 拉 殳探针 香 花石 湘 南

香花石是一种极为罕见的含铍、锂的硅酸盐矿物。属等轴晶系,白 色,有 的无色透明,

里球形。晶体大小为 0.2~2mm。 自19sB年 我国著名矿物学家黄蕴意教授和杜绍华研究员 ,

在湘南临武香花蛉发现和命名以来",香 花石中流体包亵体温压地球化学特征方面的研究

至今无人涉足。作者对香花石以及与其紧密共生的萤石、金云母中流体包亵体的类型、组成

相态、均一温度、冷冻温度 (盐度)、密度以及单个包裹体中气相和液相成分等进行了深人

研究,以 探讨香花石形成的温压地球化学条仵及其成因。

1 香 花石产出的地质特征简述

香花岭地区是我国有色、稀有金属的重要成矿区之一。在瘕子岭黑云母花岗岩与上泥盆

统东岗岭组灰岩的接触蚀变带上,生 成了大型条纹岩型铍矿床。香花石产于花岗岩体内灰岩

顶垂体上部白色条纹岩内的香花石脉中。脉体长约 BO m,宽 约 0。OT~0。 zz m,大 致沿走向

N55°W延 伸,其 主要组成矿物为金云母、香花石、萤石等[21。

2 流 体包裹体特征

2.1 流 体包莰体形态、大小和类型  、

香花石中含有丰富的流体包裹体,包 裹体呈浅灰色,总 体分布较均匀,仅 局部较多,也

有沿裂隙分布的假次生和次生包裹体。香花石中流体包亵体的形态以椭圆形、圆形为主,其
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次为不规则状。其大小为 3~6um,个 别大者达 8~10umo香 花石中流体包裹体的类型∪

气~液 两相包裹体和含石盐子矿物三相包裹体为主,分 别占包裹体总量的 40%和 50%,它

们在香花石晶体中随机分布 ,经 常混杂在一起。此外还有少量沿裂隙分布的液相包裹体 占

10%左 右。与香花石紧密共生的萤石 ,亦 含有丰富的流体包裹体。其包裹体类型特征等与香

花石中的包裹体十分相似 ,也 是以气 ~液 两相包裹体和含石盐子矿物三相包裹体为主 ,分 别

占包裹体总量的 50%与 40%,液 相包裹体约占 10%左 右。包裹体形态以椭圆形、圆形为特

征 ,其 大小为 3~6um少 数达 10um。

2.2 流 体包裹体的温度、盐度和密度

香花石中流体包裹体均一温度主要集中在 280~290℃ ;包 裹体盐度为 15,6%~36.8%

NaCl,主 要集中在 34%~36%NaCl,以 高盐度为特征;密 度为 1.03~1.10g丸 m3(表 1、

图 1、 2)。 萤石中包裹体的均一温度和盐度较香花石包裹体略低。金云母中流体包裹体均一

温度、盐度与萤石包裹体相近或略低。值得指出的是 ,香 花石中的包裹体有近一半是富含石

盐子矿物的高盐度包裹体。其存在很可能使香花石的矿物化学成分中的 Na2O含 量增高 ,并

影响晶体结构中 Na离 子配位。这是需要进一步深人研究的问题。

2.3 流 体包裹体的气相和液相成分

应用拉曼探针测定了香花石中包裹体的气相和液相成分 (表 2)。

质地

表 1 香 花石、萤石、金云母包坟体的温度、盐度、密度和压力特征

矿  物

均一温度及部分相消失温度/℃

搬
硒

密度/

(g/cm3)

气相 固̄相消失温

度差 △〃℃
均一瞬间
压力/MPa

Th/C TG/℃ TH/^kE Tm'^〈)

香花石

165L(3)

170L

274

272

272

280

280

290

305

265L

268L

270L

280L

280L

290L

305L

-11 1

-12 5

15 1

16.5

36 3

35 9

35 9

34 4

34,6

36 8

36,7

9

4

2

5

∞

“

硐

⒛

8

4

∞

⒛

5

⒐

萤 石

150L(2)

158L(3)

158L

175

175

197

195

2I0(2)

220

225

40L

43L

45L

50L

55L

60L

60L

175

175

197

195

210

220

225

-18

-17

-18

21 2

20.4

21 2

30 5

30 7

31,7

32 6

32 4

32 9

33 3

“

邛

滔

"
⒕

B
B
⑷

⑩

⒑

33

28

50

49 5

31

62 5

75

金云母

145L

160L

165L(2)

166L

168

175

L
L

-18 5

-17 0

-18 0

-18 5

21 6

20 4

21 3

21 6

30 7

30 1

1 08

1,05

1,07

1 065

1 14

115

8
⒛

注:Th-均 一温度;TG一 气泡消失温度;TH一 石盐晶体消失温度;Tm一 冰融化温度;(3)一测定包体个数;L液 相

由表 2可 以看出,在 两种主要类型包裹体的气相和液相成分中均含有 CO2,并 成为气相
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图 1 香 花石 (1)、 萤石 (2)、 金云母 (3)中 流体包亵体均一温度、盐庋 (S)直 方图

N一 包亵体浏定个效

30

盐度/%bho

图 2 流 体包痰体均一温度、盐度、密度 (ρ)相 关图

1—香花石;2一 萤石;3一 金云母

成 分 中 主 要 组 成 部 分 (为 55.4~57.6mol%),其 次 ,有 机 质 (Cl一 C。 )在 包 裹 体 的 气 相 和

液 相 成 分 中 分 别 为 “ .2~⒛ .6mol%和 37.9~” 。1mol%,HzS分 别 为 8.4~13.8mol%和

7.6~8.9mol%,而 H2O和 SOz则 仅 存 在 于 包 裹 体 的 液 相 成 分 中 ,分 别 为 25.1~18· 8

mol%和 11.4~15.3mol%。 同 时 在 液 相 成 分 中 Cl阴 离 子 团 含 量 最 高 ,分 别 为 2.5~2.61
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mol/L。 这与包裹体中普遍见到含有石盐子矿物,以 及包裹体的含盐度主要集中在 “%~

36%NaCl是 十分一致的。

表 2 吞 花石中流体包Ⅱ体成分

样 号
包亵体
类型

相 态

mol% mol/L

H2O (:×E)2 sO2 叱 s C弘 0叱 0成 0成 Cs吒 %H: C,践 CΓ HCos 叫
ˉ

Hs-

98⒉香
⒈①

盐
物

包

石
矿

相
体

含

子

三
亵

v
 
 
L

一 
 
⒌

55.4

18,0

一 
 
⒈

8,4

7,6

9,3

8.3

7.7

3.0

7
.
3
 
 
.

3
.
ˉ
 
 
.

_
 
 
 
⒋

4,4

7,6

4.4

4.1
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2
· 5

_
 
 
 
·

3

_
 
 
 
·
2

_
 
 
 
·

1

9s⒉香
⒈②

液

包
~
相

体

气

两
亵

v
 
 
L

一 
 
⒏

57,6

29,9

_
 
 
⒌

13 8

8.9

5.5

7,9

6.8

2.6

一 
2
· 9

2
·

0
 
·

5.6

12.o

5
·

ο
 
_

3,7

1,7

一 
 
 
·6

_
 
 
一

一 
 
一

一 
 
△

注:分 析者:西 安地质矿产研究所王志海、唐南安;V一 气相,L一 液相

3讨 论

香花石是在富含 Be、 b、 F、 Ca等 元素的成矿流体中形成的,其 理想的成矿反应式是 :

6CaCO3+3SiOz+3BeF2+2LiF=Ca3L砬 Be3 (SiO4)3F2+3CaF2+6COz

但这样的成矿环境,自 然界极其少见。这也许是香花石在其他地区尚未见到的原因之

一。从组成香花石脉的三种主要矿物流体包裹体的均一温度实测数据,经 压力 (对温度)校

正后为 250~375℃ 之间,而 香花石形成温度主要集中在 360℃ 左右。上述三种矿物流体包裹

体盐度主要为 34%~36%NaCl,反 映成矿流体属高温、高盐度流体。含石盐子矿物多相包

裹体估算的均一瞬间压力为 30~ω  MPa之 间。其形成深度大致在 1~2km之 间。从香花石

晶体中单个包裹体气相和液相成分拉曼探针分析结果看,其 中有机质 (甲烷、乙炔、乙烷、

丙 烯 、 丙 烷 、 丁 二 烯 等 )成 分 分 别 为 36.2~28.6mol%和 37.9~” .1m° l%。 由 此 看 来 有 机

质 (Cl— C。)在 香花石形成中的重要作用是值得进一步深人研究的问题。

综上所述 ,香 花石是在富 Be、 Li、 F、 Ca和 一定量 ⒏o的 高温、高盐度、富含有机质

(Cl— C。)的 成矿流体中形成的。
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