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摘  要  文章总结了前人对百灵山铁矿的研究成果 o并对已发表的地质图件进行了修正 ∀首次对矿石中含矿

石英脉中的流体包裹体进行了 � ¥p≥µ等时线年龄测定 o结果为ku|v ? tsl �¤o确定了该矿床的成矿时代为石炭纪末

) 二叠纪初 ∀
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  百灵山铁矿隶属新疆鄯善县 o区内规模较大的

铁矿有铁岭 !红云滩 !赤龙峰和百灵山铁矿 ∀它们大

多发现于 us世纪 ys ∗ zs年代的/ 铁矿会战0 ∀百灵

山铁矿床 t|x|年被新疆地矿局第一区调大队发现 o

t|zz年由新疆地矿局第一地质大队进行了普查评

价 ot||u年由西北冶金地质勘查局五队进行地质勘

探 o并于 t||z 年提交了勘探报告 o并获得了铁储量

tvsy qx万吨 Ο ∀历小均等kt|||l总结了矿床产出的

构造 o赋矿围岩 o矿体分布和硫 !氧同位素及稀土元

素特征 o通过对矿床内的火山岩成分分析认为成矿

环境是岛弧及大陆边缘活动带 o提出矿床属海相火

山喷发沉积p热液改造型的成因观点 ∀由于这篇文

章中的地质图件没有比例尺 !地层代号有误 !地层岩

性交代不清 o因此 o本文重新修编了矿床地质图 !矿

体剖面图 o并测定了矿床的形成年龄 ∀

t  地质背景

百灵山铁矿位于东天山觉罗塔格晚古生代沟弧

带k图 tl中的阿齐山 ) 雅满苏岛弧内 ∀

区域地层主要发育有元古界长城系星星峡群和

蓟县系卡瓦布拉克群 o前者为片麻岩 !片岩 !混合岩

等 o后者为变质碳酸盐岩夹片岩 !石英岩与砂砾岩 o

两者均分布在卡瓦布拉克断裂以南 ∀古生界发育有

中石炭统梧桐窝子组中基性火山岩及凝灰岩 !凝灰

砂岩 o中石炭统马头滩组中基性火山岩和下石炭统

干墩组浅变质硅质岩 !泥质岩 !凝灰质碎屑岩夹酸性

火山岩 o下石炭统雅满苏组陆源碎屑岩 !灰岩夹少量

中基性火山岩 ∀中生界只见侏罗纪含煤碎屑沉积

岩 ∀新生界有第三系桃树园组泥岩 !粉砂岩 !砂质砾

岩k图 tl ∀

在东天山地区广泛分布着的中石炭统因所属地

层分区不同有着不同名称 }在康古尔塔格地区称底

坎尔组 k ≤u δ l ~在秋格明塔什 ) 黄山称苦水组

k≤u κl !干墩组k≤t γ δl和梧桐窝子组k≤u ωl ~在百灵

山铁矿所在的阿齐山 ) 雅满苏地区称马头滩组

k≤u μ l ∀区域上因马头滩组的岩性和层位与底坎尔

组相当而统称底坎尔组 Π ∀

u  矿床地质

矿床位于新疆维吾尔自治区鄯善县南东 tww

®°处 o地理座标为 }东经 |tβtzχtwδ ∗ |tβutχtzδ o北纬

wtβw{χusδ ∗ wtβxsχwyδ Ο ∀

矿区内地层为第四系覆盖层和中石炭统马头滩

组下亚组k图ul ∀马头滩组共分v个亚组 o矿区内只
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图 t  百灵山地区区域地质图k据新疆地质调查院 ussv资料 Ο修编l

t ) 第三系桃树园组泥岩 !粉砂岩 !砂质砾岩 ~u ) 侏罗纪含煤碎屑沉积岩 ~v ) 中石炭统梧桐窝子组中基性火山岩及凝灰岩 !凝灰砂岩 ~w ) 中

石炭统马头滩组中基性火山岩 ~x ) 下石炭统干墩组浅变质硅质岩 !泥质岩 !凝灰质碎屑岩夹酸性火山岩 ~y ) 下石炭统雅满苏组陆源碎屑

岩 !灰岩夹少量中基性火山岩 ~z ) 蓟县系卡瓦布拉克群变质碳酸盐岩夹片岩 !石英岩与砂砾岩 ~{ ) 长城系星星峡群片麻岩 !片岩 !混合岩 ~

| ) 二叠纪花岗岩 ~ts ) 石炭纪花岗岩 ~tt ) 石炭纪闪长岩 ~tu ) 石炭纪花岗闪长岩 ~tv ) 石炭纪花岗斑岩 ~tw ) 石炭纪钾长花岗岩 ~tx ) 断

层 ~ty ) 金矿 ~tz ) 铜矿 ~t{ ) 铁矿

ƒ¬ªqt  � ª̈¬²±¤̄ ª̈ ²̄²ª¬¦¤̄ °¤³²© �¤¬̄¬±ª¶«¤± o ÷¬±­¬¤±ªo≤«¬±¤k°²§¬©¬̈§©µ²° ÷¬±­¬¤±ª�±¶·¬·∏·̈ ²© � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ≥∏µ√ ¼̈ oussvl

t ) � ∏§¶·²±̈ o¶¬̄·¶·²±̈ o¶¤±§¦²±ª̄²° µ̈¤·̈ ²© × µ̈·¬¤µ¼ ×¤²¶«∏¼∏¤± ƒ²µ°¤·¬²±~u ) ≤²¤̄p¥̈ ¤µ¬±ª§̈·µ¬·¤̄ ¶̈§¬° ±̈·¤µ¼ ²©�∏µ¤¶¶¬¦~v ) �±·̈µ° §̈¬¤·̈p

¥¤¶¬¦√²̄¦¤±¬¦µ²¦®¤±§·∏©©¶¤±§¶·²±̈ ²© °¬§§̄¨≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶ • ∏·²±ªº²½¬ƒ²µ°¤·¬²±~w ) �±·̈µ° §̈¬¤·̈p¥¤¶¬¦√²̄¦¤±¬¦µ²¦®²© °¬§§̄¨≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶

�¤·²∏·¤± ƒ²µ°¤·¬²± ~x ) ∞³¬° ·̈¤°²µ³«¬¶° ¶¬̄¬¦¤̄¬·̈ o °∏§¶·²±̈ o¶·∏©©¤¦̈²∏¶¶¤±§¶·²±̈ ¶¤°§º¬¦«¤¦¬§¬¦√²̄¦¤±¬¦µ²¦®²©�²º µ̈≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶�¤±2

§∏± ƒ²µ°¤·¬²±~y ) × µ̈µ¬ª̈ ±²∏¶¦̄¤¶·¬¦µ²¦®ō¬° ¶̈·²±̈ ¤±§¤©̈ º ¬±·̈µ° §̈¬¤·̈p¥¤¶¬¦√²̄¦¤±¬¦µ²¦®²©�²º µ̈≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶≠¤°¤±¶∏ƒ²µ°¤·¬²±~z )

� ·̈¤°²µ³«¬¦¦¤µ¥²±¤·̈ º¬·«¶¦«¬¶·o ∏́¤µ·½¬·̈ ¤±§ªµ¤±∏̄¬·̈ ²©�¬¬¬¤±¶¼¶·̈° �¤º¤¥∏̄¤®̈ �µ²∏³~{ ) �±̈ ¬¶¶o¶¦«¬¶·o °¬ª°¤·¬·̈ ²© ≤«¤±ª¦«̈ ±ª¶¼¶2

·̈° ÷¬±ª¬¬±ª¬¬¤ �µ²∏³~| ) ° µ̈°¬¤± ªµ¤±¬·̈ ~ts ) ≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶ªµ¤±¬·̈ ~tt ) ≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶§¬²µ¬·̈ ~tu ) ≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶ªµ¤±²§¬²µ¬·̈ ~tv ) ≤¤µp

¥²±¬©̈µ²∏¶ªµ¤±¬·̈³²µ³«¼µ¼ ~tw ) ≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶°²¼¬·̈ ~tx ) ƒ¤∏̄·¶~ty ) �²̄§²µ̈ ~tz ) ≤²³³̈µ²µ̈ ~t{ ) �µ²± ²µ̈

出露马头滩组下亚组 o由厚层火山碎屑岩组成 o自上

而下分为 w个岩性段 }

第四岩性段k≤u μ w
tl }安山质角砾凝灰岩 !晶屑

凝灰岩 ~

第三岩性段k≤u μ v
tl }上层 }英安质晶屑 !角砾凝

灰熔岩 o下层 }安山质晶屑凝灰岩 !灰岩 ~

第二岩性段k≤u μ u
tl }安山质火山角砾凝灰岩

k含矿层l ~

第一岩性段k≤u μ t
tl }英安质晶屑 !玻屑凝灰岩

k含矿层l ∀

矿区内构造较简单 o总体为宽缓复式背斜构造 o

发育有近 ∞• 向 !�∞向和 �• 向断层 o分别称 ƒt ∗

ƒy ∀

岩浆岩除构成地层的火山岩外 o还发育有花岗

闪长岩k矿区北部l !钾长花岗岩k矿区北东 !南东

部l !花岗斑岩k矿区西南部l及一些小岩脉 o统称百

灵山岩体 ∀

矿床主要赋存在中石炭统马头滩组下亚组第二

Ο 新疆地质调查院 qussv q新疆东天山成矿远景区矿产资源调查评价重点选区研究 q见 }中国地质调查局编 q全国主要成矿远景区矿产

资源调查评价重点选区研究k一l q内部资料 q
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图 u  百灵山铁矿床地质图k据冶金工业部西北地质勘查局五队 ot||z Ο ~历小钧等 t|||修编l

t ) 中石炭统马头滩组下亚组第四岩性段安山质角砾凝灰岩 !晶屑凝灰岩 ~u ) 中石炭统马头滩组下亚组第三岩性段英安质晶屑凝灰岩 !安

山质晶屑凝灰岩 ~v ) 中石炭统马头滩组下亚组第二岩性段安山质火山角砾凝灰岩 ~w ) 中石炭统马头滩组下亚组第一岩性段英安质晶屑 !

玻屑凝灰岩 ~x ) 钾长花岗岩 ~y ) 花岗斑岩 ~z ) 花岗闪长岩 ~{ ) 辉绿岩 ~| ) 断层 !地层产状 ~ts ) 铁矿体和编号 ~tt ) 采样位置

ƒ¬ªqu  � ²̈̄²ª¬¦¤̄ °¤³²©·«̈ �¤¬̄¬±ª¶«¤±¬µ²± §̈ ³²¶¬·o ÷¬±­¬¤±ªo≤«¬±¤

t ) �±§̈¶¬·¬¦¦µ¼¶·¤̄ ·∏©©²© °¬§§̄¨ ≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶ �¤·²∏·¤± ≥∏¥©²µ°¤·¬²± °¨°¥̈µw ~u ) ⁄¤¦¬·̈ ¦µ¼¶·¤̄ ·∏©©o¤±§̈¶¬·¬¦¦µ¼¶·¤̄ ·∏©©²© °¬§§̄¨ ≤¤µ2

¥²±¬©̈µ²∏¶ �¤·²∏·¤± ≥∏¥©²µ°¤·¬²± °¨°¥̈µv ~v ) �±§̈¶¬·¬¦§¤¦¬·̈·∏©©²© °¬§§̄¨≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶ �¤·²∏·¤± ≥∏¥©²µ°¤·¬²± °¨°¥̈µu ~w ) ⁄¤¦¬·̈ ¦µ¼¶2

·¤̄ ·∏©©²© °¬§§̄¨ ≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶ �¤·²∏·¤± ≥∏¥©²µ°¤·¬²± °¨°¥̈µt ~x ) � ²¼¬·̈ ~y ) �µ¤±¬·̈p³²µ³«¼µ¼ ~z ) �µ¤±²§¬²µ¬·̈ ~{ ) ⁄¬¤¥¤¶̈ ~| ) �¦¦∏µµp

±̈¦̈ ²©©¤∏̄·¤±§¤··¬·∏§̈ ²©¶·µ¤·∏° ~ts ) �µ²± ²µ̈¥²§¼ ¤±§±∏°¥̈µ~tt ) ≥¤°³̄¬±ª ²̄¦¤·¬²±

岩性段安山质火山角砾凝灰岩和第一岩性段英安质

晶屑 !玻屑凝灰岩中 ∀

根据赋矿火山岩 wy件岩石化学成分分析 o岩石

化学成分中 �¤� �o ωk�¤u�l � v h o ωk�¤u�lr

ωk�u�l为 v 左右 o在里特曼p戈蒂里 k̄ ²ªΡp̄ ²ªΣl图

中 o{| h的样品落入 �区k历小钧等 ot|||l ∀

矿体有 v个 o分别为 ´ !µ和 ¶号矿体k图 ul o其

中 ´号矿体又分为 ´pt 和 ´pu 号 o它们的规模和产

状见表 t ∀

矿石矿物以磁铁矿为主 o磁铁矿以磁性强为特

征 o常见铁矿石吸附大量矿石碎屑而呈/ 刺猬状0 ∀

表 1  百灵山铁矿矿体的规模和产状(历小钧等 ,1999)

Ταβλε 1  Σχαλε ανδ οχχυρρενχε οφ ορεβοδιεσιν τηε

Βαιλινγσηαν ιρον δεποσιτ(αφτερ Λι ετ αλ. ,1999)

矿体编号 长r° 宽r° 厚r° 倾向rβ 倾角rβ

´pt yss vxs t qs ∗ z qvt vw{ ∗ v{ u|

´pu tsxs xxs t qvy ∗ tw quz vwx ∗ vu ux

µ uxs uss v quv ∗ | qxw uvv tu

¶ |ss txs t q|y ∗ ty qwy uuv ut

其次为假像赤铁矿 !黄铁矿 o少量赤铁矿 !镜铁矿等 ∀

脉石矿物以石英 !绿帘石为主 o其次为阳起石 !石榴

子石 !绿泥石等 ∀

矿石类型可分为石英p赤铁矿p磁铁矿矿石 !绿帘

石p阳起石p磁铁矿矿石和石榴石p磁铁矿矿石 v种 ∀

铁矿石平均品位为 ww q|w h !二氧化硅us qyw h !

铜 s qsvyx h !铅 s qssx h !硫 t qxt h !硅酸铁u q{y h ∀

经新疆维吾尔自治区资源委员会批准的表内铁储量

�级 ttt q|万吨 ~≤ 级 xtx qt万吨 ~⁄级yz| qx万吨 Ο ∀

w 件围岩与矿石硫同位素 Δvw ≥∂p≤⁄× 值 在

p t qu| ϕ ∗ t qy{ ϕ 之间 o表明硫具幔源特征 ~w 件铁

矿石氧同位素 Δt{ � ∂p≥ � � • 值在 t q{ ϕ ∗ u qv ϕ 之间 o

表明铁来源于岩浆 ∀矿体与地层的接触关系更直接

地反映了海相火山喷发p沉积的特点k历小钧等 o

t|||lk图 vl ∀

v  成矿时代

百灵山铁矿赋存于百灵山花岗岩体中的马头滩

Ο 冶金工业部西北地质勘查局五队 qt||z q新疆维吾尔自治区鄯善县百灵山铁矿地质勘探报告 q

yyu                     矿   床   地   质                   ussx 年  

 
 

 

 
 

 
 

 



图 v  百灵山铁矿床 vz勘探线地质剖面图

k据冶金工业部西北地质勘查局五队 ot||z Ο ~历小钧等 t|||修编l

t ) 熔岩 ~u ) 英安质晶屑凝灰熔岩 ~v ) 安山质凝灰岩 ~w ) 英安质凝灰岩 ~x ) 铁矿体 ~y ) 断层 ~z ) 钻孔

ƒ¬ªqv  � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ¶̈¦·¬²± ¤̄²±ª �²qvz ¬̈³̄²µ¤·¬²±¬±·«̈ �¤¬̄¬±ª¶«¤±¬µ²± §̈ ³²¶¬·

t ) ∂ ²̄¦¤±¬¦ ¤̄√¤~u ) ⁄¤¦¬·̈ ¦µ¼¶·¤̄ ·∏©© ¤̄√¤~v ) �±§̈¶¬·¬¦·∏©©~w ) ⁄¤¦¬·̈·∏©©~x ) �µ²± ²µ̈¥²§¼ ~y ) ƒ¤∏̄·~z ) ⁄µ¬̄̄ �²̄¨

组火山岩残留体内 o那么百灵山铁矿的成矿时代与

地层及岩体有什么关系呢 �为了确定百灵山铁矿的

成矿时代 o笔者选取与铁矿石共生的含矿石英脉进

行了流体包裹体 � ¥p≥µ等时线年龄测定 ∀

样品采自百灵山铁矿 ´pt 号矿体采坑中 o挑选

矿体中含硫化物k以黄铁矿为主l的石英脉 z 件 o采

样位置见图 u ∀同位素分析样品制备的全过程均在

净化实验室内完成 o样品经过分选 !破碎 !清洗后 o称

取 xs ∗ tss °ª置于聚四氟乙烯封闭溶样器中 o加入

适量的k{x � ¥n {w≥µl混合稀释剂和氢氟酸及高氯酸

分解样品 ~� ¥与 ≥µ和其他杂质的分离 o采用 ��xs

≅ {阳离子交换技术 ∀ � ¥!≥µ含量采用同位素稀释

质谱法测定 o{z≥µr{y≥µ同位素比值由质谱直接测定 ∀

同位素分析在 � �×puyt可调多接收质谱计上完成 ∀

在整个分析过程中 o用 ��≥|{z和 ��≥ysz标准物质

对分析流程和仪器进行了监控 ∀ ��≥|{z 的{z ≥µr
{y≥µ同位素组成测定值为 s qztsuvv ? xwkuΡl o相对于

证书值 s qztsvw ? uykuΡl的相对偏差小于 s qstx h ~

��≥长石标准物质与样品平行测定多次的平均值分

别为 o� ¥xuw qvs ≅ tsp y o≥µyx qwy ≅ tsp y o{z ≥µr{y≥µ

t qussw{ ? xukuΡl o� ¥!≥µ含量及同位素比值与证书值

在测定误差范围内完全一致 ∀与样品同时测定的全

流程 � ¥!≥µ空白本底分别为 x ≅ tsp ts和 u ≅ tsp ts
ª∀

数据处理采用 �¶²³̄²·程序k�∏§º¬ªousstl ∀设

定参数 }{z � ¥r{y≥µ� v h o{z≥µr{y≥µ� s qsu h ∀

本项工作由宜昌地质矿产研究所李华芹研究员

完成 o其结果见表 u和图 w o得到ku|v ? tsl �¤的年

龄 o其可信度为 |x h ∀

表 2  百灵山铁矿含矿石英脉 Ρβ−Σρ同位素年龄测试结果

Ταβλε 2  Ρβ−Σρ δατα οφ ορε−βεαρινγ θυαρτζ ϖεινσφρομ τηε

Βαιλινγσηαν ιρον μινε

序号
实验室
编号

原送
样号

ω � ¥

rts p y

ω≥µ

rts p y

{z � ¥

r{y≥µ
{z≥µr{y≥µktΡl

t �ts ��pupu s qy{tt v qszv s qyv{| s qzszyt ? s qssssv

u �tt ��pupv t qsut v qw|t s q{wvu s qzs{xx ? s qsssv

v �tu ��pupw w qsw{ v qvvy v qxsv s qzt|vu ? s qssssv

w �tv ��pupx t qt{u v qx|w s q|w{y s qzs|sw ? s qssstu

x �pu ��pupz s q|{yx v q||u s qztuw s qzsz{s ? s qsssst

y �| ��pupt t qssu w qwvs s qyxux s qzszx{ ? s qsssssx

z �ts ��pupy t q|xz v qw{t t qyuu s qztt{s ? s qssssv

结果处理 }Κk{z � ¥l � t qwu ≅ ts p tt ¤p t ~τ � ku|v ? tsl �¤k|x h 可

信度l ~{z≥µr{y≥µ� s qzsw|w ? s qssstxk|x h 可信度l ~� ≥ • ⁄� t qy ∀

由宜昌地质矿产研究所李华芹分析测试 ∀

w  讨  论

百灵山铁矿从 t|x| 发现到 t||u 年勘探 o历经

vs余年 o人们对它的认识也不断深入 o成因上从早期

的岩浆热液型到海相火山喷发p沉积型k新疆地矿局

第一地质大队 ot|z{Π ~祁志明等 ot|{x ~历小钧等 o

t||| ~张红英 ousssl ∀从百灵山铁矿矿体在区域上

Ο 冶金工业部西北地质勘查局五队 qt||z q新疆维吾尔自治区鄯善县百灵山铁矿地质勘探报告 q

Π 新疆地矿局第一地质大队 qt|z{ q新疆鄯善县百灵山铁矿普查评价地质报告 q
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图 w  百灵山铁矿含矿石英脉 � ¥p≥µ等时线图

ƒ¬ªqw  � ¥p≥µ¬¶²¦«µ²± ²©²µ̈p¥̈ ¤µ¬±ª ∏́¤µ·½ √ ¬̈±¶

©µ²° ·«̈ �¤¬̄¬±ª¶«¤±¬µ²± °¬±̈

沿断层附近断续分布k图 ul并在断层附近铁品位加

富的特征来看 o成矿受岩浆热液富集作用明显 ∀随

着地质勘查工作的深入 o整体来看 o矿体的含矿层位

稳定 o即赋存在马头滩组下亚组第一岩性段和第二

岩性段中 o与火山沉积作用关系密切 o铁的初次富集

应是与火山沉积作用同时发生的 o所以其成矿时代

不会早于 ≤t 的上限 vus �¤k全国地层委员会 o

usstl ∀

王碧香等kt|{|l对包括百灵山岩体在内的北天

山东段花岗岩k红云滩岩体 !铁岭岩体 !百灵山岩体

和骆驼峰岩体 o认为它们在深部相连l的侵入时代做

了 � ¥p≥µ等时线年龄测定 o结果为 vtx qz �¤o为中石

炭世产物 ∀

因为石英p硫化物形成于矿化晚期阶段 o因此 o

ku|v ? tsl �¤的年龄反映的是成矿的上限 o也说明

后期热液对矿化的叠加 o其作用持续的时间也较长 ∀

综上所述 o百灵山铁矿的成矿时代应在vus ∗

u|v �¤之间 ∀

致  谢  本项工作在野外期间得到新疆地矿局

董连慧总工 o新疆地矿局第六地质队吴华总工的协

助 o成文过程中得到芮宗瑶研究员 !王登红研究员和

陈文研究员的指导 o在此一并致谢 d
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kt ��±¶·¬·∏·̈ ²© �¬±̈ µ¤̄ � ¶̈²∏µ¦̈¶o≤ ��≥ o �̈ ¬­¬±ªtsssvz o≤«¬±¤~u ≠¬¦«¤±ª�±¶·¬·∏·̈ ²© � ²̈̄²ª¼ ¤±§ �¬±̈ µ¤̄ � ¶̈²∏µ¦̈¶o

≠¬¦«¤±ªwwvssv o �∏¥̈¬o≤«¬±¤~v ≤«¬±̈ ¶̈ � ¤̈§̈ °¼ ²© � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ≥¦¬̈±¦̈¶o �̈ ¬­¬±ªtsssvz o≤«¬±¤~w ÷¬±­¬±ª �∏µ̈¤∏

²© � ²̈̄²ª¼ ¤±§ �¬±̈ µ¤̄ � ¶̈²∏µ¦̈¶o �µ∏° ¬́{vssss o ÷¬±­¬¤±ªo≤«¬±¤l

Αβστραχτ

×«̈ �¤¬̄¬±ª¶«¤±¬µ²± §̈ ³²¶¬·ō ²¦¤·̈§¬±·«̈ ¶²∏·«²©·«̈ �¤·̈µ°¤̄ ²̈½²¬¦�∏̈ ∏̄²·¤ª̈ ¬¶̄¤±§¤µ¦¥̈ ·̄o¬¶«²¶·̈§

¬±·«¬¦®̄¼p¶·µ¤·¬©¬̈§√²̄¦¤±¬¦¦̄¤¶·¬¦µ²¦®¶²©·«̈ °¬§§̄¨≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶ �¤·²∏·¤± ƒ²µ°¤·¬²±oº«¬¦«¬¶·«̈ ·¼³̈ ²©

≥∞⁄∞÷p«¼§µ²·«̈µ°¤̄ µ̈©²µ°¤·¬²±q�±·«¬¶³¤³̈µo·«̈ ¤∏·«²µ¶∏¶̈ ·«̈ � ¥p≥µ¬¶²¦«µ²± §¤·¬±ª ° ·̈«²§©¬µ¶··¬°¨·²

° ¤̈¶∏µ̈ ·«̈ ©²µ°¬±ª·¬°¨²© ∏́¤µ·½©̄∏¬§¬±¦̄∏¶¬²± ©µ²° ¬µ²±p¥̈ ¤µ¬±ª ∏́¤µ·½ √ ¬̈±¶o¤±§·«̈ µ̈¶∏̄·¼¬̈ §̄¶ku|v ?

tsl �¤q ×«̈ µ̈©²µ̈ o·«̈ ²µ̈p©²µ°¬±ª·¬°¨²©·«̈ �¤¬̄¬±ª¶«¤±¬µ²± §̈ ³²¶¬·¬¶¶∏ªª̈¶·̈§·² ¥̈ ©µ²° ¤̄·̈µ≤¤µ¥²±¬©2

µ̈²∏¶·² ¤̈µ̄¼ ° µ̈°¬¤±q

Κεψ ωορδ : ª̈ ²̄²ª¼ oª̈ ²̄²ª¬¦¤̄ ©̈ ¤·∏µ̈ o� ¥p≥µ¬¶²¦«µ²± §¤·¬±ªo²µ̈p©²µ°¬±ª·¬°¨o¬µ²± §̈ ³²¶¬·o�¤¬̄¬±ª¶«¤±

|yu 第 uw卷  第 v期           王龙生等 }新疆哈密百灵山铁矿地质特征及成矿时代              

 
 

 

 
 

 
 

 


