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  斑岩 ≤∏kp�²p�∏l矿床简称为斑岩铜矿 o这类矿

床实际上为热液矿床 o它们的成矿作用跨岩浆晚期

和热液期 o因此探讨过渡岩浆有其特别的地质意义 ∀

这类矿床存在 w 个特点 }一大二贫三易选四露采 ∀

因为露采 o成本低 o产量高 o经济效益好 ∀这类矿床

的岩浆系统通常为长英质至中酸性p中性钙p碱性或

高钾钙p碱性花岗质岩 o只有少部分属于碱性系列 ∀

这些花岗质斑岩虽然起源于上地壳花岗质岩基 o但

这些岩基起源于上地幔的部分熔融 ∀正如 ≥¬̄̄¬·²̈

kt|zul 推测 o当大洋沉积物 !大洋玄武岩和辉长岩

沿毕尼奥夫俯冲带俯冲至 tss ∗ txs ®° 深度时 o先

变质为榴辉岩 o再由大洋板块与大陆板块交界面上

榴辉岩部分熔融形成钙p碱性花岗质岩浆 o即火山岛

弧带的岩浆岩 ∀ ≥¤º®¬±¶kt|zul也认为俯冲板块到

达 ws ®°时 o变质为蓝片岩相 o到达 zs ®°时变质为

角闪岩相 o到达 tss ®° 时变质为榴辉岩相 o榴辉岩

Ξ 本文得到国家自然科学基金项目kwsxzvsu{l的资助
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在 tss ∗ txs ®° 时于毕尼奥夫带产生部分熔融 o透

过玄武岩底垫形成上升安山质岩浆 o即火山岛弧带

的岩浆岩 ∀本文重点放在斑岩铜矿的岩浆岩的源岩

和特征 !�¤¶«带的地质意义 !埃达克岩与斑岩铜矿

的关系 !过渡性岩浆的地质意义 !中国斑岩铜及一般

矿床样式等问题上 ∀

t  原始岛弧岩浆岩的源区和特征

1 q1  原始岛弧岩浆岩的源区

对原始岛弧岩浆岩的源区已形成共识 o它是由

大洋板块沿毕尼奥夫俯冲带到达深部后 o发生脱水 o

使上地幔发生交代 o产生含水的地幔部分熔融岩浆 o

此时的温度大约为 t sss ε ∀由于大陆板块的覆盖 o

即存在玄武岩底垫 o温度陡然增高至 t wss ε o即在

壳幔交界面上形成地幔流k图 tl ∀当地幔流透过过

渡大陆地幔岩石圈即玄武岩底垫时 o则在 �¤¶«带形

成相当规模的原始岛弧岩浆k×¤·¶∏°¬qot|{y ~ ° ¤̈2

¦²¦®ot||v ~ �µ¦∏̄∏¶ot||w ~ �¬¦«¤µ§¶oussxl o这就

是原始斑岩铜矿岩浆 ∀

根据对中国土屋 !德兴 !玉龙和冈底斯等斑岩铜

矿床的研究 o发现它们的锶初始值都较小ks1zs{l ∀

Ε�§kτl变化于 {1s ∗ p y1x oΕ≥µkτl变化于 p tz1x ∗

v|1{Ο o说明 zs h的物质来自亏损上地幔 o而来自地

壳的物质则不足 vs h k朱金初等 ot||sl ∀根据岛弧

带原始岩浆岩成分推算 o最可能的原始岛弧岩浆岩

的源区为含水 t1u h ∗ u1x h 的高镁玄武岩k�µ¦∏2

∏̄¶ot||wl ∀大多数斑岩铜矿均产于火山岛弧岩浆

岩 o属于钙p碱性系列或高钾钙p碱性系列 o仅有少部

分斑岩铜矿床属于碱性系列 ∀碱性增高 o推测成矿

环境已靠近大陆一侧 o它们的源区可能为 ¶«²¶«²±¬·̈

k钾玄岩l ∀金属矿床已转为金矿或铅锌矿了 ∀

斑岩铜矿的原始岩浆起源于高压kvs ≅ ts{°¤l !

低温kzss ∗ {ss ε l和较大深度ktss ®°lk×¤·¶∏°¬o

t|{yl条件下 ∀

1 q2  原始岛弧岩浆岩的特征

岛弧岩浆岩的唯一化学特征为高水k高挥发

分l !高硫和富集大阳离子亲石元素k高 ���∞} � ¥!

�!≤¶!�¤和 ≥µ等l o富集如 �¬!� !°¥!�¶和 ≥¥等元

素 o相对亏损强场元素如 ×¬!�¥和 ×¤等 ∀这些特征

图 t  火山岛弧带k上盘l与大洋板块k下盘l的构造关系k据 �¬¦«¤µ§¶oussxl
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说明俯冲板片释放出来的流体交代了地幔楔k�²̄¯

·̈¤̄1 ot||y ~§̈ �²²ª ·̈¤̄ qousstl ∀

斑岩铜矿的岩浆岩继承了原始岛弧岩浆岩的特

征 o它们相对富集轻稀土元素kus ≅ tsp y ∗ tu| ≅

tsp yl o亏损重稀土元素 ku1zu ≅ tsp y ∗ |1|t ≅

tsp yl o故呈现右斜式模型 o负铕异常不明显k曲晓明

等 ousst ~芮宗瑶等 oussw¥~孟祥金 ousswl ∀

斑岩铜矿的岩浆岩明显起源于火成物质k基性

岩l o故它们的氧逸度 φk�ul都很高 o根据 �∏µ±«¤°

等kt|{sl计算 o斑岩铜矿的岩浆岩 ²̄ªφk�ul为 p { ∗

p tw o它们的矿石 ²̄ªφk�ul为 p tt ∗ p uu ∀由于含

铜斑岩的 φk�ul高 o故它们的黑云母均为富镁系列 o

例如镁黑云母和金云母等 o含铜斑岩均为磁铁矿系

列k×¤®¤«¤¶«¬ ·̈¤̄ qot|{sl ∀

含铜斑岩可能为多次交代的产物 o如上所述 o原

始岛弧岩浆岩是交代地幔楔的结果 o当上升到上地

壳时 o只要含矿 o总是伴随着碱质交代作用 o如新疆

的土屋和延东斑岩铜矿伴随着钠长石化 ~而西藏的

玉龙和冈底斯矿带伴随着钾长石化和黑云母化等 ∀

中国斑岩铜矿的岩浆岩大多经过 �¤¶«带 o尤其是冈

底斯矿带 ∀

所谓 �¤¶«带系指俯冲洋壳由于脱水在其接合

部位引发部分熔融 o在其上升时遇到过渡地壳k上地

幔岩石圈l的玄武岩底垫时 o使上升岩浆汇集成原始

岛弧岩浆岩k图 tl ∀这种岩浆岩有如下特殊地质意

义 }

ktl 具有较高的 φk�ul o促使亲铜元素不进入硅

酸盐晶格 o而留存于挥发相中 o最后转移至热液中 ∀

kul 上升岩浆与玄武岩底垫交换物质 o从而使

原始岛弧岩浆富集亲铜元素和挥发分等 ∀

u  埃达克岩与斑岩铜矿的关系

在某些条件下俯冲带的洋壳直接熔融而产生原

始岩浆岩即埃达克岩 ∀某些研究者把埃达克岩当作

斑岩铜矿的母岩k �¼¤µª∏± ·̈¤̄ qo usst ~张旗等 o

ussv ~侯增谦等 oussv ~ussx ~张玉泉等 ot||{l ∀可以

认为埃达克岩与斑岩铜矿均为亏损上地幔的交代

岩 o它们具有低 ≠ 和低重稀土元素k� � ∞∞l o高 ≥µ含

量的特征 ∀由于由榴辉岩的部分熔融产生 o所以有

时残留角闪石和石榴子石的 ω k≥¬�ul为 xy h o

ωk� ū �vl为 tx h o通常 ωk � ª�l � v h oω≠ [ t{ ≅

tsp y oω≠¥ [ t1| ≅ tsp y oω≥µ∴wss ≅ tsp yk⁄̈ ©¤±·̈ ·

¤̄ qot||sl ∀但是 o埃达克岩与斑岩铜矿仅仅为/ 同

路人0 o在演化后期两者分道扬镳了 ∀因为斑岩铜矿

仅产于岛弧岩浆带的高侵位地带 o通常低侵位和原

地花岗质岩浆岩的地带是找不到斑岩铜矿的 ∀同

时 o埃达克岩与斑岩铜矿分别属于岩石学与矿石学

范畴 o标志应该有原则性区别 ∀例如埃达克岩仅代

表正岩浆阶段产物 o而斑岩铜矿需要正岩浆 !过渡岩

浆和热液过程的配合 o特别是碱质硅酸盐交代作用

主要发生于过渡岩浆过程 o对于斑岩铜矿是不可缺

少的 ∀

张旗等kussvl对埃达克岩在中国时空分布作过

总结 o认为中国埃达克岩出露很广 ∀中国最早的埃

达克岩位于赣东北蛇绿岩中kt sss �¤l o最年轻的

第三纪埃达克岩产于青藏高原kys ∗ ts �¤l ∀中国

的埃达克岩大体分为 � 型和 ≤ 型两类 o反映了板块

俯冲和地壳加厚两种不同的地球动力学背景 ∀

从埃达克岩到斑岩铜矿之间有很长的过程 ∀杜

琦等kt|{{l分析了多宝山斑岩铜矿在黑云母化带内

岩石含铜达 t sss ≅ tsp y o绢英岩化和碳酸盐化带内

岩石含铜 w sss ≅ tsp y ∗ w zss ≅ tsp y ∀由此可见 o

铜是在蚀变过程中逐渐富集起来的 o从过渡岩浆阶

段的黑云母化到热液阶段的绢英岩化和碳酸盐化都

有铜的富集 ∀

v  过渡性岩浆的地质意义

斑岩铜矿的斑岩归根结蒂为中性 ) 中酸性花岗

质岩石 o少数为酸性花岗质岩石 ∀而花岗质岩浆在

深侵位条件下很少出现过渡岩浆阶段或过渡岩浆离

固相线很近k芮宗瑶等 oussu¤l o为此 o斑岩铜矿是否

出现过渡岩浆阶段是至关重要的 ∀

过渡岩浆阶段演化的表达可写为 }

° n ≥ ψ °χ n ≥ n √

式中 ≥为凝聚相k矿物l o°为岩浆熔融相 o°χ为

残余硅酸盐熔融相 o√ 为与 °χ n ≥ 共存的独立挥发

相 ∀√相是通过岩浆后退沸腾来实现的 o为此 o√ 相

是否出现主要取决于花岗质岩浆系统的压力 !岩浆

水的含量和围压k侵位深度l ∀

�∏µ±«¤°kt|{sl 对花岗质岩浆过渡阶段与侵位环

境的依赖关系进行过一系列实验研究和理论计算 }

花岗质岩浆熔融体中含水量与围岩静压力的依

赖关系见表 t ∀

这就是说 o只要花岗岩浆熔融体中含水量超过
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表 1  花岗质岩浆熔融体中含水量与围岩静

压力的依赖关系

Ταβλε 1  Ρελατιονσηιπ οφ Η2 Ο χοντεντ οφ γρανιτιχ μ αγ μ ατιχ

ρεμελτ το στατιχ πρεσσυρε οφ ωαλλ ροχκσ

围岩静压力r ≅ tsx°¤ 相当深度r®° 熔融体中含水量r h

xss u u qz ∗ v qs

usss { y qt ∗ y qw

xsss t{ | qs ∗ ts

相应的侵位深度或相应的围岩静压力 o便会发生花

岗质岩浆水过饱和 ∀

�∏µ±«¤°等kt|{sl 计算了初始含水 u1s h k质

量分数 o下同l的花岗质岩浆熔融体 o在什么侵位环

境和什么结晶条件下发生过渡阶段 o或可能发生岩

浆的后退沸腾条件k表 ul ∀

表 2  岩浆后退沸腾的条件(假设含水 210 %

的花岗质岩浆熔融体)

Ταβλε 2  Χονδιτιονσφορ σεχονδ βοιλινγ οφ γρανιτιχ

μ αγ μ ατιχ ρεμελτ

侵位深度r®° 晶出百分率r h

u vv

{ zv

t{ {v

  由于花岗质过渡岩浆阶段出现 o挥发相k√l从岩

浆中不断地分离出来 o亦即形成独立流体相 k由

�u� !�≤¯!�ƒ !°u �x !≤ �u !� !碱金属配合物和重金属

配合物等组成l o过渡岩浆具有 v方面地质意义 }

第一 o独立流体相与已冷凝的花岗质斑岩体顶部

和附近泥砂质围岩发生化学反应 o亦即形成碱质硅酸

盐蚀变 ∀通常 o碱质硅酸盐交代岩分成 u类 }一类为

钾质硅酸盐交代岩 o典型交代矿物为黑云母和钾长石

等 ~另一类为钠质硅酸盐交代岩 o典型交代矿物为钠

长石等 ∀如果斑岩体顶部附近围岩为碳酸盐 o则产生

矽卡岩 o又称为钙 !镁和锰硅酸盐交代作用 o典型交代

矿物为石榴子石 !透辉石 !镁橄榄石和蔷薇辉石等 ∀

演化到热液阶段 o则形成青磐岩 !绢英岩 !泥英岩等 ∀

第二 o挥发相使残余花岗质岩浆体积急剧膨胀 o

使岩浆体系的内压力急剧增长 o例如初始含水 u1z h

的花岗闪长斑岩 o当侵位于 u ®° 残余岩浆体增大

xs h o内压力增至 v sss ≅ tsx°¤以上 o足以引起斑岩

体顶部强烈爆破k�∏µ±«¤° ·̈¤̄ qot|{sl o产生网脉

破裂和形成爆破角砾岩筒 o为热液成矿提供了对流

循环场所 o为矿石沉积提供了良好的空间 ∀由于斑

岩体顶部强烈爆破 o使体系由封闭转为开放 o引发流

体减压沸腾 ∀

第三 o在高 φk�ul控制下的过渡岩浆和热液 o铜

等重金属始终停留于流体相 o不会分散到硅酸盐结

晶相中而损耗掉 ∀

w  中国斑岩铜矿概况

中国斑岩铜矿集中分布于三大成矿域 o亦即北

部成矿域 !东部成矿域和西南部成矿域 o也就是古亚

洲成矿域 !环太平洋成矿域和特提斯成矿域的一部

分k张洪涛等 ot||t ~ussw ~宁奇生等 ot|z|l ∀

在中国 o已查明 vs 个矿床为斑岩铜矿 o累计铜

储量 v uzw万吨 o约占总储量的 ww1st h ∀

与成矿密切的斑岩主要属于钙碱性和高钾钙碱

性系列 o只有少部分属于碱性系列 ∀将中国斑岩铜

矿分布最集中的赣东北矿带 !多宝山矿带 !玉龙矿

带 !冈底斯矿带的含矿斑岩投影到 ≥·µ̈¦«̈¬¶̈±k国际

地质学火成岩小组推荐的分类系统l图解上可以明

显地看到 o前两者碱性长石和石英含量相对较低 o后

两者碱性长石和石英含量相对较高 o说明它们的源岩

可能稍有差异 o但总的应以上地幔为主 o混合了少量

地壳成分k芮宗瑶等 oussw¥l ∀钾长石属于低透长石p

正长石系列 o黑云母属于镁质黑云母系列 o代表高侵

位高氧逸度和水饱和条件下的交代产物k邵克忠等 o

t|x| ~孙海田 ot|{w ~曾普胜等 oussv ~马鸿文 ot|{vl ∀

含矿斑岩具有特征性很强的副矿物组合 }磁铁

矿 !磷灰石 !榍石 !金红石和锆石 ∀磁铁矿和其他暗

色矿物为铜的重要载体k吴思本等 ot|z|l o磷灰石富

含氟 !羟基 !钇 !镧和钕等k芮宗瑶等 ot|{wl o说明含

矿斑岩为高氧逸度和富挥发分的产物 ∀

含矿斑岩的锶初始值小于 s1zs{ o表明它们主要

起源于上地幔源岩 ∀例如铜厂花岗闪长斑岩的初始

锶为 s1zswvk朱训等 ot|{vl o乌努格吐山花岗闪长斑

岩的初始锶为 s1zsywk李伟实 ot||wl o土屋斜长花岗

斑岩的初始锶为 s1zsvu{k芮宗瑶等 oussu¥l o玉龙二

长花岗斑岩和正长花岗斑岩的初始锶为 s1zsyv{k芮

宗瑶等 oussw¥l o驱龙石英二长花岗斑岩的初始锶为

s1zsxts o冲江二长花岗斑岩的初始锶变化于

s1zsxztw ∗ s1zsy{ywΟ ∀

Ο 根据芮宗瑶等内部研究资料 oussy q
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  含矿斑岩的硫同位素值非常接近陨石硫 o例如

多宝山的硫化物kuvw件样品lΔvw≥值变化于 p x1w ϕ

∗ v1v ϕ o德兴的硫化物ktzt件样品l Δvw≥ 值变化于

p w1t ϕ ∗ v1v ϕ !玉龙硫化物kxw件样品l Δvw≥ 值变

化于 p s1x ϕ ∗ p v1{ ϕ k杜琦等 ot|{{ ~朱训等 o

t|{v ~芮宗瑶等 ot|{wl ∀

含矿斑岩的氢氧同位素研究表明 o早期碱质硅

酸盐阶段以岩浆水为主 ~中期绢英岩化阶段以岩浆

水和天水混合为主 ~晚期深度泥化和碳酸盐化阶段

则天水主导了发展过程k芮宗瑶等 ot|{wl ∀

土屋和延东斑岩铜矿拥有铜资源量 wvw 万吨 o

铜品位 s1x{ h ∗ s1zx h o斜长花岗斑岩的 � ¥p≥µ等

时线年龄为 vy| �¤o辉钼矿等时线年龄为 vuu1z �¤

k刘德权等 oussvl ~乌努格吐山斑岩铜矿拥有铜储量

uvv万吨 o铜品位 s1wy h o花岗闪长斑岩 � ¥p≥µ等时

线年龄为 tyw �¤k秦克章等 ot||{l ~多宝山斑岩铜

矿拥有铜储量 vww万吨 o铜品位 s1wz h o花岗闪长斑

岩 �p�µ年龄为 u{v �¤~德兴矿田的铜厂和富家坞

斑岩铜矿分别拥有铜储量为 xuu 万吨和 uxz 万吨 o

铜品位分别为 s1wwz h 和 s1xst h o铜厂花岗闪长斑

岩 � ¥p≥µ等时线年龄为 tzu �¤~玉龙铜矿带的玉龙

和马拉松多斑岩铜矿拥有铜储量分别为 yxs 万吨和

tst万吨 o铜品位分别为 s1|w h 和 s1vw h o斑岩的

≥� � �� °年龄分别为 wt1u �¤和 vz1t �¤k马鸿文

等 ot|{w ~唐仁鲤等 ot||xl ~冈底斯矿带的驱龙和冲

江矿床有望达到超大型p大型斑岩铜矿 o它们的

≥� � �� °年龄分别为 tz1y{ �¤和 tx1ys �¤o辉钼

矿的 � p̈�¶等时线年龄分别为 tx1|| �¤和 tw1{x

�¤~中条山矿带的铜矿峪斑岩铜矿拥有铜储量为

utz万吨 o铜品位为s1y{ h o斑岩锆石 �p°¥上交点

图 u  中国斑岩铜矿的分布k据芮宗瑶等 oussw¥l

大型斑岩铜矿床 }t ) 土屋 ~u ) 延东 ~v ) 乌努格吐山 ~w ) 多宝山 ~x ) 铜厂 ~y ) 富家坞 ~z ) 玉龙 ~{ ) 马拉松多 ~

| ) 驱龙 ~ts ) 冲江 ~tt ) 铜矿峪

ƒ¬ªqu  ⁄¬¶·µ¬¥∏·¬²± ²©³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶¬± ≤«¬±¤k©µ²° � ∏¬ ·̈¤̄ qoussw¥l

�¤µª̈p¶¬½̈ ³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶}t ) ×∏º∏~u ) ≠¤±§²±ª~v ) • ∏̄∏ª̈·∏¶«¤±~w ) ⁄∏²¥¤²¶«¤±~x ) ×²±ª¦«¤±ª~y ) ƒ∏­¬¤º∏~z ) ≠ ∏̄²±ª~

{ ) � ¤̄¤¶²±ª§∏²~| ) ± ∏̄²±ª~ts ) ≤«²±ª­¬¤±ª~tt ) ×²±ª®∏¤±ª¼∏

x|w 第 ux卷  第 w期             芮宗瑶等 }斑岩铜矿研究中若干问题探讨               

 
 

 

 
 

 
 

 



年龄为 u t{u �¤k图 ulk王植等 ot|xzl ∀

中国斑岩铜矿通常为小花岗质岩体成矿 o成矿

岩体大多为岩栓 !岩蘑菇 !小岩株和岩墙等 o含矿斑

岩体与深部岩浆房保持长期沟通 o亦即长期得到深

部岩浆房的流体相和矿质的补给 ∀随着含矿斑岩体

侵位深度的不同 o矿体在斑岩体内部与围岩中分配

比例亦大有差别 ∀侵位浅者 o例如马拉松多斑岩体

推测侵位深度大约为 s1x ®° o几乎全部矿体产于斑

岩体中 ~玉龙代表中等侵位深度 o推测大约为 t1x ∗ u

®° ourv 矿体产于斑岩体中 otrv 矿体产于围岩中 ~

德兴矿田的铜厂和富家坞代表中深侵位 o推测侵位

深度大约为 v ®° otrv 矿体产于斑岩体内 ourv 矿体

产于围岩中k芮宗瑶等 ot|{wl ∀

矿化在空间上具有明显的分带性 }矿化结构由

下而上为浸染状 ψ 细脉浸染状 ψ 大脉状 ~共生矿物

组合由下而上为钾硅酸盐p硬石膏p硫化物 ψ石英p绢

云母p硫化物 ψ 绿泥石p碳酸盐p硫化物 ~成矿金属组

合由下而上为 � ²k≥± !�¬!• l ψ ≤∏k�∏!�ªl ψ °¥!

�± k�ªl ψ ≤²!�¬!� ± k芮宗瑶等 ot|{wl ∀

斑岩铜矿的主要金属矿物简单 o例如黄铁矿 !黄

铜矿和斑铜矿 o次要和少量金属矿物颇为复杂 o例如

德兴斑岩铜矿矿石中次要和少量矿物多达 xw种k朱

训等 ot|{v ~芮宗瑶等 ot|{w ~任启江等 ot||t ~杜琦 o

t|{sl ∀蚀变岩石分带性亦很清楚 o由内而外可以划

分为 }钾硅酸盐蚀变带 ψ 绢英岩化带 ψ 泥英岩化带

ψ青磐岩化带k芮宗瑶等 ot|{wl ∀

x  斑岩铜矿的一般模式

通常下地壳是见不到大规模花岗质岩基的 o那

里为高度深熔作用的混合岩化带 o流动的花岗质岩

处于原地p半原地状态 o只有过渡大陆壳岩石圈地幔

的玄武岩底垫的上部的 �¤¶«带发生相当规模的花

岗质岩集聚k图 tl ∀例如西藏冈底斯带恰功铁矿

≥� � �� °年龄测定 o除了 w|1v �¤代表铁矿年龄外 o

还有 yss �¤和 t tss �¤u组年龄 o推测代表下地壳

下部岩石的年龄 ∀在下地壳上部和上地壳下部仍然

只见到花岗质岩墙 !岩栓和底辟杂岩体 o它们代表管

道相 ∀到上地壳上部特别是结晶基底与盖层之间

k尤其为火山岩层l常为花岗质岩基侵位部位 o因为

此界面正好为花岗质岩浆浮力中间线k�� � � �̈√¨̄

²© ±̈ ∏·µ¤̄ ¥∏²¼¤±¦¼l k图 vl ∀例如冈底斯矿带冲江 !

南木和拉抗俄斑岩铜矿 v 组锆石 ≥� � �� ° 年龄 o分

别为 xt �¤!ut �¤和 tx �¤o前 u 个为锆石的核部

年龄 o后者为锆石环带的年龄 ∀xt �¤与冈底斯花

岗质岩基年龄一致 o亦即冈底斯带碰撞造山的年龄 o

图 v  斑岩铜矿的一般模式k引自 �¬¦«¤µ§¶oussxl

ƒ¬ªqv  � ª̈ ±̈ µ¤̄ ª̈ ±̈ ·¬¦°²§̈¯©²µ³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶k©µ²° �¬¦«¤µ§¶oussxl
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ut �¤与冈底斯带花岗质岩基冷却年龄一致 otx �¤

与冈底斯矿带大多数斑岩铜矿的年龄一致k王小春

等 oussy ~李光明等 oussul ∀当部分花岗质岩基演化

为过渡岩浆时 o释放出挥发相 o则形成高侵位时的小

岩钟 !岩栓和蘑菇体等 o流体相与已冷凝的斑岩体外

壳和邻近的泥砂质及火山岩围岩发生反应 o形成碱

质硅酸盐交代岩 o通常以钾硅酸盐交代岩为主 ∀当

与碳酸盐围岩或含钙 !镁较高的火山岩发生反应时 o

则形成矽卡岩 ∀因此斑岩型和矽卡岩型矿床常常共

生 ∀在后来的演化过程中 o过渡岩浆冷却为热液 o使

斑岩体和四周围岩进一步水化 o则形成绢英岩化和

泥英岩化 ∀由于斑岩铜矿的对流循环 o引起四周围

岩k包括火山岩l形成青磐岩化 ∀这便是斑岩铜矿的

一般模式k李荫清等 ot|{t ~孟祥金等 oussx ~杨志明

等 oussxl ∀

y  结  论

通过上述 o得到以下几点结论 }

ktl 斑岩铜矿通常产于切割到上地幔的深断裂

带上盘 o故俯冲带的上盘为最佳位置 ∀

kul 斑岩铜矿产出的地质环境为火山岛弧带 !

弧后盆地或活动大陆边缘k李立主等 oussyl ∀

kvl 斑岩铜矿产出时间为板块会聚的大背景下

k造山带或活化带l的松弛k岛弧l阶段 o例如拉分盆

地发育k³∏̄ p̄¤³¤µ·¥¤¶¬±l和伸展裂陷发育时期k芮宗

瑶等 oussyl ∀

kwl 斑岩铜矿的源区或源岩为高镁玄武岩的部

分熔融物质 ∀

kxl斑岩铜矿成矿需要经过花岗质过渡岩浆 o含

矿斑岩具有高 φk�ul !高硫和高挥发相的演化特征 ∀

kyl 含矿斑岩为交代岩 o推测为多次交代的结

果k周宜吉 ot||sl ∀
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�¬� � o • ¤±ª � � o�¤² ⁄ ƒ o �∏¤±ª� ≠ ¤±§ ≠¤² ° qussu q° µ̈¶³̈ ¦2

·¬√¨²©¦²³³̈µ²µ̈ §̈ ³²¶¬·¶¤±§¬·¶ ¬̈³̄²µ¤·¬²± §¬µ̈¦·¬²±¬± �¤±ª§̈ ¶̈

° ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¬¦¥̈ ·̄o ×¬¥̈·≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶ouuk≥∏³³l }tww ∗

twz k¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

�¬�� o�«¤² � � o �¨��¤±§ ≠¤±ª� ÷ qussy q� ²̈̄²ª¬¦¤̄ ¦«¤µ¤¦·̈µ¬¶2

·¬¦¶²© � ²©¤±¦∏± �¬°¤̄¤¼¤± ³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¬± ≠¤±¼∏¤±o

≥¬¦«∏¤± ³µ²√¬±¦̈ ≈�  q�¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶ouxkvl }uy| ∗ u{s k¬± ≤«¬2

±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�¬• ≥ q t||w q �²±©̈µµ²∏¶§̈ ³²¶¬·¬± ·«̈ �¤±½«²∏̄¬p÷¬± �¤µ¤ª ≠∏± ¬́

� ¶̈²½²¬¦¤¦·¬√¬½¬±ª ¥̈ ·̄≈�  q�± } � ∏¬� ≠ o≥«¬�⁄oƒ¤±ª � � o §̈q

� ²̈̄²ª¼ ²©±²±©̈µµ²∏¶° ·̈¤̄ ¬̄¦§̈ ³²¶¬·¶¬±·«̈ ±²µ·«̈µ± °¤µª¬± ²©·«̈

±²µ·« ≤«¬±¤ ¤̄±§°¤¶¶¤±§¬·¶¤§­̈¦̈±·¤µ̈¤ ≈ ≤  q �̈ ¬­¬±ª} � ²̈̄ q

°∏¥q �²∏¶̈ quzs ∗ u|x k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¶∏°°¤µ¼l q

�¬≠ ± o� ∏¬� ≠ ¤±§≤«̈ ±ª�÷ qt|{t qƒ̄ ∏¬§¬±¦̄∏¶¬²±¶¤±§°¬±̈ µ¤̄¬½¤2

·¬²± ²©·«̈ ≠ ∏̄²±ª ³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µk °²̄¼¥§̈ ±∏°l §̈ ³²¶¬·≈�  q

�¦·¤ � ²̈̄²ª¬¦¤≥¬±¬¦¤oxxkvl }uty ∗ uvu k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«

¤¥¶·µ¤¦·l q

�¬∏ ⁄ ± o≤«̈ ± ≠ ≤ o • ¤±ª ⁄ � o×¤±ª ≠ �o�«²∏ � � o • ¤±ª��o�¬

� ± ¤±§ ≤«̈ ± ƒ • q ussv q � §¬¶¦∏¶¶¬²± ²± ³µ²¥̄¨°¶µ̈ ¤̄·̈§·²

°¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²± ²© ×∏º∏p≠¤±§²±ª ≤∏p� ²²µ̈ ©¬̈ §̄¬± �¤°¬o÷¬±­¬¤±ª

≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶ouukwl }vvw ∗ vww k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«

¤¥¶·µ¤¦·l q

�¤ � • q t|{v q �± ·«̈ ³̈·µ²̄²ª¼ ²©·«̈ ³²µ³«¼µ¬̈¶²© � ¤̄¤¶²±ª§∏²o

¤̈¶·̈µ± ÷¬½¤±ªo≤«¬±¤oº¬·«¶³̈¦¬¤̄ µ̈©̈ µ̈±¦̈ ·²·«̈ µ̈ ¤̄·¬²±¶«¬³¥̈ 2

·º¨̈ ± °¤ª°¤·¬¶° ¤±§ °¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²± ≈�  q∞¤µ·«≥¦¬̈±¦̈ oktl }twz

z|w 第 ux卷  第 w期             芮宗瑶等 }斑岩铜矿研究中若干问题探讨               

 
 

 

 
 

 
 

 



∗ tx{ qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l

�¤ � • qt|{w q ×«̈ ³«¼¶¬¦²¦«̈ °¬¦¤̄ ¦²±§¬·¬²±¶²©«¼§µ²·«̈µ°¤̄ ¤̄·̈p

µ¤·¬²± ²© � ¤̄¤¶²±ª§∏² ³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ §̈ ³²¶¬·o ¤̈¶·̈µ± ÷¬½¤±ªo

≤«¬±¤o º¬·«¶³̈¦¬¤̄ µ̈©̈ µ̈±¦̈ ·² °¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²± ≈�  q ∞¤µ·« ≥¦¬̈±¦̈ o

ktl }ttx ∗ tu{ k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

� ±̈ª ÷ �qussw q ×«̈ ° ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¼ ²©·«̈ �¬²¦̈±̈ �¤±ª§̈ ¶̈ ³²µ³«¼µ¼

¦²³³̈µ¥̈ ·̄¬± ×¬¥̈·¤± ¦²̄ ¬̄¶¬²± ²© ²µ²ª̈ ± k§²¦·²µ¦¤±§¬§¤·̈ ³¤³¤µl

≈⁄  q≥∏³̈µ√¬¶²µ} �²∏� ± q �̈ ¬­¬±ª}≤«¬±̈ ¶̈ �¦¤§̈ °¼ ²© � ²̈̄²ª¬2

¦¤̄ ≥¦¬̈±¦̈ qtsw³k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

� ±̈ª ÷ �o �²∏� ± ¤±§�¬� ± qussx qƒ̄ ∏¬§¬±¦̄∏¶¬²±¶¤±§²µ̈p©²µ°¬±ª

³µ²¦̈¶¶̈¶²©·«µ̈¨³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶¬± �¤±ª§̈ ¶̈ ¥̈ ·̄o×¬¥̈·

≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶ouwkwl }v|{ ∗ ws{ k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«

¤¥¶·µ¤¦·l q

�¬±ª ± ≥ o ·̈¤̄ qt|z| q≥²°¨ °¤­²µ° ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±̈ ·¬¦¦«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶²©³²µ2

³«¼µ¼ ¦²³³̈µk°²̄¼¥§̈ ±∏°l §̈ ³²¶¬·¶¬± ≤«¬±¤o¤±§µ̈ª∏̄¤µ¬·¬¦¶²©

·«̈¬µ§¬¶·µ¬¥∏·¬²± ≈�  q � ²̈̄²ª¬¦¤̄ � √̈¬̈ º o uxkul } vy ∗ wy q k¬±

≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�²̄¯ ° ⁄o �̈ º¶²± � ∞o�̈¨°¤± • ° ¤±§ � ¼¤± �� qt||y q× «̈ µ²̄¨²©

«¼§µ²·«̈µ°¤̄ ©̄∏¬§¶¬± ·«̈ ³µ²§∏¦·¬²± ²©¶∏¥§∏¦·¬²± ½²±̈ °¤ª°¤¶}

√̈¬§̈ ±¦̈ ©µ²° ¶¬§̈µ²³«¬̄̈ ¤±§¦«¤̄¦²³«¬̄̈ ·µ¤¦̈ ¨̄¨° ±̈·¶¤±§¥²µ²±

≈�  q� ²̈¦«¬°¬¦¤ ·̈≤²¶°²¦«¬°¬¦¤ � ·̈¤oys }x{z ∗ ytt q

�¼¤µª∏± � o �¤µ¼∏̈ ¼ � o �¬̄̄² �o �²³̈ ½ � ¤±§ �¬√ µ̈¤ ≥ q usst q �¬¤±·

√ µ̈¶∏¶¶°¤̄¯ ³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶²© ≤ ±̈²½²¬¦¤ª̈ ¬± ±²µ·«̈µ±

≤«¬̄̈ }¤§¤®¬·¬¦√ µ̈¶∏¶±²µ°¤̄ ¦¤̄¦p¤̄®¤̄¬±̈ °¤ª°¤·¬¶° ≈�  q �¬±̈ µ¤p

¬̄∏° ⁄̈ ³²¶¬·¤ovy }z|w ∗ z|{ q

° ¤̈¦²¦® ≥ � qt||v q�¤µª̈p¶¦¤̄¨«¼§µ¤·¬²± ²©·«̈ ¬̄·«²¶³«̈ µ̈ ¤¥²√¨¶∏¥2

§∏¦·¬±ª¶̄¤¥¶≈�  q≤«̈ °¬¦¤̄ � ²̈̄²ª¼ ots{ }w| ∗ x| q

±¬± � � q t||{ q � ¶̈²½²¬¦³²µ³«¼µ¼p¶∏¥√²̄¦¤±¬¦µ²¦®¶p̈ ³¬·«̈µ°¤̄ ≤∏o

� ²o �¥o�± o �¶°¬±̈ µ¤̄¬½̈ §¶¼¶·̈° ¬±·«̈ ¶²∏·«¶̈¦·¬²± ²© ∞µª∏±¤

≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶otz k≥∏³³l }ust ∗ usy k¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

±∏ ÷ � o �²∏� ± ¤±§ �∏¤±ª • qusst q�¶ �¤±ª§̈ ¶̈ ³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ

¥̈ ·̄·«̈ ¶̈¦²±§/ ≠ ∏̄²±ª0 ¦²³³̈µ¥̈ ·̄≈�  � �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶o us

kwl }vxx ∗ vyy k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

� ±̈ ± �o ±¬∏� ≥ o ÷∏ � • o �«¤±ª ≤ � o ƒ¤±ª ≤ ± ¤±§ ≠¤±ª � ≠ q

t||t qƒ²µ°¤·¬²° ¦²±§¬·¬²±¶²©·«̈ °¬±̈ µ¤̄¬½̈ §¶·²¦®¬± ·«̈ ≥«¤¬¬

³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µkª²̄§l §̈ ³²¶¬·o �±«∏¬³µ²√¬±¦̈ ≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ 2

³²¶¬·¶ots kvl }uvu ∗ uwu k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�¬¦«¤µ§¶�° qussx q≤∏°∏̄¤·¬√¨©¤¦·²µ¶¬±·«̈ ª̈ ±̈ µ¤·¬²± ²©ª¬¤±·¦¤̄¦p¤̄2

®¤̄¬±̈ ³²µ³«¼µ¼ ≤∏§̈ ³²¶¬·¶≈�  q�± } °²µ·̈µ× � ö §q≥∏³̈µ³²µ2

³«¼µ¼ ¦²³³̈µ i ª²̄§§̈ ³²¶¬·¶≈≤  q°�≤ °∏¥̄¬¶«¬±ªqtΒz ∗ ux q

� ∏¬� ≠ o �∏¤±ª ≤ �o ±¬� � o ÷∏�¤±§�«¤±ª � × qt|{w q°²µ³«¼µ¼

¦²³³̈µk°²̄¼¥§̈ ±∏°l §̈ ³∏¶¬·¶²© ≤«¬±¤≈ �   q�̈ ¬­¬±ª}� ²̈̄ q°∏¥q

�²∏¶̈ qvxs°k¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

� ∏¬� ≠ o�¬≠ ± o • ¤±ª�≥ ¤±§ • ¤±ª ≠ × qussu¤q °µ̈ ¬̄°¬±¤µ¼ §¬¶2

¦∏¶¶¬²± ²± ²µ̈p©²µ°¬±ª ©̄∏¬§¶¤±§ ±̈µ¬¦«° ±̈·¶¼¶·̈°¶ ²© ° ·̈¤̄ ¬̄¦

°¬±̈ µ¤̄¶≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶outktl } {v ∗ |sk¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·«

∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

� ∏¬� ≠ o �¬∏ ≠ �o • ¤±ª �≥ ¤±§ • ¤±ª ≠ × q ussu¥q ×«̈ ¤̈¶·̈µ±

×¬¤±¶«¤± ³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ¥̈ ·̄¬± ÷¬±­¬±ª¤±§¬·¶·̈¦·²±¬¦©µ¤° º̈²µ®

≈�  q �¦·¤ � ²̈̄²ª¬¦¤≥¬±¬¦¤ozyktl }{v ∗ |w k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª2

¬̄¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

� ∏¬� ≠ o • ¤±ª�≥ ¤±§≤«̈ ± • ≥ qussw¤q≤²³³̈µ²µ̈ §̈ ³²¶¬·¶≈�  q�±

�«¤² ≠ � o • ∏�≥ o §̈q � ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¼ ²©·«̈ °¤­²µ° ·̈¤̄ ¬̄¦²µ̈ §̈ 2

³²¶¬·¶≈≤  q �̈ ¬­¬±ª} � ²̈̄ q°∏¥q �²∏¶̈ qyv ∗ ||k¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

� ∏¬� ≠ o�«¤±ª�≥ o≤«̈ ± � ≠ o • ¤±ª �≥ o�¬∏ ≠ �¤±§ • ¤±ª ≠ × q

ussw¥q �³³µ²¤¦«²± ¶²∏µ¦̈ µ²¦® ²µ¶²∏µ¦̈ µ̈ª¬²± ²©³²µ³«¼µ¼ ¦²³2

³̈ µ§̈ ³²¶¬·¶≈�  q � ·̈¤ ° ·̈µ²̄²ª¬¦¤ ≥¬±¬¦¤ous kul }uu| ∗ uv{ k¬±

≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

� ∏¬� ≠ o �²∏ � ± o �¬� � o �«¤±ª �≥ o • ¤±ª �≥ ¤±§ ×¤±ª ≥ � q

ussy q≥∏¥§∏¦·¬²± o ≤²̄ ¬̄¶¬²±o §̈ ³̈©µ¤¦·∏µ̈ o¤§¤®¬·̈ ¤±§ °²µ³«¼µ¼

¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶≈�  q � ²̈̄²ª¼ ¤±§ ³µ²¶³̈¦·¬±ªowuktl } t ∗ y k¬±

≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

≥¤º®¬±¶ƒ �qt|zu q≥∏̄©¬§̈ ²µ̈ §̈ ³²¶¬·¶¬± µ̈ ¤̄·¬²±·² ³̄¤·̈ ·̈¦·²±¬¦¶≈�  q

�²∏µo � ²̈̄ q{s kwl }vzz ∗ v|z q

≥«¤² �≤ o�«∏÷ �¤±§ƒ ±̈ª ≠ ≤ qt|x| q�µ¤±²§¬²µ¬·̈p³²µ³«¼µ¼ ²©¦̈µ2

·¤¬± §¬¶·µ¬¦·¬± ≤«¬±¤≈�  q �¦·¤ � ²̈̄²ª¬¦¤≥¬±¬¦¤ov|kvl }uw{ ∗ uz{

k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

≥¬̄̄¬·²̈ � � qt|zu q� ³̄¤·̈ ·̈¦·²±¬¦°²§̈¯©²µ·«̈ ²µ¬ª¬± ²©³²µ³«¼µ¼ ¦²³2

³̈ µ§̈ ³²¶¬·¶≈�  q∞¦²±q � ²̈̄ qoyz }t{w ∗ t|z q

≥∏± � × qt|{w q ° ·̈µ²̄²ª¬¦¤̄ ¦«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶²©·«̈ ×²±ª¦«¤±ª ³²µ³«¼µ¼

¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¤·⁄̈ ¬¬±ª º¬·« ¤ §¬¶¦∏¶¶¬²± ²± ·«̈ µ̈ ¤̄·¬²±¶«¬³ ²©

°¤ª°¤·¬¦ √̈²̄∏·¬²±·² ° ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±̈ ¶¬¶≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶ovkwl }

vw ∗ ww k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

×¤®¤«¤¶«¬ � o �µ¤°¤®¬≥ ¤±§ �¶«¬«¤µ¤ ≥ q t|{s q �¤ª±̈ ·¬·̈p¶̈µ¬̈¶r¬̄2

° ±̈¬·̈p¶̈µ¬̈¶√¶�p·¼³̈ r≥p·¼³̈ ªµ¤±¬·²¬§¶≈�  q �¬±¬±ª � ²̈̄²ª¼ ≥³̈ 2

¦¬¤̄ �¶¶∏̈ o{ }tv ∗ u{ q

×¤·¶∏°¬≠ qt|{y q ƒ²µ°¤·¬²± ²©·«̈ √²̄¦¤±¬¦©µ²±·¬± ¶∏¥§∏¦·¬²± ½²±̈ ¶

≈�  q � ²̈³«¼¶¬¦¤̄ � ¶̈̈¤µ¦« �̈··̈µ¶otz }ztz ∗ zus q

×¤±ª � �o�∏² � ≥ ·̈¤̄ qt||x q×«̈ ª̈ ²̄²ª¼ ²© ≠ ∏̄²±ª³²µ³«¼µ¼¦²³³̈µ

k°²̄¼¥§̈ ±∏°l ²µ̈ ¥̈ ·̄o÷¬½¤±ªk×¬¥̈·l ≈ �   q�̈ ¬­¬±ª}� ²̈̄ q°∏¥q

�²∏¶̈ qvus³k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¶∏°°¤µ¼l q

• ¤±ª ÷ ≤ o�«²∏ • ⁄o�¬�� o≥∏± ± • o ÷∏ ⁄ � o ≠∏¤± � ƒ ¤±§�¬

÷ qussy q °µ̈¶̈±·¶¬·∏¤·¬²± ¤±§·µ̈±§ ²© ¬̈³̄²µ¤·¬²± ©²µ³²µ³«¼µ¼

¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶¬± ·«̈ �¤±ª§¬¶̈ ¥̈ ·̄o ×¬¥̈·¤±§µ̈ ¤̄·̈§¶∏ªª̈¶·¬²±

≈�  q � ²̈̄²ª¼ ¤±§ °µ²¶³̈¦·¬±ªowuktl }vs ∗ vv k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·«

∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

• ¤±ª � ¤±§ • ±̈ � qt|xz q�«²±ª·¬¤²¶«¤±·¼³̈ ³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶

≈�  q �¦·¤ � ²̈̄²ª¬¦¤ ≥¬±¬¦¤ovzkwl } wst ∗ wty k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·«

∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

• ∏≥ � ¤±§ ÷∏ � � qt|z| q � ³µ̈ ¬̄°¤±¤µ¼ ¶·∏§¼ ²± ·«̈ ·µ̈±§¶∏µ©¤¦̈

¤±¤̄¼¶¬¶ ²© °¬±̈ µ¤̄²ª¬¦¤̄ ¤±§ ª̈ ²¦«̈ °¬¦¤̄ ¦«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶ ²© ·«̈

�«²±ª­¬∏¬µ²± ²µ̈ §̈ ³²¶¬·¤±§¬·¶²µ̈p©²µ°¬±ª³µ²¦̈¶¶≈�  q� ·̈¤ � ²̈2

²̄ª¬¦¤≥¬±¬¦¤o xv kvl } uvw ∗ uwy k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶« ¤¥2

¶·µ¤¦·l q

≠¤±ª � � o ÷¬̈ ≠ �o�¬� � o ÷∏� � ¤±§ • ¤±ª � � qussx q≥·∏§¼ ²©

©̄∏¬§¬±¦̄∏¶¬²±¶©µ²° ×¬±ªª²±ª³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¬± �¤±ª§̈ ¶̈

¥̈ ·̄o ×¬¥̈·≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶ouwkyl }x{w ∗ x|w k¬± ≤«¬±̈ ¶̈

º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

� ±̈ª ° ≥ o � ² ÷ ÷ o ≠∏÷ � o �²∏� ± o÷∏ ± ⁄o • ¤±ª � ° o�¬� ¤±§

≠¤±ª ≤ � q ussv q °²µ³«¼µ¬̈¶ ¤±§ ³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ §̈ ³²¶¬·¶¬±

�«²±ª§¬¤± ¤µ̈¤o �²µ·«º ¶̈·̈µ± ≠∏±±¤± ≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶ouu

kwl }v|s ∗ wss k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

{|w                     矿   床   地   质                   ussy 年  

 
 

 

 
 

 
 

 



�«¤±ª � × ¤±§ � ∏¬� ≠ qt||t q � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ¶̈··¬±ª²©·«̈ ³²µ³«¼µ¼ ¦²³2

³̈ µ§̈ ³²¶¬·¶̈µ¬̈¶²© ≤«¬±¤≈�  q � ·̈¤ � ²̈̄²ª¬¦¤≥¬±¬¦¤oyx kvl }uxs

∗ uyu k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�«¤±ª � × o≤«̈ ± � ≠ ¤±§�¤± ƒ �qussw q� ∏̈±§̈µ¶·¤±§¬±ª²© ° ·̈¤̄ ²̄2

ª̈ ±¬¦ª̈ ²̄²ª¬¦¤̄ ¦²±§¬·¬²± ²©³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶¬± ≤«¬±¤≈�  q

�¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶ouvkul }txs ∗ tyv k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥2

¶·µ¤¦·l q

�«¤±ª ± o• ¤±ª ≠ o �¬∏ � × o • ¤±ª ≠ �¤±§ �¬� × q ussv q �± ·«̈

¶³¤¦̈p·¬°¨§¬¶·µ¬¥∏·¬²± ¤±§ª̈ ²§¼±¤°¬¦ ±̈√¬µ²±° ±̈·¶²©¤§¤®¬·̈¶¬±
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≤«¬±¤≈�  q∞¤µ·«≥¦¬̈±¦̈ ƒµ²±·¬̈µ¶ ots kwl }v{x ∗ wss k¬± ≤«¬2

±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�«¤±ª ≠ ± o ÷¬̈ ≠ • o�¬¤±ª � ≠ o ±¬∏ � �o�¬÷ � ¤±§�«²±ª ≥ �q

t||{ q ° ·̈µ²ª̈ ±̈ ·¬¦¶̈µ¬̈¶¤±§²µ̈p¥̈ ¤µ¬±ª³²µ³«¼µ¬̈¶²©·«̈ ≠ ∏̄²±ª

¦²³³̈µ²µ̈ ¥̈ ·̄¬± ¤̈¶·̈µ± ×¬¥̈·≈�  q � ²̈¦«¬°¬¦¤ouz kvl }uvy ∗

uwv k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�«²∏ ≠ �qt|{s q �± ·«̈ ¦²±·µ²̄©¤¦·²µ¶¤±§ ª̈ ±̈ ¶¬¶²© ³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ

§̈ ³²¶¬·¶¬± ≠∏̄²±ª ° ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¬¦ ¥̈ ·̄≈�  q � ²̈̄²ª¬¦¤̄ � √̈¬̈ º o uy

kwl }vxz ∗ vyt k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�«∏� ≤ o≥«̈ ± • � o�¬∏≤ ≥ ¤±§ ÷∏≥ �qt||s q �§p≥µ¬¶²·²³¬¦¦«¤µ¤¦2

·̈µ¬¶·¬¦¶¤±§ ª̈ ±̈ ·¬¦§¬¶¦∏¶¶¬²± ²© � ¶̈²½²¬¦ªµ¤±¬·²¬§¶ ²© ¶¼±·̈¬¬¶

¶̈µ¬̈¶≈�  q � ·̈¤ ° ·̈µ²̄²ª¬¦¤ ·̈�¬±̈ µ¤̄¬ª¬¦¤o| kul }|z ∗ tsx k¬±

≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�«∏ ÷ o �∏¤±ª ≤ �o � ∏¬� ≠ o�«²∏ ≠ � o�«∏ ÷ �o �∏� ≥ ¤±§ � ¬̈�

�qt|{v q × «̈ ª̈ ²̄²ª¼ ²© ⁄̈ ¬¬±ª ³²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ²µ̈ ©¬̈ §̄ ≈ �   q

�̈ ¬­¬±ª} � ²̈̄ q°∏¥q�²∏¶̈ qvvy³k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·«∞±ª̄¬¶«¶∏°°¤2

µ¼l q
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ΙΓΧΠ−473/ 486 国际学术研讨会在塔什干召开

ussy年 w月 uu ) vs 日 o由国际地质对比计划k��≤°lwzv项目和 w{y 项目联合组织的国际学术研讨会

在乌兹别克斯坦首都塔什干召开 ∀��≤°pwzv项目主要研究中亚造山带的地球动力学过程与成矿作用 o工作

时间为 ussu ∗ ussy年 o组长为英国自然历史博物馆的 � ¬̈°¤µ≥¨̄·°¤±±博士 o中国地质科学院矿产资源研究

所毛景文研究员为副组长 ∀��≤°pw{y项目主要研究 �∏p�ªp× p̈≥¨矿化系统的成矿作用 o工作时间为 ussv ∗

ussz年 o国际矿床成因协会主席 �¬ª̈¯ ≤²²®教授为组长 ∀��≤°pwzv与 ��≤°pw{y首次联合工作年会选在乌

兹别克斯坦 o凸显乌兹别克斯坦/ 中亚黄金之国0的美誉 ∀

本次会议由乌兹别克斯坦国立大学地质系 !乌兹别克斯坦地质学会 !国际矿床成因协会乌兹别克斯坦分

会 !阿尔马雷克矿业冶金集团k�� � �l承办 o由国际矿床成因协会k����⁄l !联合国教科文组织k ��2

∞≥≤ �l !国际地质科学联合会k���≥l !��≤°pwzv和 ��≤°pw{y !英国自然历史博物馆俄罗斯和欧亚矿产资源

研究中心k≤∞� ≤ � � ≥ �� � l !乌兹别克斯坦 ��≤°国家委员会和塔什干矿产资源研究所协办 ∀

共有来自中国 !乌兹别克斯坦 !吉尔吉斯斯坦 !哈萨克斯坦 !俄罗斯 !英国 !挪威 !罗马尼亚 !加拿大 !澳大

利亚 !乌克兰等 tt个国家的 ws名代表参加了会议 ∀大会共收到 tz份论文 o在会议前三天的室内学术交流

中 o共宣读论文 tz篇 ∀中国地质科学院矿产资源研究所肖克炎研究员 !杨富全博士和赵财胜博士及地质研

究所李锦轶研究员参加了该国际学术研讨会和会后的地质考察 o共提交论文 w篇 ∀李锦轶研究员和赵财胜

博士分别应邀做了专题发言 ∀

学术交流后 o与会代表对乌兹别克斯坦 ≤«¤·®¤̄p�∏µ¤°¤成矿带的斑岩型和浅成低温热液型矿床进行了

野外地质考察 o重点考察的矿床分别为 �¤̄ °¤®¼µ斑岩型铜金钼矿床 !�²¦«¥∏̄¤®高硫化型浅成低温热液金

铜矿床 !≥¤µ¼¦«̈ ®∏斑岩型铜钼矿床 !�¤∏̄§¼低硫化型浅成低温热液金矿床和 �¼½¼̄ ¤̄ °¤低硫化型浅成低温

热液金矿床 ∀

会议主办方特邀请中国与会者参观乌兹别克斯坦国家地质博物馆 ∀乌兹别克斯坦国家地质博物馆馆长

俄罗斯自然科学院院士 ≠∏¶∏³²√ � ∏¶·¤° �∏°¬µ²√¬̈«教授亲自接待了中国与会者 o并通过穆龙套金矿床的矿

石标本及成矿模型 o详细地介绍了穆龙套金矿床的地质特征及矿床成因 ∀

k中国地质科学院矿产资源研究所  赵财胜  杨富全  供稿l

ssx                     矿   床   地   质                   ussy 年  

 
 

 

 
 

 
 

 


