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天宇铜镍矿床铂族元素和 Re-Os 同位素特征对 

成矿作用的指示* 
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众所周知，新疆东天山地区是我国重要的 Cu-Ni-Au-Fe成矿区带（毛景文等，2002；秦克章等，2007）。

东天山东段的觉罗塔格构造带及其附近出露一系列与铜镍硫化物矿床有关的基性-超基性杂岩，天宇镁铁-

超镁铁质岩体位于新疆中天山地块与觉罗塔格构造带的分界断裂-沙泉子深大断裂的南侧约 5 km。 

天宇镁铁-超镁铁杂岩体位于矿区中部，出露于相对低洼地带，整体呈带状分布，主体呈单斜状产出，

地表出露长度＞1 120 m，宽 6~70 m，岩体产状变化较大，主体向北倾。杂岩体侵入到中元古界星星峡群

和卡瓦布拉克群的片岩、片麻岩、麻粒岩、大理岩和花岗岩、花岗糜棱岩中，与围岩接触界线明显。该杂

岩体主要由辉长岩、辉石岩、辉橄岩和橄榄岩相组成，橄辉岩、辉橄岩和橄榄岩是主要的 Cu、Ni 赋矿岩

相。各岩相之间没有明显的接触界线，主要为渐变过渡。辉石闪长岩相蚀变弱，与超基性岩呈侵入接触关

系，为后期侵位的产物。 

1  天宇矿区岩石、矿石的 PGE特征 

矿区镁铁-超镁铁岩体全岩矿化，主要的矿石矿物为镍黄铁矿、磁黄铁矿、黄铜矿。矿石中主要成矿元

素为Ni、Cu。Ni主要以镍黄铁矿单矿物形式存在，包含于磁黄铁矿的晶粒中，少量以类质同象替代的形式

赋存于磁黄铁矿中。Cu主要以黄铜矿单矿物形式存在，黄铜矿与磁黄铁矿共生。 

PGE含量比较低，未形成手标本可见的独立矿物，电子探针也尚未发现独立的铂族元素矿物，但铂族

元素为强烈亲硫的元素，其在硫化物和硅酸盐熔体中的分配系数 DPGE远高于 Cu和 Ni，所以我们选取矿区

不含矿的镁铁-超镁铁岩石和富硫化物的矿石作为研究和测定 PGE的对象。 

2  硫化物熔离作用及其影响 

天宇岩体的∑PGE 含量较低（0.106×10
-9～57.369×10

-9），为原始地幔的 0.01～1 倍，不同岩性岩石

的 PGE 含量有一定变化。在 PGE 的原始地幔标准化含量随岩石基性程度的升高，从辉长岩-辉石岩-辉橄

岩-橄榄岩，铂族元素含量略有增高，标准化曲线从 IPGE到 PPGE都表现出正斜率。除了一件样品 Pt为弱

正异常外，其它都为负异常或无异常。 

硫化物矿石中磁黄铁矿的 Re-Os样品分析，除了一个样品有低 Os含量和高的 Re/Os比值之外，其他

样品 w(Re)从 38.11×10
-9到 134.6×10

-9，w(Os 普)从 3.94×10
-9到 21.08×10

-9。利用正常玄武质岩浆中 Re

和 Os含量，DRe 
sulfide/silicate

=500 （Peach et al., 1990）和 DOs 
sulfide/silicate

= 30000（Fleet et al., 1999），计算得

出，矿石中 R值从 500到 1000范围内变化（图 1a）。 
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一件贫硫化物 PGE分异较平坦的超基性岩样品为母岩浆最初结晶形成的，假设该岩石中 PGE含量为

母岩浆中含量。根据该母岩浆中 Pd和 Cu的含量变化，DPd 
sulfide/silicate

 =17000，DCu 
sulfide/silicate

 =1000（Fleet et 

al.，1999），模拟计算不同 R值情况下，不同程度的硫化物分离结晶，剩余岩浆中 Cu/Pd比值和 Pd含量的

变化。R值从 100到 10000范围内变化，Pd和 Cu/Pd比值变化大（图 1b），暗示存在中间岩浆房，同时可

能有多期岩浆作用。 

 

 

图 1  硫化物中 Re-Os含量模拟计算（a）和 Cu/Pd vs.Pd含量模拟计算图（b） 

 

    Pd、Cu和 Re、Os模拟计算同时指示，天宇矿床的液态硫化物是直接从 PGE未亏损的母岩浆/正常玄

武质岩浆中熔离出来的，母岩浆未经历早期硫化物熔离或者虽然存在熔离，但对母岩浆中 PGE含量和Cu/Pd

比值影响较小。 

   天宇及临区铜镍硫化物矿床均为形成 PGE矿化，可能母岩浆中 PGE含量较低是主要的控制原因。 
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