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青海省火山岩的时空分布特征及成矿作用*
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青海省位于我国西部腹地，地处青藏高原东北部，西北部与新疆维吾尔自治区、东北部与甘肃省、东南部与四川省相接，

西南部与西藏自治区毗连，面积 72.23万多 km2，横跨古亚洲和特提斯－喜马拉雅两大成矿域。可划分出祁连山、柴北缘、

东昆仑和西南三江北段等重要成矿带。成矿地质条件优越，矿产资源丰富，是我国有色金属、贵金属、盐类与能源等矿产的

主要蕴藏地之一。相对而言，本区主要成矿带基础地质调查与矿产勘查工作程度低，找矿潜力巨大，是我国西部最具发现大

型－超大型战略性矿产勘查开发基地的一个有利地区。本文主要对青海省的火山岩类型，时空分布及含矿性进行分析，认为

青海省内的火山岩分布区有重要的铜矿找矿潜力。 

1  青海省火山岩的分布特征 

青海省火山时空分布广泛。时代从前寒纪到新生代都有出现，但以早古生代最为发育。空间分布上，主要集中于祁连山

和东昆仑地区，东昆仑以南不发育。从火山岩类型看，早古生代及以前均为海相；晚古生代到中生代早期（三叠纪），既有

海相又有陆相；中生代中期到早新生代（第三纪），皆为陆相喷发（夏林圻等，1996；1998；2009；2010；冯益民等，1996；

李智佩等，1999；张招崇等，1998；宋忠宝等，2003；魏君奇等，2004；朱利东等，2004；孟繁聪等，2002；林金辉等，2003；

蔡学林等，1999；张旗等，2003；朱迎堂等，2005）。 

新生代火山岩形成是一个相当复杂的过程，它与新生代以来高原岩石圈的结构与演化有着密切的关系，其分布具有如下

特征：①火山岩在区域分布上与区域大断裂关系密切。②火山活动跨越了相当长的时间，有不同的期次，反映了高原在古近

系以来岩石圈演化与碰撞后的板内变形和隆升的阶段性。③中新世为研究区火山喷发主期，广泛发育断陷盆地，反映高原在

大规模快速隆升前的拉张环境，中新世火山岩不整合超覆于中新世断陷盆地沉积物之上。④岩石圈中普遍存在壳－幔混合层，

它可能是火山岩的源区岩浆。 

新生代火山岩是高原形成过程中长期地质作用的产物，高原内多板块碰撞闭合成陆，高原大陆岩石圈内部发生大规模的

陆内俯冲作用，这一作用把高原岩石圈中富含水的地壳物质（大洋沉积物、陆源物质等）带到地幔楔内，并与地幔物质发生

深部的交代混合作用，在下部地壳与亏损地幔之间逐渐形成兼有两端元素特征的地球化学“富集层”（壳-幔混合层），壳－

幔混合部分熔融生成的岩浆沿着一些通道运移到地壳中温度和压力合适的部位停留下来，开始平衡结晶分异作用。一旦发生

断裂活动，并切割到岩浆熔融体的深度，破坏了它的稳定性，熔融体就会快速上升形成火山喷发，否则它们将长期隐伏缓慢

结晶。目前用地球物理学方法所探测到的高原地壳中的低速低阻层被多数学者解释为孤立的、大小不一的岩浆熔融体，它们

是目前造成高原强烈地热活动和高热流的重要热源。 

控制火山喷发的主要构造有：大型走滑断层（如东昆仑断裂），初始板内裂谷带，区域性的剪切拉张断裂带以及伴生的

拉分盆地、断陷盆地等，一些挤压断裂构造带也可能形成小面积分布的火山岩。在这些构造相互作用和交叉的地段最有利于

熔体的喷出，因此火山活动在什么时间发生，在什么部位发生，延续的时间多长以及喷发的期次和阶段性都取决于有关的构

造活动性，构造活动性又与高原隆升有关，因此，火山岩的分布和形成时代在一定的程度上反映了高原的隆升。 

2  与火山岩有关矿产的时空分布 

施俊法等（2006）对亚洲的矿产分布进行了概略研究，有关青海省的矿产发育特征前人已有详细的研究成果（西安地质

矿产研究所，2006；贾群子等，2007；宋忠宝等，2006；2007；2008；2009），与火山活动有关的矿床在青海省占有十分突

出的地位，其中海相火山岩型共发现有矿产地 67处，陆相火山岩型 11处。青海省有色金属储量以海相火山岩型为主体，陆

相火山岩型多为中小型。其中与火山作用有关的矿产有火山岩型，主要矿产有铜、铅、锌、钴等，主要成矿时期为加里东期、

华力西期、印支期，主要发育地段为北祁连、柴北缘、阿尼玛卿山、三江北段，代表性矿床点为红沟铜矿床、锡铁山铅锌矿

床、尕大坂多金属矿床（任有祥等，2000）、德尔尼铜钴矿床、老藏沟铅锌矿床、赵卡隆铁多金属矿床、尕龙格玛铅锌矿床

等（青海省地质矿产局，1991；贾群子等，2007；宋忠宝等，2009）。 

3  与海相火山岩型有关铜矿的主攻地区 

由于与海相火山活动有关矿产形成时代主要有前寒武纪、早古生代、晚古生代、早中三叠世、中侏罗世等 5个时期。而

在空间分布上，主要集中于各时期的裂谷、洋盆、弧后盆地等构造环境。因此找矿应在各时期的裂谷、洋盆、弧后盆地等构
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造环境有利的地区寻找。 

通过对青海省内海相火山岩型铜矿这一优势类型成矿地质条件和控矿因素的研究，作者认为寻找海相火山岩型铜矿的主

攻地区有：北祁连银灿-浪力克地区、郭米寺－尕大坂地区；柴北缘绿梁山地区、小赛什腾－鱼卡地区；阿尼玛卿山扎西拉

让－恰格弄统地区；三江北段的多彩－尕龙格玛地区、隆保结隆－赵卡隆地区、万保沟－大干沟地区等。 

4  结  论 

（1）从火山岩类型看，早古生代及以前全为海相，晚古生代到中生代早期（三叠纪），既有海相又有陆相；中生代中期

到早新生代（第三纪），皆为陆相喷发。 

（2）在时间上，从前寒纪到新生代都有出现，但以早古生代最为发育；在空间上，主要分布在青海省祁连山和东昆仑

地区，东昆仑以南不发育。 

（3）与火山作用有关的主要矿产有铜、铅、锌、钴等，主要成矿时期为加里东期、华力西期、印支期，主要发育地段

为北祁连、柴北缘、阿尼玛卿山、三江北段。 

（4）与海相火山岩型有关铜矿的主攻地区有：北祁连银灿-浪力克地区、郭米寺－尕大坂地区；柴北缘绿梁山地区、小

赛什腾－鱼卡地区；阿尼玛卿山扎西拉让－恰格弄统地区；三江北段的多彩－尕龙格玛地区、隆保结隆－赵卡隆地区等。 
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