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周边国家矿产资源简介

巴基斯坦穆斯林巴赫铬铁矿矿床

穆斯林巴赫（,:;<=>?@AB）矿床位于巴基斯坦俾路支省（?@<(&B=;’@C）奎塔市（D:*’’@）东北穆斯林巴赫镇
的东南侧，距奎塔市#!"E>，其中心地理坐标为东经FGH""I，北纬$"H97I，是巴基斯坦最大的铬铁矿矿床。其
矿石储量9,’，!（J+!%$）平均为97K，J+／L*比值为!MF。#N"!年，在奏布（OB()）河谷一带进行地质调查
工作时发现该区蛇纹岩中含有大量铬铁矿，从而划定了约7""E>!的矿区范围；现今矿区勘探范围已超过

7"""E>!。该矿床于<N<7年开始开采，目前日产矿石$""!7""’，主要出口至中国。

# 成矿环境

穆斯林巴赫矿床地处印度板块与欧亚大陆间的板块结合带处，赋存在穆斯林巴赫蛇绿岩中，该蛇绿岩是

瓦兹里斯坦P穆斯林巴赫P贝拉（Q@R=+=;’@CP,:;<=>?@ABP?*<@）新特提斯蛇绿岩带的一部分。穆斯林巴赫蛇绿
岩总体.//走向，长约#""E>，宽约$"E>，自东向西断续出露着萨布兰陀加尔（5@S<@=’(+AB@+，9F"E>!）、江
格陀加尔（T:CA’(+AB@+，#!GE>!）、坎诺赛（UB@C(R@=，#"!E>!）等几个基性P超基性岩体。蛇绿岩向南逆冲到
印度板块北缘的陆缘沉积层之上，被始新统—上新统碳酸盐岩和碎屑岩不整合覆盖（图#）。
穆斯林巴赫蛇绿岩套主要由$套构造岩片组成：下部为巴赫混杂岩，包括三叠系—侏罗系沉积岩、侏罗

纪—白垩纪基性火山岩和白垩系放射虫硅质岩，被蛇纹石化橄榄岩、辉长岩、玄武岩、放射虫硅质岩等混杂岩

逆冲覆盖，其中玄武岩的地球化学特征与大洋中脊相类似；中部为一套绿片岩相P角闪岩相变质岩，以叠瓦状
岩片的形式断续出露在蛇绿岩套上、下!部分之间，其原始层序因受强烈剪切改造而无法识别，该套变质岩
的形成可能与洋壳仰冲有关；上部为穆斯林巴赫蛇绿岩，主要由蛇纹石化方辉橄榄岩、纯橄岩、异剥橄榄岩等

超基性岩石组成，纯橄岩呈条带状出现在斜方辉橄岩中。层序向上出现层状辉长堆晶岩和席状岩墙群。大

量辉长岩、辉绿岩岩墙（岩脉）和少量斜长花岗岩脉侵入，岩墙主要为..Q走向（#F"H.）。堆晶岩、岩墙、岩
脉的地球化学特征反映出该蛇绿岩属于俯冲带上盘型（55O），形成于初始岛弧环境。蛇绿岩中斜长花岗岩
脉的锆石VP4)年龄为（G"M!W#M7）,@，代表了该蛇绿岩的形成年龄；变质岩和辉长岩中角闪石、斜长石的
9"1+P$N1+年龄为8"!F7,@，代表了洋壳仰冲时间。

! 矿床地质

穆斯林巴赫铬铁矿矿床由数百个矿体组成，单个矿体规模大小不一，其中储量在7万’以上的矿体有8
!G个，其他多在#"""!7"""’。
铬铁矿主要产于纯橄岩中，可分为条带状和豆荚状!种矿化类型（图!）。条带状矿石呈似层状、块状，

实际上是不同稠密程度的浸染状矿石。块状矿石中可见拉分构造（S:<<P@S@+’’*X’:+*）。矿层厚几毫米至几
米，呈似层状延伸，长可达几千米，延伸方向与纯橄岩和二辉橄榄岩的层面近于平行。此类矿石主要分布在

江格陀加尔岩体的内部和萨布兰陀加尔岩体的西部，铬铁矿多出现在纯橄岩顶部，呈自形晶结构，晶体大小

可达!&>。不同矿体的平均品位差异较大，高品位矿体分布在江格陀加尔岩体内部，!（J+!%$）达77K，J+／

L*比值为$M7。豆荚状矿石中铬铁矿呈豆荚状、透镜状、团块状产于强烈蛇纹石化的纯橄岩中，与纯橄岩的
接触界线清晰可辨，矿层产状陡倾，垂向延伸较远，甚至构成筒状矿体。此类矿石主要见于萨布兰陀加尔岩

体的中部和北部，其!（J+!%$）一般为9$K!7!K，J+／L*比值为!M8!$M7
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图! 穆斯林巴赫蛇绿岩柱状剖面图（附铬铁矿赋存层位）

" 初步结论

（#）穆斯林巴赫铬铁矿矿床产于新特提斯蛇绿岩带内，其形成与洋盆初始俯冲有关。
（!）该矿床由数百个矿体组成，主要赋存在纯橄岩中，可分为条带状和豆荚状!种矿化类型，不同的矿
石类型在矿石结构、矿体形态、品位规模上有较大差异。

（$）铬铁矿源自地幔，形成于狭窄的岩浆通道内，在洋壳仰冲过程中就位。
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