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境外矿产地质之窗

南非维特沃特斯兰德德里霍特恩（%*8&9:;<&8;）

超大型金（铀）矿床
#

王 杰，任军平$$，刘晓阳，许康康，何胜飞，贺福清
（天津地质矿产研究所，天津 $""#="）

德里霍特恩（%*8&9:;<&8;）金（铀）矿床位于南非

豪登省西南部的卡勒顿维累（>?*@&<:;A8@@&）附近，北

东距首都约翰内斯堡="B(，中心地理坐标为南纬

!6C!DE，东经!=C$"E，是世界上超大型砾岩型金矿床

的典型代表，曾经被认为是世界上最富的金矿床（图

#）。该矿床由南非三大金矿生产商之一的金田公司

开采和管理，该公司已经建立了完善的由浅至超深

的金矿采矿系统，地面以下6""!$$""(（第F"个工

作面）是主要采矿区域。!""6年以来，矿山正在向深

部拓 展 巷 道，!""G年 的 金 矿 石 储 量（+8;&*?@/&H
I&*A&I）为=FJ!+<，以目前的开采速度预计该矿山开

采年限可延续至!"D"年。其中的西德里霍特恩金

矿于#GDF年$月登记，#GF!年投产，东德里霍特恩

金矿于#G67年$月登记，#G=!年投产，直到#GGG年

G月，东、西德里霍特恩金矿进行资源整合形成德里

霍特恩金矿，并且进一步扩充了资源储量。矿区内

竖井主要有#$个（图!），其中F号和G号竖井是矿

区开采最深的区域。该矿床矿石平均品位7KDL／<，

其中最高达D$L／<，尾矿为"K$L／<。至!""F年7
月，累计生产达到#亿盎司的金锭。德里霍特恩金

（铀）矿床是卡勒顿维累金矿田中最重要的矿床，为

南非的经济和社会发展发挥了重要作用。

# 成矿环境

在大地构造位置上，德里霍特恩金（铀）矿床地

处南非卡普瓦尔克拉通南部边缘，太古宙火山沉积

岩系和花岗岩穹窿之间的兰德断陷盆地北部的西兰

德莱恩（M&I<M8<I18;&）金矿田（图#）中，矿石产于

太古宙维特瓦特斯兰德系地层中，并且矿化与砾岩

具有密切的时空分布关系，形成于!=#7!$"6"+?。

该地层主要由云母片岩、石英岩、长石石英岩及砾岩

组成，不整合于太古宙片麻岩和花岗岩之上。含矿

岩石以砾岩为主，少量为石英岩，其中矿化砾岩按伴

生的金属矿物可分!类：含黄铁矿和磁黄铁矿的砾

岩；含赤铁矿和钛铁矿的砾岩。含矿砾岩由="N的

砾石和$"N的胶结物所组成，金（铀）富集在胶结物

中。含矿砾岩层中含有大量有用矿物，可回收利用

的金属及矿物有金、银、铀、锇、铱矿和黄铁矿等。主

要铀矿物为晶质铀矿及铀钍碳氢矿，其次为沥青铀

矿、钛铀矿；含铀矿物为锆石和独居石。矿床类型为

石英卵石砾岩型，金、铀共生，以金为主，铀作为回收

的副产品。

! 矿床地质

德里霍特恩金（铀）矿床东西长#FB(，南北宽

#!B(。矿区内不出露基底太古宙花岗岩，仅局部见

西兰德群，矿化主要赋存于中兰德超群中，矿体呈层

状，局部呈不连续透镜状，其主要矿层从下到上依次

包括：" >?*):;1&?O&*/&&9（>1）；# +8OO:@A@&8
/&&9（+/）；$P&;<&*IO:*Q>:;<?’</&&9（P>/），其

中>1是金品位最高的一个矿层（图!）。P>/和>1
在有侵蚀沟（&*:I8:;’R?;;&@）的地方呈角度不整合。

目前，在整个矿床的资源储量中，>1占7#N，P>/
占#=N，+/占!N
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的底部或者靠近底部，受地层控制明显；! 金（铀）

矿化主要赋存于石英砾岩及与其有关的石英岩沉积

岩内；" 含矿砾岩一般产在古河床和三角洲；# 没

有重结晶的金、沥青铀矿和黄铁矿呈滚圆状碎屑颗

粒；$ 金、沥青铀矿、黄铁矿和其他的碎屑重矿物独

居石、锡石和铬铁矿等共生；% 金（铀）矿物一般富

集在岩层底部灰色岩石（富碳质）中。

! 找矿模型

德里霍特恩超大型金（铀）矿床的矿体严格受层

状、似层状的砾岩地层的控制，主要矿化标志可归纳

如下：

（"）金（铀）搬运沉积距离短，多产于盆地边缘

冲积扇或者扇形三角洲地区；

（#）容矿岩石主要为太古宙砾岩；

（$）金（铀）产于不同沉积旋回之间砂层中的不

整合面上砾岩的胶结物中；

（!）金（铀）产在碳质层中或泥层上的不整合面

上。

% 初步认识

（"）德里霍特恩金（铀）矿床在盆地边缘的冲积

扇中产出，金（铀）矿化主要在太古宙砾岩内产出；

（#）尽管金（铀）矿床受到砾岩地层的控制，但

是含矿砾岩在金（铀）矿床形成过程中，大量的花岗

岩———绿岩带基底物质参与其中，故认为其可能是

金和铀的主要来源；

（$）无论从成矿环境和地质特征上，还是从矿

物成分、矿床成因及获得的资源量上来看，德里霍特

恩金（铀）矿床都是南非兰德砾岩型金（铀）矿床的典

型代表；

（!）中国的华北克拉通和南非的卡普瓦尔克拉

通在地质特征等方面具有相似性，希望借鉴该矿床

的成功经验，以促进华北克拉通内部砾岩型金（铀）

矿的找矿突破。
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