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江苏新沂、泗洪地区金刚石

找矿方向研究

厉建华艹 王 素娟 何 朝津

(江 苏省地质矿产勘查开发公司五分公司,徐 州)

提 要 :对 新沂-泗洪地区数十年的金刚石地质找矿成果进行了系统性总结 ,结 合区域地质构

造条件和金刚石及其指示矿物的特征研究 ,对 该区的成矿地质条件及金刚石原生矿找矿方向进行

了探讨。

关键词 :金 刚石 成 矿条件 找 矿方向 新 沂-泗洪

苏北金刚石地质找矿工作始于 60年 代初 ,至 sO年 代末期 ,其 研究工作告一段落。金刚

石砂矿在新沂、泗洪获得丰硕成果 ,但 金刚石原生矿至今尚未突破。1997年 12月 ,澳 大利

亚光塔公司与江苏合作 ,开 始对苏北金刚石原生矿进行地质勘查 ,新 沂地区曾获得金刚石

2o1颗 ,泗 洪获得 67颗 ,新 沂王圩矿段求得金刚石砂矿地质储量 4456克 拉。除此之外 ,上

述两地也曾获取大量的镁铝榴石、铬尖晶石和铬透辉石等指示矿物。通过对金刚石及其指示

矿物的微观鉴定、测试 ,认 为部分是来 自含金刚石金伯利岩。

1 区 域地质条件

1,1 地 层

本区属华北地层大区。以郯庐深大断裂为界,其 西属鲁西-徐、宿地层亚区,东 部为苏

北-胶南地层亚区,郯 庐断裂带内部 自成体系归属郯庐断裂带地层亚区,新 沂-泗洪位于郯庐

断裂带内部,发 育有新太古-中元古代变质岩、中生代陆相碎屑岩及新生代地层 ,位 于郯庐

断裂带 (江 苏段)西 侧有青白口系一震旦系分布。

I,2 构 造

苏北区域大地构造单元的划分已趋明朗 (图 o,以 郯庐深大断裂分界 ,其 西是徐州-蚌

埠断褶束 ,其 东为苏北-胶南断隆,郯 庐断裂带 (江 苏段)自 成一体 ,这 三部分归为一级构

造单元 ,各 单元内部的构造形迹与运动方式差异性较大。基底断裂表现为近东西向、北北东

向、北东向,继 承性活动较明显 ,对 岩浆活动及火山喷发均起到导岩、控岩作用。郯庐断裂

带 (江 苏段)东 西两侧褶皱构造大多呈北东向,其 内部大多呈近南北向,菱 形块体构造格局

较明显。

1.3 岩 浆岩

区内岩浆岩较发育,由 超基性、基性到酸性皆有分布。以中一酸性岩为主, 超基一基性
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图 1 苏 北地质构造略图

岩次之 ,前 者 以桃林超单元为

主体 ,岩 石类型有 :二 长花岗

岩、碱长花岗岩、花岗闪长岩、

石英二长岩、花 岗斑岩和闪长

岩。后者为斜方辉橄 岩、尖晶

二辉岩、辉绿岩等。火 山岩主

要有 中生代早 白垩世青 山期玄

武安山岩、角闪安 山岩、黑云

母安山岩、安山质玄武岩、英

安岩、流纹岩。脉岩有煌斑岩、

闪长玢岩、花岗斑岩等。

2 金 刚石及其指示

矿物特征

2.1 金 刚石
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∷上述公式时 ,则 判定这颗镁铝榴石是来 自金伯利岩。

∷  (5)表 面特征及磨损 :根 据英国矿物学家 O G Garvie对 本区镁铝榴石表面特征及磨损分

级研究 ,大 部分镁铝榴石的表面结构保留了原始蚀象,即 具有熔蚀表面 (SS),其 中少部分

保留了来 自金伯利岩石榴石的典型原始蚀象特征,即 具有次变壳 (SKS)。 本区镁铝榴石表

面结构磨损分级统计可知,主 要集中在 Ⅱ类和Ⅴ类区,即 为轻微磨损。推测新沂城岗、王圩

地区的镁铝榴石,其 搬运距离不超过 10km,泗 洪地区的镁铝榴石 ,其 搬运距离不超过 15

km,本 区镁铝榴石不是由山东已知金刚石原生矿搬运而来 ,应 有新的近源供源体存在。

2,3 铬 尖晶石、铬铁矿

在金刚石砂矿选矿中曾获得较多的铬尖晶石、铬铁矿。

新沂地区共测试 100余 颗铬尖 晶石 ,其 化学成分含量 中,Cr2O3)50%的 有 54颗 ,

Cr2⒐ )60%的 有 3颗 ,城 岗
“
大理岩

”
中有一颗铬铁矿属 SI组 ,应 是含金刚石母岩的产

物。MgO)10%的 有 历 颗。按 C”O3MgO图 投影 ,有 3颗 铬铁矿落于金刚石包体区,另 有

10颗 落在其边缘区。

泗洪地区共测试 ⒛ 余颗铬尖晶石,其 结果 Cr2Os>50%的 有 9颗 ,C勿 ⒐ 含量 50.35~

s9,4%,MgO5.79~15.79%,△ O冖 ~0· 55%,有 一颗投 Cr2O3̄ MgO图 上落在金刚石包体

区。

按尖晶石形态和表面特征分类 ,本 区铬尖晶石大多属 3类 ,少 量为 2类 ,个 别为 1类 。

2.4 铬 透辉石

本区共选获 ⒛ 余颗铬透辉石,Na2O最 高 7,99%、 MgO最 高达 11,99%,C而 O3含 量 )

4%的 有 5颗 ,最 高达 5.67%,后 者属高铬透辉石。此类矿物易风化、分解 ,不 易保存 ,应

属于近源母岩供给。



1998年

3 成 矿条件及找矿方向分析

3.1 成 矿条件

苏北一直是原地矿部高度重视的金刚石原生矿成矿远景区。根据国内、外金刚石原生矿

成矿理论研究资料 ,认 为金刚石的成矿条件可归纳几点 :① 具有特定的区域大地构造环境,

即相对稳定的古老地台中部或台缘活动带附近的深大断裂带;② 具有幔源岩浆的分布;③

伴有金刚石及其指示矿物的出土;④ 具备相应的区域地球物理场特征。

(1)大 地构造 :本 区处于华北地台东南缘 ,无 论是以郯庐断裂带分界 ,还 是以响水-嘉

山断裂为界作为华北与扬子两块台地的分界线 ,本 区是其接壤部 ,这 个观点已基本趋于一

致。举世瞩 目的郯庐深大断裂属区域性基底断裂 ,其 西部有太古宙古老稳定地台,发 育太古

宙泰山群变质岩系,其 东部出露早、中元古代东海变质岩群,新 沂城岗座落于郯庐断裂带

内,发 育一套新太古代城岗变质岩群 ,呈 菱形块体分布,四 周受北北东向、北西向两组断裂

控制。本地所见两套变质岩均属低角闪岩变质相、中深变质带。本区大地构造环境与山东、

辽南有许多相似之处 ,具 各形成原生金刚石矿的地质构造条件。

(2)深 大断裂 :原 生金刚石矿床的成囚,往 往具备深切地幔的巨型断裂作为导矿构造,

其附近发育的次级深大断裂为输矿构造 ,与 此断裂相伴生的低序次压扭、张扭性断裂或几组

不同方位断裂的交合部是储矿构造。本区除郯庐巨型断裂带之外 ,其 两侧或内部发育有几组

不同方向的深大断裂 :① 邵店-桑墟断裂 ,走 向呈北东 (约 55°)向 ,倾 向南东 ,延 伸约百

余公里 ,属 倾角较陡的正断层 ,控 制了沭阳中、新生界盆地沉积 ,沉 降幅度达 ⒛00余 米,

在宿迁附近与郯庐断裂带交汇;② 韩庄-铁佛沟断裂 ,走 向近东西 ,控 制了白垩系—下第三

系沉积 ,形 成台儿庄-四户断陷盆地,北 侧发育泰山群变质岩,属 区域性深大断裂 ,盆 地沉

降幅度大于 15OO m;③ 韩应-泗阳断裂 ,以 重力异常为特征,是 一条规模较大的北西向深大

断裂。本区表现在邳县八路—骆马湖—泗阳一线 ,重 力异常沿走向明显被拉开或错扭,并 显

示梯级分带特征 ,地 貌呈现一系列串珠状排列的构造湖,在 宿迁附近与郯庐断裂带交汇。除

此之外 ,本 区还发育有若干条近东西向、北东向、北西向的一级断裂构造 ,如 新沂北西向断

裂 ,废 黄河故道北西向断裂以及控制郯庐断裂带西侧中、新生界北东向盆地的北东向断裂。

这些断裂与郯庐断裂带的交合部位 ,有 中生代岩浆活动,应 是幔源岩浆上涌的良好通道,是

寻找金刚石原生矿的有利地段。

(3)岩 浆活动 :苏 北地区岩浆活动较强烈 ,郯 庐断裂带西侧除发育利国、班井中酸性岩

体之外 ,还 有苦橄玢岩、橄榄玄武玢岩、煌斑岩、辉绿岩以及中生代青山期火山岩等。郯庐

断裂带以东 ,除 桃林花岗岩之外 ,还 见有斜方辉橄岩、纯橄榄岩、二辉橄榄岩、尖晶二辉岩

以及碱性玄武岩、煌斑岩等,这 类富碱超铁镁质岩石均属幔源物质。郯庐断裂带内部,新 沂

城岗见有尖晶二辉岩、辉石岩和中生代闪长岩。郯城杨集、店子 ,邳 县纪集、宿迁晓店、泗

洪西吴庄、双沟等地发育多处中生代火山岩类 ,这 些侵人或喷出的基性-超基性岩体,证 实

了本区岩浆活动相当强烈。从时间上 ,本 区的岩浆活动大致分五台期、加里东期、燕山瑁

山期 ,自 元古宙一新生代均有不同程度的活动。据有关资料 ,认 为金伯利岩的分布区都伴有

基性-超基性岩浆的活动 ,这 些幔源岩浆的发育 ,预 示本区具有寻找金伯利岩的良好供源条

地矿

崮
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件。

(4)金 刚石及其指示矿物:苏 北已知金刚石出土点有:贾 汪伏山前、新沂城岗、王圩、

泗洪重岗山、东海芝麻坊。除芝麻坊镁铝榴石二辉橄榄岩风化带中选到一颗微粒金刚石外,

英余均来 自金刚石砂矿。新沂、泗洪已发现大量金刚石及其指示矿物,经 过测试、鉴定,与

山东蒙阴原生矿金刚石标型特征对比,有 明显的差异性,本 区金刚石不含褐色或绿色斑点,

未见晶棱具槽形的曲面。指示矿物中,部 分镁铝榴石保留了较好的原生表面结构,其 原始蚀

象见较多的 SKS(具 次变壳)、SS(具 熔蚀表面)特 征。根据化学成分,见 有高铬低钙镁铝

榴石和G9、 G10组 镁铝榴石,结 合格尼图解分析及 R值 判别,认 为本区有相当一部分镁铝榴

石是来自近源的金伯利岩。

(5)地 球物理场:已 知山东蒙阴、辽宁复县金刚石矿床的成因与分布,与 郯庐断裂带的

作用有着密切关系。两个矿田均分布莫霍面隆起到拗陷的过渡带上,深 度一般 33~35km。

本区的莫霍面深度为 34km,说 明地壳深处有着相似的地质条件。根据重磁资料显示,已 知

的金伯利岩均分布在磁力升高场区。郯庐断裂带以西,大 多赋存在中部升高场区中的磁力低

边缘梯度带部位,如 蒙阴矿田位于磁力低东端,0~10nT等 值线附近。郯庐断裂带以东,

已知金伯利岩产于正磁场突出部位局部环形磁力高边缘地带。金伯利岩在重力异常上显示多

产在局部范围内的重力升高场上或其边缘地段。蒙阴矿田处于小范围局部重力高上及其北部

边缘。

本区重、磁场特征明显受区域性深大断裂控制,北 北东向分带较明显,受 郯户断裂带控

制,南 北向分区现象受北西向断裂制约。郯庐断裂带西侧 自北向南有三个重力高值带,分 别

为邳县炮车、睢宁高作、泗县马厂,均 在北侧或东侧显示梯度分带现象,属 震旦系隆起带。

郯庐断裂带内部,自 郯城杨集、新沂埝头到宿迁三树、泗洪刘圩,为 一断续分布的北北东向

的重力低值带,属 中生代断陷盆地分布区。新沂城岗显示重力高值带,以 zZI×10̄ 5m凡 2等

值线圈定出一个近似菱形的正异常区,范 围约 ⒛ ×⒛ km2,中 心值为 32× 105m厶 2,呈 椭

圆形,北 北东向展布,属 晚太古代城岗变质杂岩隆起区,航 磁呈高背景正场,强 度为 ⒛0~

450nT,显 示重、磁同高特征。郯庐断裂带东边界断裂东侧踢球山、宋山亦显示重力高值

带,属 东海变质岩群隆起区。磁场显示低缓正场特征,磁 场强度 100~⒛ 0nT,反 映重、磁

同高特征。

分析新沂、泗洪地区区域重、磁场特征,可 与山东蒙阴、辽宁复县有许多相似之处 ,新

沂一宿迁正磁异常带和睢宁一马厂低磁场带与郯庐断裂带的交汇部位,是 寻找金伯利岩的有

利地段。

4 找 矿方向

4.1 新 沂城岗一宿迁晓店地区

该区是苏北寻找金刚石原生矿最有利地段 ,发 育两套稳定地台型古老变质岩基底 ,即 城

岗变质岩群、东海变质岩群 ,具 有台缘活动带深大断裂存在 ,即 郯庐断裂带和邵店-桑墟断

裂,具 有幔源岩浆活动,中 生代侵入或喷出岩较发育 ,重 磁异常显示同高特征 ,金 刚石及指

示矿物出土较多,且 有相当部分是来 自近源母岩,其 搬运距离推断不大于 15klu,这 些有利
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条件提示下步找矿方向应着重于金刚石及指示矿物的供源体研究 ,结 合本区重、磁异常形

态、范围及强度 ,分 析与断裂构造的相关作用 ,工 作重点应对新沂唐店、龙泉沟、大冲、小

冲等地 (即 城岗变质岩群北端)的 磁异常予以查证 ,特 别是一些孤立的低缓正磁场或正、负

磁场的结合部不宜忽视。此外 ,位 于郯庐断裂带西边界断裂与邳县炮车隆起带的结合部 ,除

已知的高磁场区为火山岩所引起外 ,对 部分磁力低异常区应予以查证。

4.2 泗 洪地区

该区大地构造环境和成矿条件与新沂城岗基本类似,但 金刚石及其指示矿物特征较独

特 ,根 据古地貌条件分析 ,其 物源并非来 自古沂河水系,应 来源断裂带两侧升降作用形成的

北西西或南西方向的水系搬运堆积物。本区受郯庐断裂带内部垂向升降作用的影响,沉 降幅

度较明显 ,第 四系厚度较大,工 作的重点应放在郯庐断裂带东、西边界断裂与北西向断裂交

汇的隆起部位。即西侧王林-马厂隆起带 ,东 侧泗洪古老变质岩隆起带 ,对 两组不同方位交

合处的重、磁异常应重点评价认识 ,对 泗洪庞道口村、拥军大桥、翟咀、孟台子等磁异常予

以查证。

本文参考了江苏地质五队、江苏物探大队以往金刚石找矿方面的研究报告 ,由 于笔者从

事金刚石找矿工作时间不长 ,工 作水平有限,难 免有谬误之处,敬 请读者予以指正。
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