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我国首例穆龙套型金矿床的发现
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(成都理工学院矿床地质研究所,成 都)

提 要 :穆 龙套金矿床,以 其独特的产出条件和巨大储量,已 成为世界上最重要的金矿类型

之一。笔者经过多年对中国新疆西南天山地区的地质调研工作,确 认了我国首例穆龙套型金矿床

——萨瓦亚尔顿金矿床。该矿床产于一套浊积岩系中,受 地层、岩性及构造破碎带控制明显;矿

石的矿物组成和矿石类型较复杂;金 以自然金、银金矿等产出外,毒 砂、黄铁矿是其重要载体矿

物;成 矿热液活动可划分出明显的五个阶段;成 矿物质具多源性;成 矿作用是通过大气降水补给

地下水,下 渗至深部经加热循环并溶滤地层中的矿质,经 活化、转移到容矿地层内构造破碎带中,

经充填交代而成矿。

关键词:金 矿床 穆 龙套型 矿 床特征 首 例 新 疆萨瓦亚尔顿

位 于乌兹 别克斯 坦西部克尔库姆 沙漠 中的穆 龙套 (Mypyhtay)金 矿 床 ,自 1958年 发 现

以来 ,平 均年产金近百 吨 ,成 为世 界上生产 能力最强 的金矿 山之一 。鉴 亍其独特 的产 出地质

条仵 和 巨大储量 ,已 成 为各 国竞 相寻找 的重要 金矿类 型 。

我 国金 矿地 质工作者多年来 为寻求 此类金矿 的找矿 突破 ,做 出 了不 懈 努力 。1993年 起 ,

笔者在西起 喀什 东至库 尔勒长逾一 千公里 的西南 天 山成矿带 开展 了地质踏勘 和金 矿点 的调研

工作 ,认 为位 于 中国
— 吉尔吉斯边境 的萨瓦亚 尔顿金矿床 当属穆龙 套 型金 矿床 。

萨瓦亚尔顿金矿床产出地质背景

矿床位于东阿赖山中国一侧 ,其 北紧邻吉尔吉斯斯坦共和国。矿区内分布的地层,主 体

为一套具复理石建造特征的碎屑岩系,在 矿区的东南为一套灰白色厚层微晶石灰岩。两者之

间为断层接触 (图 1)。 碎屑岩系为含矿岩系,下 段以砂岩为主夹黑色页岩 ,在 底部有约 50

m厚 的薄层黑色生物碎屑灰岩夹黑色薄层页岩 ;中 段为由单层厚约 0.5~2.0cm的 粉砂岩与

黑色页岩互层 ,构 成数不胜数的韵律层 ;上 段由中薄层砂岩夹黑色页岩组成 ,顶 部出现厚

0,5m的 硅岩层。

上述含矿岩系中可以观察到可表征其沉积环境的种种相标志,如 沙纹层理、包卷层理、

槽模、沟漠等,并 发现典型的
“
鲍马序列层

”
。此外,对 含矿岩系主要岩石 (砂 岩)的 粒度

分析 ,无 论在粒度分布概率累积曲线抑或 GM图 解中,均 显示这套碎屑岩系乃浊流作用的

产物,即 属浊积岩o。 这套含矿岩系的时代多有争议。笔者 1994年 首次在含矿岩系的上下
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段发现了表珊瑚科化石 (HVsf夕 九yJ氵jdB,Grabou,1928)和 希瓦格利筵化石 (Sc九v夕gr冖刀J~

rJnε),足 以证明属中-晚石炭世无疑。此外 ,又 在含矿岩系中段采集了 5件 样品进行 Rb-sr

同位素组成分析,获 得地层年龄为 (sO4.7± t1.6)× 106a。 同位素年龄和古生物化石显示

的年龄一致。

2 矿 化基本特征

萨瓦亚尔顿金矿区内分布大小破碎带数十条,其 数量之多如过江之鲫。破碎带延展与地

层的展布大体一致 (图 1略 )。 业经证明①,矿 区内构造破碎带无一例外地显示遭受到不同

程度的矿化。矿化破碎带大小悬殊极大,最 大者长达 3.5km,宽 50m,规 模极为可观。

2.1 矿 石的矿物组成和矿石类型

笔者 1994年 在该矿床发现第一块原生矿石起,迄 今在矿石中鉴定出的金属矿物有黄铁

矿、毒砂、磁黄铁矿、辉锑矿、方铅矿、闪锌矿、黄铜矿、银黝铜矿、脆硫锑铅矿、辉铁锑

矿、自然铋、辉铋矿、硫铋铅矿、方钴矿、锡石、胶黄铁矿、白铁矿、自然金、银金矿等,

主要的非金属矿物为石英、菱铁矿、铁方解石等。次生氧化矿物发育 ,重 要的有纤铁矾、针

铁矿、孔雀石、铅矾等。地表以下 ⒛ m为 完全氧化带。

按矿石的矿物组合 ,可 将矿石划分为以下类型:① 金-毒砂-黄铁矿-石英矿石 ;② 金-黄

铁矿-辉锑矿-石英矿石 ;③ 金-脆硫锑铅矿-辉锑矿矿石 ;④ 金-石英-菱铁矿矿石 ;⑤ 金-褐

铁矿矿石。

2.2 金 的赋存状态

就已圈定出的工业矿体来看 ,金 的分布显示不均匀性 ,这 显然与矿石中矿物组合类型以

及载金矿物的不均一分布有关。

矿石中除独立金矿物 (自然金、银金矿)外 ,某 些载金矿物和岩石的良好含金性也极具

意义 ,如 表 1所 示。从表 1不 难看出,金 等成矿元素在碳质页岩中的含量远比砂岩中高,这

无疑乃有机碳的强吸附作用所至。富毒砂的矿石比富黄铁矿的矿石含金性强 ,毒 砂单矿物又

比黄铁矿单矿物含金高,表 明毒砂乃本区最重要的载金矿物。毒砂的数量及其分布状态显然

与金的富集 ,存 在密切的相关关系。

综上所述 ,矿 石中金的含量除依赖于独立金矿物和吸附金外 , 在很大程度上依赖于载金

矿物的分布。

2.3 成 矿阶段

萨瓦亚尔顿金矿床的形成,历 经了漫长的过程,其 间热液的活动在成矿过程中起决定性

的作用。成矿的热液活动先后可以划分出 5个 阶段:① 无矿石英阶段 (早阶段);② 毒砂ˉ

黄铁矿-石英阶段 (主阶段);③ 多硫化物-石:

⑤ 少硫化物-石英-菱铁矿阶段 (晚阶段)。成l

化破碎带中,有 的各矿化阶段发育完全,有 “

阶段 (特别是主阶段)发 育齐全的破碎带,贝
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Ⅳ号矿化破碎带就是如此。

表 1 某 些岩石、矿石和矿物的主要化学成分 (10ˉ
6)

样号名称和绵号 As sb Ag Au/10 
- e Mo W Zn

碳质页岩 (⒌025) 8556.o 2855.0 1310,o I79。o

粉 砂 岩 (⒏014) 121.4
206.o

富毒砂矿石 (⒊00⒉3) 85038,o 326.1 7607.3 24.o

富黄铁矿矿石 (⒊04⒉4) 6711,o 552.9 54.6

粗拉黄铁矿 (⒊01⒍1) o 160.7 346.9

细粒黄铁矿 (⒌“⒉1) 5552.o 1728.o

扭粒毒砂 (⒏01⒍2) 37.3(%) 798 0 157.4 2059,1 174。 o

细粒毒砂 (⒏04⒉2) 37.2(%) 694 3 241 2 19700 (0,7 47.0

石 英 (⒌026) 1303.0 2.5

菱铁矿 (⒏018) 27.3 101.o

铁方解石 (⒌Os0) 46.7 1.4

注:由 成都理工学院核工系中子活化分析室测定,1995

3 成 矿物质来源的探讨

据 对 矿 石 中 主 要 脉 石 矿 物 石 英 和 菱 铁 矿 中 包 裹 体 水 的 氢 氧 同 位 素 组 成
●

,ε D为
一

72‰

~—
62‰ ;a1:O为

+5,4‰
~-11.6‰

,表 明 成 矿 流 体 为 非 岩 浆 水 。 矿 物 中 流 体 包 裹 体 成 分

显 示 ,其 中 Na/K比 为 6.64‰
~77.63‰

,F/C1比 为 0。 OO0~0。 z9,此 数 据 与 岩 浆 水 的 特

征 相 差 甚 远 (岩 浆 水 Na/K≤ 2,F/C1≥ 1)。 上 述 氢 氧 同 位 素 组 成 和 Na/K与 F/C1比 值 均 表

明成矿溶液乃大气降水补给的地下卤水。

矿 石 铅 同 位 素 组 成 相 当 稳 定 。
206Pb'° 4Pb=18,0O2~18.383;207Pb'04Pb=15.549~

15,639;20:Pb'04Pb=38.062~38.752。 经 换 算 后 投 点 于 铅 同 位 素 演 化 模 式 图 中 ,均 落 入 造

山 带 铅 演 化 曲 线 上 方 附 近 ,暗 示 成 矿 物 质 主 要 来 源 于 造 山 带 。

对黄铁矿、毒砂、辉锑矿的硫 同位 素组成分析,平 均分 别 为 +1.0‰ ,+0.2‰ 和

-3.o‰ ,属 陨石硫。鉴于西南天山地区下古生界地层中广泛存在各类火山岩 ,它 们可能是

本区成矿的主要硫源。

含矿岩系、矿石和单矿物的稀土含量o,经 球粒陨石标准化后的配分模式显示,赋 矿围

岩的稀土配分曲线均呈右斜式,而 矿石和金属矿物的稀土配分曲线与前者明显不同。绝大多

数稀土配分出现铕的负异常。上述情况表明,萨 瓦亚尔顿金矿床成矿时,不 仅与上地幔或下

部地壳的岩浆岩无关,而 且矿质也并非来 自容矿层本身,而 应主要来 自较老于容矿层的地

层。当地下热水流经老地层时,通 过溶滤作用把成矿物质活化、转移到较新的地层内构造破

碎带中,经 充填交代而成矿。

o 样 品由地矿部宜昌地质研究所同位素室分析,1995

o 成 都理工学院核△系中子活化实验室分析,1995
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4结 论

笔者根据下列证据可以认定萨瓦亚尔顿金矿床当属穆龙套型金矿床:① 该矿床所处大

地构造位置和地质构造与邻国穆龙套金矿床的产出位置一脉相承;② 容矿地层是一套典型

的浊流沉积物,无 论沉积相和岩性变化特征均与穆龙套金矿床相似;③ 矿化受构造破碎带

控制,矿 体由含矿的石英脉或石英-菱铁矿细脉或网脉组成,脉 体中的金属矿物和矿石类型

亦与穆龙套金矿床相类似;④ 穆龙套金矿床中与金矿物相伴生的有众多的贱金属硫化物

(这一特征与卡林型金矿床相异);明 金含量高但粒度较小,也 见金集合体呈小细脉产出。上

述特征在萨瓦亚尔顿金矿床中亦然;⑤ 金矿物的成色不高,穆 龙套金矿为 890~910,萨 瓦

亚尔顿金矿为 800~850而 已,极 其类似;⑥ 穆龙套金矿成矿阶段大体分为四个阶段 :多 石

英脉阶段、毒砂-黄铁矿-石英阶段、多金属-石英-碳酸盐阶段和少硫化物碳酸盐阶段 ,萨 瓦

亚尔顿金矿的成矿阶段与穆龙套金矿成矿阶段何其相似乃尔!

我们认为,位 于西南天山产于浊积岩系中的萨瓦亚尔顿金矿床,无 论从何角度加以审

视,其 特征均与穆龙套金矿床相类似,无 疑属穆龙套型金矿床。这一矿床的发现有可能为在

西天山地区以及我国具有类似地质构造背景地区寻找更多穆龙套型金矿床提供一个不可多得

的范例,其 理论意义和实际意义都是显而易见的。
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