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重庆玉峡特大型锶矿床稳定同位素

地球化学特征及成矿物质来源
艹

朱创业 丁 益民
(成都理工学院,成 都)

提 要 :重 庆玉挟锶矿床是我国目前规模最大的特大型锶矿床。本文通过对该矿床的锶、氢、

氧、硫同位素地球化学特征研究,指 出该矿床的锶源主要来自含矿围岩,成 矿流体的水源来 自大

气降水和地层建造水的混合流体,硫 源来 自嘉陵江组地层。

关键词:天 青石 稳 定同位素 成 矿物质来源 玉 怏锶矿床

重庆玉峡锶矿床是我国目前规模最大的锶矿床,也 是我国最大的锶矿生产基地〔1)。然

而,该 矿床在矿床学方面的研究仍很薄弱,矿 床稳定同位素地球化学的研究也未系统开展,

这在一定程度上影响了对该矿床的成矿物质来源及矿床成因的认识。本文对重庆玉峡锶矿床

的锶、氢、氧、硫同位素组成特征进行了研究,在 此基础上探讨了该矿床的成矿物质来源。

1 矿 床地质简况

重庆玉峡锶矿床位于华蓥山锶成矿带的南段。锶矿含矿岩系为下三叠统嘉陵江组二段一

亚段的含膏白云岩,自 下而上有 3个 矿层。矿层呈似层状、透镜状赋存于西山背斜北段的转

折端及相邻两翼的层间虚脱部位。矿石矿物有天青石、菱锶矿、钡天青石,脉 石矿物为白云

石、方解石、水云母、黄铁矿、有机质、石膏。矿石构造可分为沉积-成岩期的条纹状构造;

热卤水改造期的细条带状构造;热 卤水-动力改造期早期的粗条带状构造,晚 期的云朵状、

饼状、褒状、脉状、块状构造;表 生成矿期的葡萄状、晶簇状构造,以 及天青石被菱锶矿交

代后继续残留的条纹状、条带状、脉状、块状构造。锶矿床的形成经过了沉积-成岩成矿、

热卤水改造成矿、热卤水-动力改造成矿、表生成矿 4个 阶段,矿 床属沉积-改造成因。

2 锶 同位素组成及锶源

由于锶同位素的质量数大,不 同同位素分子的相对质量差较小,成 矿过程中成矿溶液物

化条件的变化不会造成明显的同位素分馏。此外,成 矿溶液与其循环岩石之间的锶同位素交

换相当缓慢,因 而在没有外来锶混染的情况下,矿 石矿物的锶同位素组成是指示成矿物质来

源的可靠标志。对玉峡锶矿床天青石矿石的锶同位素进行了测试 (表 D,:7Sr/:6Sr为 0.TO87
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~0。 ⒛89。 有的学者认为玉峡锶矿的 ⒊ 来源于康滇地轴及龙门山古陆的峨眉山玄武岩和各

种含 ⒊ 岩石的风化剥蚀所提供[1)。但玉峡锶矿天青石矿石的锶同位素组成与峨眉山玄武岩

的锶同位素组成 (:7Sr/g6sr为 0.7061~0.7064[2])相 差较大 ,反 映出峨眉山玄武岩并非玉

峡锶矿 ⒊ 的源区。从表 1看 出,玉 峡锶矿床天青石矿石的锶同位素组成与含矿围岩的锶同

位素组成相近,反 映出 ⒊ 主要来 自含矿围岩。室内镜下观察及电子探针测定结果也表明

(表 2),玉 峡锶矿床中保留有沉积-成岩期的条纹状天青石矿石 ,反 映出嘉陵江组二段是 良

好的矿源层。此外 ,嘉 二段一亚段的 ⒊ 含量为 3530× 106,富 集系数为 5.79,也 反映出嘉

陵江组二段是 良好的矿源层。

表 1 硫 、锶同位素组成

表 2 天 青石电子探针分析结果

2 氢 、氧同位素组成及水源

玉峡锶矿床天青石矿物包裹体水的氢、氧同位素组成测试结果表明,成 矿溶液的

ε1:OH2。为一1,2‰ ~-1,6‰ ,较 为稳定。华蓥山锶成矿带上的合川及大竹拱桥坝锶矿床成

矿溶液的 ε1:OH2。为 -1,1‰ ~-1.7‰ ,变 化也不大。相比之下,成 矿溶液的氢同位素组成

变化范围较大,玉 峡锶矿床的 εDH2。为 -51‰ ~-55‰ ,合 川及大竹拱桥坝锶矿床的 εD△o

为 -41‰ ~— m‰ 。J.H。 efs(1980)指 出,aD具 有较大的变化范围是混合成因水的特点。

从四川盆地区域大气降水的 aD为 -61‰ ,a1:O为
-8.7‰ [3],以 及四川盆地海相嘉陵江组

中 封 存 建 造 水 的 aD为
一

38‰
~-7‰

,ε
1:O为

+0.1‰ ~+8.5‰ [41上
看 ,笔 者 认 为 玉 峡 锶

矿成矿流体由海相地层建造水与大气降水混合而成,结 果造成成矿流体中 εD和 a1:O的 降

矿 床 样 号 层位 矿物、岩石 扩
4s/‰ :’

sr/:6Sr

玉峡锶矿

TE-1

TE-2

NE-4

ǏW-3

TT-4

TT-9

T1丿 2

T1丿 2

T1丿 2

T:丿2

T〗丿
2

T1J2

块状天青石

块状天青石

条带状天青石

条带状天青石

白云岩

白云岩

34.6

33,3

33,9

34.5

0 7087

0 7089

0 7088

0 7089

四川盆地海相三叠系

硫同位素组成①

T2̀4

T2̀3

T2/l

Tl丿
4

Tl丿2

石膏

石膏

石膏

石膏

石音

14.5冖 ˇ18.9

21.9

27.1~29.5

26 1⋯ 3̌2

33.8

注:宜 昌地矿所测试;① 据卿志明,1990

样 号 矿 物 测 点 sO3/% Ba/% Sro/% CaO/% Tioz/% Feo/% ∑/%

条 1

有 2

天青石

天青石

41 74

44 14

41 81

43,60

5.36

o.81

4.51

0.00

51.88

54.75

53.83

56.10

0.36

0.49

o 08

o.04

1.16

o。06

0.00

0。00

o.00

0.00

o.06

o.18

100.50

100 45

100,30

99.91

注:地 矿部矿产综合利用研究所测试
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低。

3 硫 同位素组成及硫源

表 1中 列出了玉峡锶矿床天青石矿石的 ε34s值 。从表 1中 可看出,条 带状天青石矿石

的 a34s约 为 ".9‰ ~s0。 5‰ ,块 状天青石矿石的扩4s约
为33.3‰ ~34.6‰ ,硫 同位素组成

变化范围小,说 明玉峡锶矿床的硫源较为均一。与四川盆地海相三叠系嘉陵江组中石膏的硫

同位素组成相比较,两 者相近,反 映出玉峡锶矿床的硫源来自嘉陵江组地层。

4结 语

(1)玉 峡锶矿床的锶源主要来自含矿围岩。

(2)玉 峡锶矿床成矿流体的水源来自大气降水和地层建造水的混合。

(3)玉 峡锶矿床的硫源来自嘉陵江组地层。
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低温天青石矿床的隐蔽垂直分带
——以四川大竹拱桥坝天青石矿床为例

艹

朱创业 丁 益民 李 保华
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提 要 :低 温天青石矿床的矿石矿物组合简单 ,不 易进行矿床分带。本文对成矿流体的成分 、

盐度、温度、酸碱度、氧化还原电位及矿石化学成分进行分析”发现成矿流体的物化性质和矿石

化学成分在垂向上有明显的变化 ,可 作为划分低温矿床隐蔽垂直分带的良好标志。矿床的隐蔽垂

向分带性可能是开放构造系低温矿床的一个重要特征。最后,探 讨了控制低温矿床隐蔽垂直分带

的因素 ,指 出大气降水与盆地建造水两种流体的混合导致了低温矿床中隐蔽垂直分带的形成。

关键词 :低 温矿床 垂 直分带 流 体混合 天 青石矿床 四 川

矿床分带是指矿床中矿石矿物成分、化学成分、结构构造及其他矿物属性有序的空间分
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