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老鸭泉富碱花岗岩体位于卡拉麦里缝合带（蛇绿岩带）北侧，是新疆东准噶尔地区最大的含钠铁闪石

的富碱花岗岩杂岩体。该岩体富锡、富硅、富碱，采用激光探针等离子质谱（LA-ICP-MS）法测得含锡花

岗斑岩锆石 U-Pb 年龄为（313±2）Ma。近年来在老鸭泉杂岩体内发现了多个锡矿体，这些锡矿体多产于

老鸭泉杂岩体内的花岗斑岩小岩体中，它们的出现对研究新疆北部后碰撞阶段的富碱花岗岩与锡的成矿作

用有重要的意义。本文进行了老鸭泉岩体内的卡姆斯特锡矿、干梁子锡矿及老鸭泉岩体的流体包裹体初步

研究，以期揭示新疆北部后碰撞背景下锡的成矿机理。 

1  样品的采集及样品岩性特征 

    研究样品采自：① 无矿的卡姆斯特采石场，经野外及室内岩矿鉴定为石英岩或云英岩；② 卡姆斯特

1 号采矿场及 2 号采矿场（矿体），岩性主要为产于老鸭泉岩体内的花岗斑岩及其内的含矿云英岩、石英岩

或石英脉，采样顺序自花岗斑岩体-云英岩化花岗斑岩-含矿云英岩或石英脉；③ 干梁子锡矿采场（矿体）：

产于老鸭泉岩体内的碱长花岗斑岩及其内的含矿云英岩、石英岩、石英脉矿体，采样顺序同卡姆斯特矿体；

④ 老鸭泉岩体：岩性包括粗粒碱长花岗岩、煌斑岩、石英正长岩等。 

2  流体包裹体岩相学特征 

采集的岩体及矿体石英中流体包裹体总体特征均类似，主要有以下特征： 

（1）石英中见熔融包裹体及流体－熔融包裹体，表明锡在岩浆分异及向流体演化过程中成矿，成矿

与岩浆作用晚期流体富集有关（图 1-1）。 

（2）石英中普遍存在非常大的（可达几百μm）的包裹体，在晚期的抬升地质作用中破裂，并在其周

围形成一圈小的发育不好的包裹体（图1-2）。表明成矿岩浆演化晚期是富水的。 

（3）石英中包裹体以规则状原生包裹体为主，多杂乱分布、定向分布，少量次生包裹体。包裹体较

大，但数量少，流体主要来源为岩浆分异的晚期热液（图1-3）。 

（4）石英中气体包裹体及大气液比包裹体多见，小气液比包裹体相对少。包裹体主要为气液包裹体，

室温下未明显见含CO2包裹体，仅在老鸭泉岩体（粗粒碱长花岗岩）中见室温无气泡，冷冻至4.3～9.3℃

时出现CO2气泡的包裹体，部分样品中见少量极小的含子矿物包裹体。表明流体温度高、盐度相对低。 

3  流体包裹体的均一温度及盐度特征 
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   矿体及岩体中石英包裹体的均一温度及盐度特征类似，以＞300℃的中高温为主（图2），气体包裹体较

多见，含子矿物包裹体极少出现，且加热时多不熔化，仅K9821-20（含矿石英脉）样品中测到2个子矿物

熔化温度，其盐度w（NaCleq）约为32%～34％，其余包裹体盐度均较低，多低于7％。测试中发现一些中

等气液比及大气液比的原生包裹体冷冻后，在8～11℃时包裹体才恢复原状。经激光拉曼分析发现其中含

有不等的CH4气体（图2右），甚至有的包裹体为含纯CH4气相包裹体。流体包裹体的气相成分分析也证实

流体中含大量的CH4，CH4含量一般高于CO2含量。此外，流体包裹体液相成分分析中发现Cl
-含量极低，

而F
-含量高,这与流体包裹体的盐度低也是吻合的。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1  岩体及矿体石英中流体包裹体显微特征 

1—熔融包裹体；2—大包裹体破裂，周围形成小包裹体群；3—杂乱分布的原生较大气液比包裹体 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2  左图: K9821-20 样品为卡姆斯特锡矿含矿石英岩；中图: K9821-19 样品为与 K9821-20 样品相邻的花岗斑岩；右图为

K9821-20 样品中包裹体的拉曼图 

4  主要认识 

（1）产于云英岩、石英岩、含矿石英脉的锡矿体，实际上是富碱花岗质岩浆分异演化的最终产物。

成矿流体富 F 贫 Cl，锡的成矿与岩浆晚期自变质作用的云英岩化、硅化密切相关，成矿为中－高温。 

（2）富碱花岗岩浆分异晚期的成矿流体富 CH4等有机气体，其温度高、盐度低。这种富 CH4等有机

气体的大量出现可能与岩浆同化含碳质围岩相关。 

（3）岩浆分异晚期的大量气水热液引起的花岗岩岩体的云英岩化、硅化等自变质作用，及在该作用

中 CH4等还原性气体的逃逸，改变了成矿流体的氧化－还原环境，这可能是该区锡成矿的重要因素之一。 
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