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矿产资源是国民经济发展的基础和保证，也是人类生存和社会发展活动中的十分重要的组成部分。据前人研究表明，目

前世界上有 90%的工业产品和 17%的消费产品依赖于矿物原料；而在中国，有 95%的能源和 85%的原材料依赖于矿产资源。

由此可见，对矿产资源的开发和利用，一方面能促进经济的发展和社会的进步；另一方面，其带来的大量的尾矿也给环境造

成了严重的污染和巨大的危害，并同时引发了诸如土地、资源等方面的问题。在当今人类社会面临的三大问题，即人口、资

源、环境问题中，尾矿就与其中两项有关。对尾矿开发利用的研究，刻不容缓。    

1  尾矿概述 

    尾矿具体是指工业固体废弃物的主要组成组成部分。矿山尾矿则是指利用各种方法将矿石中除有用物质外的废弃物提取

出来。随着国民经济的不断发展，工业产值增加，而固体废弃物生产量也不断增加。前人的统计数据显示：1995年，工业

固体废弃物产生量为 6.7亿吨，其中矿山直接产生固体废弃物近 3.4亿吨；到 2000年，工业固体废弃物生产量达 7.5亿吨，

其中矿山直接生产固体废弃物近 3.7亿吨；截止到 2005年，工业固体废弃物达 12.4亿吨，其中矿山直接生产固体废弃物 4.9

亿吨。   

    一般而言，不同的矿山产生的尾矿在矿石产量中占的百分比有所不同。根据前人的研究，在化工、黑色金属矿山中，尾

矿量要占到 70%~95%；而在有色金属矿山中，尾矿量则要占到 70%~95%；在黄金、铝、钨、铌等稀有金属矿山中尾矿的含

量占矿石总量的 99%以上。又由于选矿手段工艺的差别，产生的尾矿也有不同的形式，其中大部分尾矿是经粗碎、细磨后

变成相当于粘土、粉土粒级的细颗粒物质，再经过水利输送进入矿库沉淀堆存。这些尾矿中，绝大多数都含有选矿药剂，而

这些药剂中的有害物质又会对环境造成危害。例如在采用氰化法提取黄金时，产生的尾矿中会残留有剧毒物质氰化物，如果

不能加以有效处理则会对周边环境和邻近地区的人民的生产生活带来影响。相比之下，一些物理选矿的方法造成的环境污染

问题要容易解决一些，例如重选的重介质抛尾、铝土矿洗矿的矿泥，其中不存在选矿药剂，只是在形状和颗粒组成上发生了

变化。 

2  尾矿利用的意义 

尾矿，作为工业固体废弃物的主要组成部分，丢弃后不仅造成了资源的巨大浪费，同时也占用了大量的土地资源，危

害了生态环境。在国民经济迅速发展，生态环境日益遭到破坏的今天，尾矿的资源性，对环境的危害性，以及合理高效开发

利用的重要性受到越来越多的关注。 

2.1 资源利用及环境保护 

    有证据表明，中国尾矿的综合利用率只有 7%左右，绝大多数的尾矿只能长期堆放在尾矿库中，一些边远地区甚至直接

将尾矿放置在自然场地之中未加任何处理。而即便是放在尾矿库中，也会给周边的环境带来十分严重的后果。一方面因为尾

矿在受到腐蚀，或是其中的可迁移元素发生化学迁移时，会对周边的大气、水和土壤带来危害，导致土壤退化和植被破坏，

甚至会威胁到人和牲畜的生命安全。另一方面，未复垦的尾矿库表面的砂尘会被吹到库区周边的地方，严重时会形成矿尘暴，

给周边地区的生活和生产带来影响。还有一种情况就是，尾矿的成分以及其中的残留选矿药剂会直接污染土地。有关研究表

明，中国因尾矿造成的直接污染面积已达百万亩，间接污染面积达千万余亩。 

2.2 经济价值 

    尾矿中含有很多有用组分，其中一些组分是要采取一般的方法就可以回收利用，并带来相当可观的经济效益。据报道，
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目前，中国的矿产资源回收利用率只有 30%左右，相比国外而言低 20%；采选回收率有色金属矿为 50%~60%，非金属矿为

20%~60%；只有 2%的选矿厂对有益组分的综合利用达到 75%；而 70%以上的伴生综合矿山，有益组分的综合利用率甚至不

到 2.5%。有些未被利用的矿山的伴生组分价值甚至超过的矿产本身价值。仅有色金属矿山，每年有高达 20万吨存在于尾矿

中的有色金属未被有效利用而损失掉了，其价值在 2亿元以上。而黑色金属矿山，非金属矿山和稀有金属矿山尾矿，每年损

失的有益组分所能够产生的经济效益也十分可观。以对东鞍山铁矿的相关研究为例，其每年从尾矿中回收铁精矿 51.4万吨，

硅石粉 47.3万吨，产生的直接经济效益上万元，对尾矿的管理等相关费用用也减少了 30%。     

    由于受中国矿产资源的特点的限制，如矿石品位低、多呈多组分共（伴）生，矿物嵌布粒度细等，再加上选矿设备陈旧

等因素，势必会造成资源的严重浪费。尤其是一些老尾矿，其中有益组分的损失会更大一些。 

3  中国尾矿利用中的问题 

就现在的技术水平而言，尾矿的综合利用主要包括两个方面：一是作为二次资源再选，回收其中的有益组分，作为冶金

原料；二是，直接利用（又叫尾矿的整体利用），是通过将尾矿按其成分归为一类或几类非金属矿来进行的。 

尾矿利用是矿产综合利用的重要方面之一。它不仅关系着资源的合理开发和保护，还关系着土地、生态环境等诸多方面

的问题。因此，对尾矿资源的优化处理的研究，实行无尾生产或尾矿资源化处置，使其得到充分利用并成为矿业部门的支柱

产业之一，是促进经济发展和社会进步的重要举措。 

在这方面，发达国家已经把废料矿山作为矿山开发的目标，并将尾矿综合利用程度作为衡量一个国家科学技术水平和经

济发达程度的标志。其利用目的还加入了对资源尾矿综合利用率和保护生态环境等综合因素的考虑，而不仅仅是为了追求最

大的经济效益。 

相比之下，中国尾矿的特点及面临的主要问题，概括如下： 

    （1）缺少高附加值产品，市场竞争力薄弱。 

    中国尾矿的应用大多停留在对其中有价金属的回收或是直接作为砂石代用品。一些尾矿利用的工艺技术，虽然在理论上

是可行的，但是其程序较为复杂，资金投入较大，消耗能源较高，目前还很难实施或是带来巨大的成本，缺少市场竞争力。

而又有相当部分的矿山，对尾矿的利用得到的产品档次低，生产规模小，经济效益必然不理想。 

    （2）缺乏资金投入，只重眼前利益。 

    尽管目前中国对尾矿的综合利用以及保护环境呼声很高，也相继出台了相关法律法规予以规整，但是长期以来缺乏资金

的现状至今未发生任何改变。一方面，中国的专项资金大多用于资源的开采，很少投入到尾矿综合利用上，再加上融资渠道

不畅，导致资金短缺；另一方面，由于尾矿处理企业效益普遍偏低，无法吸引外部资金。另外，由于一些相关企业和地方领

导的急功近利，只考虑眼前利益，缺乏长远考虑，宁肯交环境污染费，也不肯下大力气开发尾矿的再利用，导致尾矿利用的

境况举步维艰。 

（3）其他因素，如研究历史、技术设备、环保意识及市场因素等。 

这些都会对尾矿的回收利用产生影响。据前人有关研究，全国对共生、伴生矿进行综合开发利用率、矿产资源回收率普

遍低于 30%。据相关资料统计，国外发达国家共伴生矿产资源综合利用率均在 50%以上，比中国高 30%；而煤研石、粉煤

灰的综合利用率，也基本得到完全利用。  

    此外，制约尾矿利用的因素还包括相应的配套法律、法规建设的落后，利用的基础资料缺失以及管理的薄弱等等。 

4  结 论 

    本文通过对国内外尾矿及其处理利用相关资料的研究和分析，认识到尾矿在生产生活中的重要意义和处理利用的不足。

当前，矿产资源日益紧缺，如何利用好尾矿，实现无尾矿生产，是中国乃至全世界面对的一大难题。当前，尽管我们在这方

面已进行了相关的研究，但是在尾矿处理与应用以及同环境的协调方面仍存在着许多不足。无论是从尾矿自身作为一种特殊

矿产资源的角度，还是从国民经济发展和环境保护需要的角度，对尾矿处理和利用的研究工作都有待提高。相信在不久的将

来，尾矿的处理和利用研究必会取得更大的进步。 

 

 
 

 

 
 

 
 

 


