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豫西熊耳山矿集区栾灵金矿床辉钼矿0&;5@同位素
年龄及其地质意义
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摘 要 豫西栾灵金矿床地处熊耳山金多金属矿集区南部马超营断裂带北侧，金矿体产于构造破碎带中，呈钾

长石石英脉体和蚀变岩产出，为本区一种新的金矿化类型。文章为厘定栾灵金矿床的成矿时代，采用辉钼矿0&;5@
同位素定年方法，测得栾灵金矿$件辉钼矿样品的0&;5@同位素模式年龄为（#$#A8）,*!（#$=A!）,*，加权平均
年龄（#$8A#）,*（,6B3C"D$:），等时线年龄（#$8A!）,*（,6B3C#D9），表明栾灵金矿床形成于晚侏罗世早
期。与祁雨沟、前河金矿等早白垩世（#!9,*）金矿相比，栾灵金矿的成矿作用早约8:,*。这些年龄数据表明，该矿
床在区域上可能与南泥湖;三道庄、上房沟钼矿等形成于同一成矿系统，它的发现为在熊耳山地区寻找相似成矿地质
条件的金、钼矿床提供了依据。
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豫西地区为中国仅次于胶东地区的第二大金矿

基地，而熊耳山矿集区以其独特的成矿地质背景和

丰富的金属矿产资源在其中占据了重要位置（王卫

星等，/P.P）。熊耳山地区主要的金矿床类型有构造
蚀变岩型金矿床（上宫、公峪、潭头、庙岭、萑香洼、前

河等），石英脉型金矿床（康山金矿、公峪）和隐爆角

砾岩型金矿床（祁雨沟、店房等）。前人对本区的金

矿床进行的大量成矿年代学研究表明，除了上宫金

矿形成于三叠纪外（黎世美等，.QQ?；任富根等，

/PP.；任志媛等，/P.P），其余金矿均形成于白垩纪
早期（王义天等，/PP.；韩以贵等，/PPR；翟雷等，

/P..；唐克非等，/PPQ；唐克非，/P.S）。
栾灵金矿床位于河南省栾川县潭头镇，大地构

造属于熊耳山金多金属矿集区南部，东西向马超营

断裂带北侧，属于小型金矿床。栾灵金矿床与本区

其他金矿床相比，具有独特的矿化特征，金矿化发育

于构造破碎带中钾长石石英脉体和两侧的构造蚀变

岩中。钾长石石英脉型金矿石矿物组合为自然金、

碲铅矿、碲银矿、碲银金矿、黄铁矿、方铅矿、闪锌矿、

辉钼矿、钾长石、石英、重晶石等，与熊耳山地区常见

的构造蚀变岩型金矿床和石英脉型金矿床相比，其

矿石主要产出于钾长石石英脉中。这种类型的矿石

与熊耳山矿集区蚀变岩型金矿床区别显著。由于目

前对栾灵金矿床的研究基本还未展开，本文采集了T
件钾长石石英脉型金矿石中的辉钼矿样品进行M%H
N,同位素测年，以期限定钾长石石英脉型金矿形成
的时代，为该矿床成因模型的建立和区域成矿规律

的对比研究提供依据。

. 成矿地质背景

熊耳山多金属矿集区位于华北陆块南缘，南以

马超营断裂为界，北以洛宁断裂为界。区内出露新

太古界太华群中深变质岩系（绿岩建造）及片麻状花

岗岩（FFU岩系）结晶基底，中元古界熊耳群浅变质

火山岩和官道口群滨H浅海相含硅质碳酸盐岩盖层
以及中新生代伸展断陷盆地内的陆相红色碎屑沉积

岩（郭保健等，/PP0）。
本区发育变质核杂岩构造（图.）。变质核杂岩

由新太古界太华群中深变质岩和燕山期花岗岩组

成，拆离断层沿新太古界太华群与中元古界熊耳群

火山岩的不整合面展布，上盘（拆离盘）为中元古界

熊耳群火山岩和官道口群碳酸盐岩（王志光等，

.QQR；郭保健等，.QQR）。本区的区域性断裂主要有
洛宁山前断裂带和马超营断裂带。控矿断裂主要为

S组，分别沿GV向、GGV向、GGW 向和VW 向延
伸，发育于洛宁山前断裂和马超营断裂之间，构成本

区基本的构造格架，其中GV向断裂最为发育，其次
为GW向、IG向断裂带，带内最重要的构造蚀变岩
型矿床都产出于这些断裂带中，成群成带平行产出；

斑岩型、隐爆角砾岩型矿床则受断裂交汇部位控制，

其中斑岩型矿床主要产于酸性岩株的内接触带，而

隐爆角砾岩型矿床则产于酸性岩株的上覆围岩中

（郭保健等，/PP0）。
区内岩浆活动主要有S期。第.期为晚太古代

火山活动，形成的中基性火山岩，经区域变质已变成

太华群各类片麻岩和角闪岩；第/期为中元古代
（.@PP!.T0P1(）火山活动，形成熊耳群裂谷型中基

H中酸性火山岩；第?期为中生代印支期岩浆侵入活
动，已发现的有寨凹地区的正长花岗岩，IOMX1Y锆
石ZHY>年龄为（/.@[S）1(（李厚民等，/P./）；磨
沟正长岩岩体，;KHX&YH1I锆石ZHY>年龄为（/ST
[@）1(（卢仁等，/P.?）；乌桑沟霓辉正长岩，

IOMX1Y锆石ZHY>年龄为（/S0[S）1(（刘楚雄
等，/P.P）；第S期为中生代燕山期岩浆侵入活动，形
成广泛分布的燕山期花岗岩，包括大岩基和小斑岩

体，大型花岗岩基有五丈山岩体，IOMX1Y锆石ZH
Y>年龄为（.0R[.）1(；花山岩体，IOMX1Y锆石

ZHY>年龄为（.?.[.）1(和（.?/[/）1(、合峪岩
体中巨斑状黑云二长花岗岩，IOMX1Y锆石ZHY>
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且具有富碱（尤其是富钾）的特点。据此推测，栾灵

金矿床的钾长石石英脉体可能与这些花岗岩形成于

同一构造环境中。根据向君峰等（!"#!）的研究成
果，南泥湖$三道庄矿区存在!%!&’、#()*’、#)+
*’、#,)*’四期岩浆$热事件，因此栾灵金矿床的形
成可能与#)+*’这期岩浆$热事件有关，跟南泥湖$
三道庄、上房等钼矿属于同一成矿系统。

!-" 找矿启示意义
矿床和矿集区是特定地质过程中物质循环和元

素富集的结果，特定的构造背景有利于形成特定类型

的矿床（./012313’4-，!"""）。栾灵金矿区发现的钾长
石石英脉型金钼矿床，在熊耳山地区尚属首次发现。

国内的此类金矿床有华北地台北缘的哈达门沟金矿

床等（牛树银等，!"#)；侯万荣等，!"#,）。从区域上
看，!"")年来在豫西外方山西部的中元古界火山岩中
发现了一系列钾长石石英脉型钼矿，包括凡台沟钼

矿、纸房钼矿、土岭村钼矿和大西沟钼矿等，被认为

属于火山期后中高温热液矿床，矿区南部的马超营

断裂属于控制火山机构的同生深源断裂带（白凤军

等，!"#"）。因此栾灵钾长石石英脉型金钼矿床的发
现为在熊耳山地区寻找相似成矿地质条件的金矿

床、钼矿床提供了依据，具有很好的找矿启示意义。

5 结 论

（#）栾灵金矿5件辉钼矿样品.1$67同位素加
权平均年龄为（#589#）*’（*:;<="%5+），等
时线年龄为（#589!）*’（*:;<=#%)）。栾灵
金矿形成于晚侏罗世，比熊耳山地区早白垩世大规

模金矿床成矿作用早约8+*’，代表了一个新的成
矿时代。

（!）栾灵金矿床辉钼矿中.1含量特征表明，成
矿物质主要来自壳幔混源。

（8）栾灵金矿床区域上可能与华北陆块南缘及
其邻区形成的晚侏罗世钼金矿床及含矿花岗岩体，

尤其是南泥湖$三道庄、上房沟钼矿形成于同一成矿
系统。

（,）栾灵金矿床以发育独特的钾长石石英脉型
金矿石，与熊耳山矿集区蚀变岩型金矿床显著区别，

具有重要的找矿意义。
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