
 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



表! 哈图成矿带金矿床流体包裹体类型及岩相学特征

"#$%&! ’&()*+)#,-.//-#)#/(&).0(./0*12.11&)&3((4,&0*11%5.2.3/%50.*30*1(-&+*%22&,*0.(0.3(-&6#(57&(#%%*+&3./$&%(

体群（图!"）。齐!金矿床包裹体极其发育，同样发
育"型和#型两类包裹体（图!#$$），同样可见沸腾
包裹体群（图!%）。各矿床包裹体类型和岩相学特征
见表&。

"型包裹体：富液相包裹体，室温条件下为两
相（’()），含液体和少量气体，气相分数介于*+$
,-+，形态多样，主要呈负晶形、椭圆形及不规则状，
大小介于.$/%0之间。此类包裹体是升温后均一
为液相，是哈图、齐#和齐!矿床中各个成矿阶段最
主要和最常见的包裹体类型，但各矿床中此类包裹

体岩相学特征又具细微不同，详见表&。值得一提的
是，齐!金矿床成矿从早到晚，"型包裹体气相分数
呈现逐渐减小的趋势，气相分数值依次为.-+$
,-+、1-+$,-+和1-+$&-+。

#型包裹体：富气相包裹体，室温条件下为两
相（’()），含气体和少量液体，气相分数介于*-+
$2-+，形态以负晶形、椭圆形和近圆形为主，大小
介于&$/%0。此类包裹体升温后均一为气相，赋
存于哈图、齐#和齐!矿床早、中阶段成矿流体中。

&型包裹体：富34&包裹体，室温条件下呈三
相（’34&（34&气相）()34&（34&液相）()5&4（5&4
液相）），’34&()34&占包裹体体积的&-+左右。在

34&相中，气相34&占34&相*-+左右，包裹体形
态较简单，呈负晶形或椭圆形，大小介于!$/%0。
但3型包裹体仅发现于哈图金矿床，主要出现在哈
图金矿床的成矿早阶段和中阶段，晚期不发育。

86! 包裹体显微测温
分别对哈图、齐#及齐!金矿床各成矿阶段石

英脉样品中流体包裹体进行显微测温，测温所得均

一温度、盐度及密度见表.、图2、图/。其中，"型包
裹体盐度由流体包裹体冷冻法冰点与盐度经验公式

所得（57%%897%6，1://），&型包裹体的盐度是根据
刘斌等（1:::）富34&型包裹体中水溶液含盐度计算
公式所得。"型和#型包裹体的密度由刘斌等
（1:/2）的经验公式所得，&型包裹体的密度由

;7<=%#><?@程序所得（A@?B>897%6，1::*）。共对

&11个流体包裹体进行了显微测温，其中，哈图11,
个，齐#.&个，齐!!*个。显微测温结果现分述如
下。

哈图金矿床成矿早阶段至晚阶段包裹体均一温

度直方图见图27$<，盐度直方图见图/7$<。早阶
段发育钠长石C石英脉（图*"）或石英脉，包裹体的主
矿物为石英。早阶段脉体发育"型、#型、&型.类
包裹体，但主要为"型包裹体。"型包裹体的均一
温度为&:*$./1D，!（E73%8F）为-G//+$.G.:+，
密度为-G*2,$-G2&-H／<0.。#型包裹体的均一温
度为&:/$..:D，!（E73%8F）为1G,-+$.G**+，密
度为-G!!:$-G2&1H／<0.。&型包裹体完全被冷冻
并回温，笼合物融化温度为2G:D，进一步回温，包裹
体在&,G*D部分均一，最终完全均一温度为.,*D
（表.，图!<），经计算获得包裹体总密度为-G2-&
H／<0.，水溶液相!（E73%8F）为,G1,+。
哈图成矿中阶段同样发育.类包裹体，来自石

英脉或多金属硫化物石英脉中（图*#、#’），主矿物为
石英和方解石，仅在石英中见少量&型包裹体。"
型包裹体的均一温度为&1.$&/*D，!（E73%8F）为

./2第.*卷 第,期 李 晶等：西准噶尔哈图成矿带主要金矿床流体包裹体特征及其意义

 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

 




