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湖南崇阳坪地区石英脉型钨矿床的地质特征、成矿

规律及成矿模式
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（#湖南省地质矿产勘查开发局四#七队，湖南 怀化 ?#:"""；!中国地质科学院矿产资源研究所
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摘 要 崇阳坪地区位于南岭西段，区内出露有中华山、崇阳坪、瓦屋塘7个岩体，且在岩体内已发现了初具规
模的寨溪山、上茶山、牛角界、沙溪等钨矿床，主要矿化形式为浸染状、细脉状白钨矿、黑钨矿化，常见围岩蚀变有云

英岩化、钾长石化、钠长石化、电气石化、绿泥石化等，属于石英脉型钨矿床（主要为白钨矿）。区内崇阳坪岩体21@
-A4@,5锆石B;4)年龄为（!#?C!D#C<）,E，瓦屋塘岩体年龄为（!!7C#D!C#）,E，形成于印支期，研究区内的钨矿
（化）体均产于印支期花岗岩体接触带上，空间上与二长花岗岩侵入体关系密切，成矿与成岩基本同时，这填补了华

南地区印支期花岗岩不能形成独立钨矿的空白。文章在总结归纳前人研究成果的基础上，结合近年来在该区找矿

取得的进展，主要从以上矿床的地质特征入手，总结分析该区钨矿床的成矿规律，并在此基础上初步建立该区石英

脉型钨矿床成矿模型。
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南岭地区位于中生代欧亚大陆板块构造岩浆活

动带的华南陆块中部，区域成矿地质条件优越，是中

国乃至全球最重要的钨锡矿集中分布区，素以赣南

粤北的“五层楼”式石英脉型黑钨矿床和湘南的柿竹

园式矽卡岩型白钨矿床为代表，典型矿床有西华山

钨矿床、行洛坑钨矿床、瑶岗仙钨矿床、柿竹园钨锡

矿床等，这些矿床与燕山期的花岗岩类具有密切的

时空联系。目前，国内外学者对南岭地区成矿花岗

岩及矿床的时空分布规律做了大量的工作，但过去

的工作主要集中在南岭中段及东段，而对南岭西段

的工作则相对较少。华南燕山期成矿受到广泛重

视，而对印支期成矿则探讨不多，这在一定程度上妨

碍了人们对南岭地区成矿作用的系统认识。

湖南崇阳坪地区位于南岭西段附近，出露有中

华山、崇阳坪、瓦屋塘A个岩体，紧邻南岭成矿带西
段最大的岩体苗儿山0越城岭复式岩体，地处雪峰加
里东褶皱带西南端，褶皱、断裂发育，岩浆活动强烈，

地层广泛出露，成矿条件优越（图B）。近年来，湖南
省地勘局四!七队在该区开展了勘查工作，取得了
较好的找矿成果，相继发现了上茶山、寨溪山、中村、

沙溪、牛角界等一系列中0大型钨矿床（湖南省地质
矿产勘查开发局四!七队，CDBE），矿化类型为石英
脉型钨矿床（主要为白钨矿），该类型的钨矿床在南

岭地区比较罕见，而目前这些矿床的研究程度较低，

至今尚无系统的研究资料。本文对这些钨矿床的地

质特征、成矿规律研究，并在此基础上尝试建立找矿

模型。

B 区域地质背景

崇阳坪地区大地构造位置上处于扬子板块与华

南板块的过渡地带———雪峰加里东褶皱带，即南岭

成矿带的西段，区域内构造作用强烈，岩浆活动频

繁，成矿作用明显，构成了一个北西界为安化0黎平
大断裂、南东界至桃江0城步大断裂的北东走向的雪

峰加里东褶皱带（徐克勤等，BFGB）。
区内主要出露板溪群、震旦系、寒武系、奥陶系、

志留系、古近系、新近系和第四系。其中，以震旦系、

寒武系和奥陶系为主，主要为一套浅变质的中细碎

屑岩建造，岩性主要为砂岩、砂质板岩、板岩、硅质岩

及少量灰岩等。

区内构造比较复杂，褶皱、断裂较为发育，规模

较大的褶皱有八面山向斜、宝瑶向斜和大挪溪向斜，

规模较大的断裂有北东向罗翁0陇城深断裂和南北
向铁山庙0武阳深大断裂（图B）。铁山庙0武阳深大
断裂走向?H，倾向?I，倾角ED!GDJ，形成于喜马
拉雅期之前一复活性深大断裂，最初形成于加里东

期，成为印支期酸性岩浆活动的通道，直至燕山期保

持了长期的活动性。BKCD万重砂异常及水系沉积物
异常表明沿着铁山庙0武阳深大断裂及岩体与地层
接触带附近均形成了异常面积大、元素套合性好、强

度高的地球化学特征，显示了断裂对钨、锡等成矿上

的控制作用。区内侵入岩发育，以酸性岩为主，从北

向南依次为中华山、崇阳坪、瓦屋塘岩体，呈岩基、岩

株产出，它们沿铁山庙0武阳断裂侵入，形成近南北
向展布的、延伸长BLD>!的构造岩浆岩带。岩性主
要为细粒、中细粒、粗粒和似斑状黑云母二长花岗

岩，其中细粒0中细粒黑云母二长花岗岩为崇阳坪地
区最主要的地质体和矿化围岩，属于H型花岗岩。
区内的钨矿床多产于震旦系、寒武系、奥陶系与花岗

岩体的接触带附近，其中，尤以晚期细粒、中细粒黑

云母二长花岗岩的侵入最为重要。

C 典型矿床地质特征

*M+ 洪江市沙溪钨矿床
沙溪钨矿处于中华山岩体西部之内接触带附

近。矿区地层主要有下震旦统江口组含砾砂岩、砂

质板岩夹绢云母粉砂质板岩（图C）。岩体主要由细
粒、中细粒黑云母二长花岗岩、中粒及粗中粒黑云母
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图! 崇阳坪地区上茶山矿区地质简图
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图7 崇阳坪地区牛角界矿区地质简图
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化，白钨矿星点状、团块状分布于脉内及两侧，钻孔

中揭露到厚<!0、品位=%>>?的工业矿体。从浅部
向深部总体上表现出矿脉变粗的趋势。

寨溪山钨矿床 浅部石英脉宽=%>!@%=*0，密
度A!A@条／0，可见云英岩化，白钨矿星点状、团块
状分布于脉内及两侧，钻孔中揭露到厚>B0，品位

=%AB?的工业矿体。另外，在矿区红岩矿段最低标
高!B=0处的民采老硐处可见宽A=!C=*0的石英
大脉，脉内见白钨矿，少量黑钨矿，大脉旁侧见石英

电气石细脉。总体上，从地表浅部向下，显示出细脉

变粗的趋势，甚至出现石英大脉型钨矿体。

上茶山和寨溪山钨矿床均产于崇阳坪岩体内，

成矿条件很相似，上茶山比寨溪山更靠近岩体中心

隆起部位，其遭受剥蚀的程度相对轻些，上茶山矿区

施工的钻孔中均未揭露到花岗岩体的上覆地层加以

佐证。结合矿区南部红岩矿段!B=0标高处见A=!
C=*0的含白钨矿、黑钨矿石英大脉，由此初步推测
寨溪山下部很有可能类似上茶山矿床，细脉会变粗，

直至出现石英大脉黑钨矿体。

!"# 控矿作用
钨元素具有在演化过程中逐渐向地壳迁移的特

点（刘英俊，A<<D；E’/0+44，A<<D），这使得地层中钨
元素的丰度增高。区域地球化学特征表明，湘西南

地区的震旦系、寒武系和奥陶系具有较高丰度的钨

金属元素，震旦系平均值AA%!>FA=G!，寒武系

A=%>AFA=G!，奥陶系B%<!FA=G!（花友仁等，

A<7B）。上述地层被花岗质岩浆重熔时，少量的钨从
地层中被逐渐淋滤出来，进入岩浆热液，为成矿提供

了部分物质来源，这与湖南众多的钨矿床特征一致，

如柿竹园、新田岭、瑶岗仙等（毛景文等，A<<7；王永
磊等，>==!）。当然，地层提供的钨元素相对岩浆来
说是很少的，其主要是提供钙或铁，当围岩含钙质

时，易形成白钨矿，而当围岩提供铁质时，易形成黑

钨矿。此次研究区内岩性主要为变质砂岩、砂质板

岩，主要富含钙质，因而以白钨矿形成为主；而岩体

和围岩也会提供一定的铁质，进而在适宜的条件下，

形成少量的黑钨矿。砂岩、砂质板岩化学性质相对

稳定，对矿液具有良好的屏蔽作用，岩浆中的含矿气

水热液及挥发分等不易逸散，有利于矿液进行充分

的充填、交代，而富集成矿。因此，地层是形成区内

一系列石英脉型钨矿床的有利地质条件。

南北向铁山庙H武阳深大断裂、北东向罗翁H陇城
深断裂以及北西向次级断裂的交汇部位，控制着区

内印支期含矿岩体的侵位和钨矿床的分布，为矿区

主要的控岩控矿构造。如在崇阳坪岩体的东南部一

带零星出露的花岗岩脉是沿着北东向断裂侵入的；
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各矿区的钨矿化带的展布方向、形态及排列组合方

式都与区域构造方向基本一致。区内的矿体主要受

节理、裂隙控制，主要为北东向和北西向!组，一组
走向北西，倾向北东，倾角"#!$"%，多被石英脉充
填，细脉形态简单，两壁平直，见分支复合现象，主要

以石英、电气石、白钨矿为主，细脉与围岩界线清楚；

另一组走向北东，倾向南东，倾角"&!$$%，多被石英
脉、石英电气石脉充填，细脉形态较为复杂，膨大收

缩、交织，主要由石英、电气石、白钨矿等组成。这两

组容矿裂隙主要由印支期岩浆上侵形成的局部应力

场和区域构造应力场共同作用形成，即在区域应力

的总体制约下，岩浆的侵入、热胀冷缩及与围岩的性

质差异等作用的综合影响下，使该区表现出构造、岩

浆岩、钨矿空间上的协调性，即垂直方向上为“上细

下粗”的垂直分带特征，平面上形成平行排列而构成

脉带，这与众多内接触带型钨矿特征一致（吴永乐

等，’($)；章伟等，!##$）。
崇阳坪地区已发现了上茶山、中村、寨溪山、沙

溪、牛角界等多处钨矿床。钨矿（化）体均产于印支

期花岗岩体接触带上，空间上与二长花岗岩侵入体

关系密切。研究区内二长花岗岩富含 *、+,、-.等
成矿元素及挥发性组分-、/，其中，*元素含量高于
华南花岗岩数倍，岩体中稀土元素模式曲线为轻稀

土元素富集型，且具有明显的负铕异常，富集01、

2.、31和45，亏损-6、71、85、3、9:，具有8型花岗岩
的特征（陈小明等，!##!；路凤香等，!##!；张旗，

!#’!），表明花岗岩与地层为成矿提供了成矿物质，
这与典型的内接触带石英脉型钨矿一致，如西华山、

行洛坑（高永宝等，!#’’；陈波等，!#’!）。

" 成岩成矿时代

武汉地调院分别采集瓦屋塘岩体的中细粒二长

花岗岩和寨溪山矿区内的中细粒二长花岗岩进行了

高精度的单颗粒锆石;<=>23=+8?@31测年，瓦屋
塘岩体的中细粒二长花岗岩样号’!A#’，采自北纬

!&%B#CD!E，东经’’#%!’C#&E处。寨溪山矿区内的中细
粒二长花岗岩样号’!A#!@D，采自北纬!)%#’C’&E，东
经：’’#%’$CB)E处。瓦屋塘岩体花岗岩侵位年龄为
（!!DF’G!F’）+6，崇阳坪岩体花岗岩侵位年龄为
（!’"F!G’F)）+6（图$），均形成于印支期。研究区
内的钨矿（化）体均产于印支期花岗岩体接触带上，

空间上与中细粒二长花岗岩体关系密切，因此，笔者

认为成矿与成岩基本同时。

华南地区钨矿床的成矿集中期为’B#!’&#
+6，主要集中在’BB+6左右（华仁民等，!##B），该
时期的成矿作用强烈，矿物主要以黑钨矿为主，次为

白钨矿、锡石、辉钼矿等，代表性的钨矿床有湖南的

柿竹园钨锡多金属矿（’BD!’B’+6）（毛景文等，

!##"）、瑶岗仙钨矿（’B(!’BD+6）（毛景文等，

!##)）、江西的西华山钨矿（’D(+6）（李华芹等，

’((D）等。以往众多学者认为华南地区印支期花岗
岩成矿可能性较小，即使成矿，也只与铀等稀有、放

射性金属矿床有关或多与锡矿床有关，该时期几乎

无独立的钨矿形成（梁华英等，!#’’；付建明等，

!#’D）。随着华南地区钨矿勘查的深入，近年来新发
现了一些印支期钨锡矿或钨钼矿，如湖南荷花坪钨锡矿

（辉钼矿0.@HI等时线年龄!!"+6）（蔡明海等，!##&）、

图$ 瓦屋塘岩体（6）和崇阳坪岩体（1）花岗岩;<=>23=+8?@31年龄协和图

/:JF$ 4:5K,L;<=>23=+8?@31K,LK,5M:6M:6J56NI,OPQ.*6RSP6LJ（6）6LM2Q,LJT6LJU:LJ（1）5,KV1,M:.I
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志 谢 在该专题研究的实施过程中，得到了

湖南省地质调查院领导的大力支持与指导，各矿区

项目组有关同志在野外给予的大力帮助，在此一并

表示衷心的感谢！
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