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研究进展

马海盐湖深部卤水钾盐勘查与研究进展

焦鹏程#，张建伟!，姚佛军#，赵 龙6

（#中国地质科学院矿产资源研究所 国土资源部成矿作用与资源评价重点实验室，北京 #"""69；
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钾盐是中国紧缺的战略资源矿种。据统计（亓

昭英 等，!"":），!""8年，中 国 钾 肥 消 费 量 已 高 达

#6""万吨，而生产能力不足;""万<，对外依存度达

9"=；此后，随着罗布泊盐湖钾盐的开发及青海盐湖

扩大产能等，对外依存度有所下降，目前对外依存度

仍达7"=（邢万里等，!"#6）。

马海盐湖位于柴达木盆地东北部，北起赛什腾

山前，南至茶冷口、南八仙，西北至冷湖，东至马海，

面积约69"">(!；受多期构造运动的影响，马海盆地

自马海古隆起形成的印支运动时期，一直持续受多

种构造应力的联合作用（马长玲等，!"#!；何照等，

!"#$）。马海盐湖蕴藏丰富的钾盐资源，其中深部卤

水?@A资源量766"万<（马金元等，!"#"）。以往的

钾矿开采主要在地表钾矿层，经过!"多年的开发，

地表富钾矿石已消耗殆尽。而潜卤水含水层的持续

开采，使潜水位普遍下降，以采卤工程为中心形成覆

盖全区的的降落漏斗。!""!年至!"":年，水位埋深

平均下降了!B;6(，在采卤渠附近地段水位下降超

过7(。一般认为，马海盐湖等深度;"(以下的深

部承压储层，尽管氯化钾资源量储量巨大，但因其富

水性差，属于“呆矿”，不具开采价值。然而，!"#"年马

海盐湖深部钻探（?#，位置参见图#），井深#""!#!"
(，单井涌水量可达8"""(6／C，卤水?@A品位大于

#B!"=，揭示出深部储层卤水富钾且水量丰富，显示其

深部层卤水开发的良好前景。但对深部承压储层的

富水特征、机理等认识不足，需进一步勘查、研究。

近年来，参考罗布泊盐湖遥感解译断陷带分布

规律（刘 成 林，!"#"D）、含 水 墙 成 钾 模 式（刘 成 林，

!"#")），在马海盐湖开展的遥感地质解译、水文地质

物探及钻探、地球化学分析等工作，在深层储层特

征、富钾卤水的赋存规律及构造控矿理论等方面取

得了新进展、新成果。

# 矿床特征

马海盐湖是一个固、液并存的中（大）型盐湖矿。

固体钾矿主要分布于矿区北部，目前在!"(深度范

围内，固体?@A平均品位在7=!8=的资源储量为

#69B;万<，开采的保有资源储量总计8;#B"$万<；

卤水钾矿7层，包括#个潜卤水层和;个承压卤水

层，潜卤水层岩性为化学沉积的含粉砂（黏土）的石

盐，厚度#B$#!#;B98(，富水性强，矿化度6"8B!"
!;#$B8;E／1，水化学类型属硫酸镁亚型水，局部为

氯化物型水。承压卤水（即本文所述深层卤水）主要

有;层（编号F"!F#），其特征见表#。

! 遥感地质解译

利用 高 精 度、高 分 辨 率、多 尺 度 光 学 遥 感

（FG*ACHI&J!、045./、.5+）与 雷 达 遥 感（201K
40/）相结合，实现盐湖区#L7万和#L#万比例尺的

多层次“立体”探测。

表! 马海盐湖承压（深层）卤水层特征

含水层（组） 主要岩性 厚度／( 顶板埋深／( 水头埋深／( 单位涌水量／（(6／CM(） 矿化度／（E／1）

F" 含粉砂石盐 ;M8"!#!M"8 :M$!!$M8 "M96!9M;6 "M"!"!$8M96 6"9M8!689M"
F$ 含粉砂石盐 6M6#!6!M7# !6M$!78M$ #M!6!#8M99 "M"!"!!98M"9 6"$M:!67#M"
F% 含粉砂石盐 9M9!!#8M;6 8$M7!##;M: 9M9!!#8M;6 "M""!!"M#$: 6#6M7!6!$M;
F# 含石膏粉砂石盐 8M89!!8M!; #;$M8!#:"M: :M:;!!6M"" "M";"!"M#99 #6!"M"

注：据#::#
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年青海省柴达木综合地质勘查大队“青海省大柴旦镇马海钾矿区普查报告”整理。
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采工程系统中的采卤渠，是天然的“采卤渠”，能大大

提高给水的能力，有效解决深部卤水开发“两低一

难”（低孔隙度、低渗透率、难开发利用）问题。

马海深部承压卤水具有!"#品位高（!$%&’）、

埋藏浅（"$(&)）等特征，且资源丰富，盐田日晒条件

好、提钾工艺成熟。应用构造控矿理论，探测构造发育

规律，圈定富水性，预测可采资源量为*%$+,$&+)*／-。

. 结 论

通过在马海盐湖开展遥感地质解译、水文地质

物探及钻探、地球化学分析等工作，基本查明构造分

布规律，综合研究认为，马海钾矿区深部承压卤水富

集受到张性构造带的控制作用。

基于马海盐湖的找矿实践，提出了“陡倾集水廊

道储卤模式”，也是深部卤水可开资源的主要赋存模

式，涌水量通常很大，应作为马海盐湖深部富钾卤水

勘查和开发优先考虑的方向。
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