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研究进展

加拿大.892:;<=盆地兖煤钾盐矿权区块
勘探进展

马建强#，王立成!，方景玲!，牛 磊#，刘成林!，徐海明!，韩继秋#

（#兖煤加拿大资源有限公司，加拿大 萨斯卡通 4>?#-#；!中国地质科学院矿产资源研究所
国土资源部成矿作用与资源评价重点实验室，北京 #"""6>）

加拿大.892:;<=盆地的钾盐储量占世界的一
半以上。.892:;<=盆地由萨斯喀彻温、中阿尔伯塔
和北阿尔伯塔6个次级盆地组成。.892:;<=盆地的
形成是由于0<=8&*造山作用早期引起的挠曲作用，
随之盆地可容纳空间的形成则由于造山远端的下挠

曲作用。泥盆纪石盐由.892:;<=群的@个地层单
元组成，分别为1:=A)&*B组、C:8D1E9&组、草原组和
道孙湾组。盆地内的含钾盐的石盐序列称之为草原

蒸发岩组，时代为中泥盆世F;G&=;E<期。

!"##年，兖煤加拿大资源有限公司从北大西洋
钾肥公司手中购得#H个钾盐勘探许可区块，之后，
该公司对索西矿区?26>>和?26H!区块开展了持
续的勘探工作，主要包括：!"#!年初启动勘探工作，
包括购买!6>I#9(现有二维地震数据、完成@JIJ
9(二维地震勘探剖面；!"#!年实施钻孔>个，总进
尺H@@J(；!"#6年6!7月，进行三维地震勘探工程

JJI!9(!，同年##月至!"#@年6月，完成H个钻孔
的补充勘探工程（总进尺#@J>JI##(），其中包含!
个分叉钻孔，所有钻孔均揭露了含钾盐的草原蒸发

岩组，见矿良好。本文综述了近年来的钻孔和地震

勘探工作进展，并根据与中国地质科学院矿产资源

研究所刘成林研究员团队的合作研究，揭示了矿区

含钾盐蒸发岩的空间分布和估算了资源量。

# 钻探工作及草原组蒸发岩空间展布

截止!"#@年底，在索西矿区?26>>／?26H!区
块共完成钻孔#$个，钻孔揭示裴逊思湖矿层平均厚
度HIJ@(，最厚点出现在 KC/L5孔，矿层最厚

#!IJ"(，最薄处出现在KC/LM孔，矿层仅厚$I7H

(。总体上，西部矿层较厚，向东逐渐变薄。贝尔平
原矿层平均厚度#6I$7(，最厚点出现在KC/LJ孔，
矿层最厚#@I#!(，最薄点出现在KC/LM孔，矿层
仅厚$I77(，矿层厚度起伏较大，在矿区西部，形成
对称的厚板状矿层，在东南方向，局部变厚，向北和

向南矿层厚度明显变薄，但总体变化平稳。

贝尔平原矿层底板含一夹层，厚度#JIJJ!
!"I>#(，主要岩性为石盐和钾盐细脉组成，泥质含
量低，但中间夹一个厚度很薄的富钾盐段，为白熊

段，但矿层薄、连续性差。

埃斯特哈基矿层总体较厚，是6个矿层中最厚
的矿层，现有的工程控制显示：矿层沿KC/L?和

KC/LN!孔连线变薄，向西部逐渐变厚，最厚处达到

#@(，向东形成不规则的透镜体，矿层平均厚度

#6I$$(，最厚点出现在KC/LH孔，矿层最厚#@IH$
(，最薄点出现在KC/L5孔，矿层仅厚JIH6(。

! 地震勘探和解译

为了全面评价区块的资源储量，以及区内可能

的岩溶塌陷空间，在购买了区内已有的二维和三维

地震数据基础上，又新布置了多条二维测线和三维

区块（图#、!）。
草原组蒸发岩底部为无水石膏或碳酸盐岩组成

的道森湾组。二维地震可以显著识别反射明显的界

面，矿区内：温尼伯隆起、草原组蒸发岩和顶部的层

状硬石膏，具有较强的信号反应，而钾盐矿层在!%
信号中无法识别，在识别上，用草原组蒸发岩的特征

代替矿层。

草原组蒸发岩包括!

###############################################################

个信号：一是顶部的第二
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构性变化大。在二维信号中，矿层顶部的第二红层

是一个清晰的反射界面，从图!中可以看出：第二红
层水平分布，延伸稳定，未被构造破坏，通过钻孔对

比可以发现：第二红层分布在裴逊思湖矿层之上，最

小仅!"，基本反映了矿层的水平稳定延伸。
三维地震的测量和解译为全面了解矿层三维展

布以及受温尼伯隆起的影响提供了可能，特别是对温

尼伯隆起的鉴别为今后采矿也提供了依据。图#显
示了温尼伯隆起的典型特征，揭示出草原组蒸发岩向

着隆起的中心倾斜。通过三维地震对温尼伯隆起分

布的揭示，可以更加清楚的预测蒸发岩的厚度分布。

$ 资源量估算

按照《盐湖和盐类矿产勘查规范》，笔者对索西

矿区%&$’’／%&$(#区块进行了资源量估算，估算出

钾盐矿石量)*’+,’-*.万吨，%/0资源量#..#,’-,+
万吨，其中控制的内蕴经济资源量（$$#）钾盐矿石量

#+)*.+-..万吨，%/0资源量+!((*-,+万吨；推断的
内蕴经济资源量（$$$）钾盐矿石量*)(!,!-*.万吨，

%/0资源量!$)#*#-..万吨。其中，裴逊思湖矿层：
矿石量#+.$#+-.$万吨，%/0矿石量+*$.)-!#万吨，
平均厚度(-’#"，平均品位#*-.(1，占矿区资源总
资源 量 的 $#-+!1；贝 尔 平 原 矿 层：矿 石 量

#$$(’*-,*万吨，%/0资源量+,+!$-,,万吨，平均厚
度)-’$"，平均品位#’-+#1，占矿区资源总资源量
的$#-#’1；埃斯塔哈基矿层：矿石量$+$$,+-.+万
吨，%/0资源量’.$#*-)*万吨，平均厚度!$-*+"，
平均 品 位 !(-$+1，占 矿 区 资 源 总 资 源 量 的

$*-!#1，这些资源量已于#.!+年,月通过了北京
中矿联资源中心的评审。
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