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摘 要 谢米斯台成矿带是中国新疆北部重要的铀多金属成矿带，铀矿勘查突破令人期待。文章通过对典型

铀矿床观察研究，建立了火山岩型铀成矿预测模型，在=+4平台系统提取了赋矿地层、含矿围岩、控矿构造、航磁推

断隐伏岩体及断裂构造、>9?)元素组合异常、铀矿床和矿化点等各类成矿、找矿信息，采用*./4系统中的特征分

析模块进行铀矿产定位预测。按照后验概率大小划分了三级有利成矿远景区，其中/级包括赛力克、白杨河和七一

工区6个远景区，显示出较大的铀成矿找矿潜力，在今后的找矿勘查中应给予充分重视。
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在古生代早期成吉思!塔尔巴哈台造山带自哈

萨克斯坦东延至西准噶尔地区（"#$%&’$()，*+,-），

塔尔巴哈台!谢米斯台成矿带作为其重要组成部分

在巴尔喀什湖北缘至准噶尔盆地西北侧孕育（图,），

境内地段简称为谢米斯台成矿带，铀多金属成矿作

用显著，白杨河地区是重要的.!/&!01!21矿集区

（沈远超等，,33-；申萍等，*+,+；王谋等，*+,*；朱

永峰，*+,4），同时，研究矿区内白杨河微晶花岗斑岩

成因机制也有助于理解西准噶尔地区在石炭纪晚期

构造演化的历程（"#$56&’$()，*+,4）。尽管对成矿

带内21!01等贵重、有色金属勘查和研究已经取得

明显进展，但铀矿勘查相对滞后，迫切需要开展成矿

预测，明确找矿勘探方向（王谋等，*+,*）。本文在对

成矿带开展地质矿产调查的基础上，围绕铀矿预测

进行白杨河典型铀矿床解剖，建立成矿带火山岩型

铀成矿预测模型，在789平台上提取有利的铀成矿

信息，试图用特征分析法圈定找矿远景区，明确火山

岩型铀矿下一步的找矿方向。

, 成矿地质环境

谢米斯台成矿带处在西伯利亚板块与塔里木板

块之间，是古亚洲洋演化并最终造山形成的中亚型

复杂造山带（图,）。古亚洲洋中存在多个小陆块，谢

米斯台成矿带是巴尔喀什!准噶尔微陆块的重要组

成部分，其南侧为准噶尔中央地块，北、西和东侧是

图瓦!巴颜乌拉震旦纪—寒武纪活动陆缘（图,）。区

域经历了前震旦纪陆核生成和多陆块形成、震旦纪

—早石炭世古亚洲洋打开与关闭、晚石炭世—二叠

纪碰撞后演化、三叠纪以来的陆内演化4个地质构

造演 化 阶 段（/1:;<=’:%>&’$()，,33+；0#%1(&’&’
$()，*+,*；薛春纪等，*+,4）。

谢米斯台成矿带广泛出露上古生界，志留系浅

变质海相碎屑沉积岩仅零星出露（沈远超等，,33-；

?&&’$()，*++@）。泥盆系构成了谢米斯台成矿带的

主体，由中酸性火山熔岩、火山碎屑岩和沉积岩组

成，包 括 下 统 马 拉 苏 组（A,!"）和 孟 布 拉 克 组

（A,!#），厚度BB,3;；中统呼吉尔斯特组（A*$%），

厚4-C!,CB,;；上泥盆统朱鲁木特组（A-&"），厚

@,-!,,@B;，少量塔尔巴哈台组（A-’(），主要岩性

为熔结凝灰岩、流纹岩、安山岩等。出露下石炭统海

相碎屑沉积岩和中基性!中酸性火山熔岩及火山碎

屑岩，主要分布在谢米斯台山南坡，从下至上包括和

布克 河 组（0,$#）、黑 山 头 组（0,$)）、南 明 水 组

（0,*!）、巴塔玛依内山组（0,#’），厚度,*++!3-++
;。中石炭统—下二叠统为陆相中酸性!酸性火山熔

岩及火山碎屑岩，中石炭统由石钱滩组（0*)+）陆相

砾 岩、砂岩、碳质泥质粉砂岩组成，下二叠统包括哈

图, 谢米斯台成矿带区域构造图（据赵磊等，*+,-修编）

,—构造单元界线；*—缝合带界线；-—额尔齐斯D布尔根／木扎尔特!红柳河板块缝合带
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图! 白杨河铀矿床"#$%&’("#’)&’钻孔剖面图

（据王果等，’**)）

&—下二叠统凝灰质砂岩；’—下二叠统凝灰岩；$—下泥盆统孟

布拉克组；!—晚石炭世辉绿岩；+—石炭纪微晶花岗斑岩；%—工

业铀矿体；,—矿体编号；)—钻孔及其编号

-./0! 12.334536725888679.5:"#$%&’;"#’)&’5<946
=>.?>:/46@2>:.@AB6C58.9（><962D>:/69>30，’**)）

&—E5F62G62A.>:9@<<>765@88>:B895:6；’—E5F62G62A.>:9@<<；

$—E5F6216H5:.>:I6:/J@3>K6-52A>9.5:；!—E>96L>2J5:.<625@8

B.>J>86；+—L>2J5:.<625@8A.72572?89>3/2>:.96;C52C4?2?；%—M75;

:5A.7@2>:.@A526J5B?；,—N62.>3:@AJ625<526J5B?；)—12.334536

>:B.98862.>3:@AJ62

体（!类）（图!）。统计表明，"类和!类铀矿体多位

于距接触带’*#+*A范围内，个别矿体距接触带的

距离超过+*A。

!0! 中心工地矿体

铀矿体产在微晶花岗斑岩的内外接触带，受裂

隙和花岗斑岩接触面的双重控制，接触带附近的裂

隙发育地段及裂隙交叉区是矿化富集部位，赋矿岩

性为微晶花岗斑岩及晶屑玻屑凝灰岩。该矿床主要

由’个矿体组成，&号矿体规模较大，矿体形态复杂，

呈不规则透镜体或矿巢断续出现。铀矿体走向&*+O
#&’,O，倾向北北东，倾角+*O#,+O，地表长度&%&P%
A，厚度’#&*A，平均厚度+PQ,A，上薄下厚，深度

从地表至地下&!*A，品位*P&),R#*P’,+R，随深

度增大，平均品位*P’%$R，高品位样品的铀含量大

于’R，个别达!P+$)R。’号矿体规模小，呈不规则

板状延伸或断续的透镜状，倾向Q+O，倾伏角’*O，透

镜体单个长!#&+A，平均厚度’P&$A，延深+’P%
A，平均品位*P’$!R。

!0" 新西工地矿体

矿体产在微晶花岗斑岩的内外接触带，受断层、

花岗岩斑岩体内凹接触面和有利的凝灰岩、碳质泥

板岩三者联合控制，赋矿岩性是花岗斑岩、凝灰岩、

凝灰质砂岩和碳质泥板岩。主要矿体呈似层状，走

向近南东向，倾向南，倾角’)O#$+O，长约$**A，宽

约+*#&**A，平均厚度’P%&A，厚度变化系数为

)QR，深度在!*#$**A之间，比较稳定，仅在边缘

出现分支，平均品位*P&%+R，品位变化系数,*R#
&)QR，品位与厚度相关系数*P$’，含矿系数*P+,。

次级矿体为巢状或透镜状，规模小、延伸短、品位较

富，沿走向、倾向均不稳定。

白杨河矿床铀矿石可划分为原生矿石和氧化矿

石，原生矿石铀矿物主要是沥青铀矿，氧化矿石次生

铀矿物主要为硅钙铀矿和钙铀云母，在深度&+*#
’**A附近仍可见到，由于氧化深度较大，大部分原

生矿石均不同程度的发生氧化作用，形成次生铀矿

物。根据围岩可划分为花岗斑岩型铀矿石、凝灰岩

型（晶屑岩屑凝灰岩、凝灰质泥岩、凝灰质砂岩）铀矿

石、辉绿岩型铀矿石和氧化型铀矿石（图+>#B）。铀

矿石主要为自形粒状结构，脉状构造、假流纹构造、

浸染状构造和块状构造等。

矿区的铀主要以铀矿物的形式存在，其次为吸

附的铀和含铀矿物。铀矿物分为原生铀矿物和次生

铀矿物’种，次生铀矿物主要为硅钙铀矿，还有少量

的硅铜铀矿，多呈脉状或薄膜状充填于裂隙中、铀矿

石表面或在坑道壁上，它们是现在铀矿石中的主要

铀矿物；原生铀矿物主要有沥青铀矿和铌钛铀矿，其

中最主要的为沥青铀矿。

$ 铀矿预测模型

预测模型以矿床成因模式为基础，是矿床成因

模式向勘查模式的转换。预测模型是资源评价的基

础，是资源评价变量选择和优化的依据（陈毓川等，

&QQ%；陈 建 平 等，’**Q；董 庆 吉 等，’*&*；史 蕊 等，

’*&$）。根据对谢米斯台成矿带控矿特征的研究，成

矿带内具有工业价值的铀矿床类型与接触带有直接
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景区，其中!级远景区"个，#级远景区"个，$级

远景区%个。预测结果表明，&’(的已知矿床（点）

位于成矿远景区内，说明了本次预测工作的合理性。

此外，这些已知矿床（点）周围仍有较大的资源潜力，

应在今后的勘查工作中得到重视。
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