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新疆阿尔泰西南缘金矿成矿规律研究

董永观
艹
 芮 行健

(中 国地质科学院南京地质矿产研究所 ,南 京)

提 要 :阿 尔泰西南缘是阿尔泰金重要成矿区之一。经对区内金矿床研究 ,本 文将

研究区内由 sW向 NE分 为 4个 成矿亚带 ,重 点阐述各成矿亚带金矿成矿地质特征、代

表性金矿床的矿床地质特征及其控矿条件 ,总 结其金矿成矿规律 ,指 出区内金矿找矿前

景。

关键词 :金 矿床 成 矿带 成 矿规律 阿 尔泰

1 区 域地质概况

该区位于西伯利亚大陆板块西南缘活动边缘 ,额 尔齐斯构造岩浆成矿域的克兰弧后盆地

之西段。研究区地层以中、上泥盆统的砂岩、灰岩、细碧角斑岩、石英角斑岩及其火山碎屑

岩为主,石 炭系较少 ,爆 发相凝灰岩、凝灰角砾岩、凝灰集块岩等组成。

区内岩浆岩可分为 3个 系列 4个 单元 ,即 阿尔泰系列、北准噶尔系列和过渡系列,其 中

阿尔泰系列花岗岩属于以原地改造单元为主体 ,北 准噶尔系列则以异地侵位岩体为主,也 有

深就位的大岩基 ,研 究区出露有别列孜克和布尔津 2个 单元。为海西期岩浆深就位的产物 ,

过渡系列以哈巴河杂岩体为代表,为 海西中期岩浆活动的产物。上述岩浆岩中,别 列孜克单

元和哈巴河杂岩体与金矿化关系极为密切。

区内构造主要以 NW向 断裂为主要构架。主要有玛尔卡库里大断裂 ,赛 都韧性剪切带 ,

次有科尔德能布拉克断裂带、加那孜阿-阿希勒-生塔斯断裂带和多拉纳萨依断裂带等,其 特

点为:① 主体为 NW向 的舒缓波状,局 部转折成 NNW向 、SN向 ,甚 至 NNE向 ;② 常具

分枝断裂 ,以 小角度归人主断裂;③ 部分显示韧性剪切带特征;④ 部分断裂带发育有硅

化、绢英岩化、高岭土化及水云母化等蚀变;⑤ 断裂的拐折处或分支处常有金矿化,有 时

形成金矿体。

上述各断裂中,以 NW向 断裂或韧性剪切带对金矿化最有利,尤 其 Nw向 断裂带的分

枝断裂及拐折或横跨断裂是最有利的金矿化部位。

2金 矿床成矿分带特征

根据金矿成矿地质特征及其空间分布规律,将 区内金矿从 SW至 NE分 成多拉纳萨依、

阿舍勒一赛都—哈尔特萨依、阿希勒一伊曼—吉拉拜和恰奔等 4个 金成矿亚带。上述各成矿

亚带均受断裂破碎带或韧性剪切带控制,并 各具不同的成矿特征。
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2.1 多 拉纳萨依成矿亚带

多拉纳萨依成矿亚带位于研究区西南,呈 近 SN向 展布 ,延 长近 ⒛ km,其 中包括多拉

纳萨依金矿床、阿克萨依金矿床和布托别山金矿床。矿床受反
“
S” 形的 SN向 断裂破碎蚀

变带控制。带内除有石英脉外 ,尚 有一系列斜长花岗岩岩脉沿张性裂隙贯人,而 其中的部分

岩脉和石英脉含金较高构成金矿体。

(1)矿 床地质特征 :该 亚带主要容矿岩石为中泥盆统俄多克组破碎蚀变的碎屑岩及斜长

花岗岩脉。金矿床由多个大致平行的似脉状矿体组合而成 ,矿 体分支复合,产 状 比较稳定,

倾向一般 280°~29O° ,倾 角 60°~80° ,与 赋矿斜长花岗岩脉及围岩层理、片理一致 ,矿 体厚

度变化大,一 般品位 1~15g/t,最 高品位达 11OO g/t以 上。原生矿石可分为蚀变岩型和石

英脉型两类 ,前 者按原岩不同还可分为蚀变斜长花岗岩矿石、蚀变变砂岩-千枚岩型矿石和

夕卡岩型矿石 3类 ,其 中以蚀变斜长花岗岩矿石为主。含金石英脉成群成带出现于蚀变岩型

矿 (化 )体 中,一 般蚀变岩型矿体中含金石英脉越多,则 金品位也越高。该成矿亚带金矿物

除 自然金外 ,还 含有较丰富的碲金矿、碲铅矿和碲铋矿等。

(2)控 矿因素分析 :多 拉纳萨依金成矿亚带的形成和分布受地层、斜长花岗岩脉、别列

孜克花岗岩基及断裂破碎带等多种地质因素控制。首先 ,断 裂破碎带在区域上属于剪切形成

的强应变带 ,常 表现为强烈挤压变形与局部拉张,岩 石塑性变形 ,同 时发育有层间拆离破碎

带和片理、劈理等构造 ,这 些构造对成矿物质的活化、运移、富集和沉淀起着极为重要的作

用 ,它 们既是成矿流体的运移通道 ,又 是成矿物质富集沉淀的场所。其次,断 裂构造活动和

别列孜克岩体及斜长花岗岩脉的侵人上升,分 解或结晶释放出流体 ,同 时也释放出成矿物质

及大量热能。最后地层对成矿的控制也不可忽视 :一 方面 ,不 同岩性的接触面,特 别是灰岩

和碎屑岩的接触面可形成规模较大的层间析离面,同 时灰岩又是良好的物理化学屏障;另
一

方面 ,通 过对地层含矿性研究[1],区 内中泥盆统碎屑岩为成矿提供了大量的物质 ,当 成矿

流体流经该碎屑岩层时 ,从 中带出这些矿质并在通道的有利场所富集、沉淀、成矿。

2.2 赛 都金成矿亚带

赛都金成矿亚带位于多拉纳萨依成矿亚带北东约 20km,受 玛尔卡库里断裂破碎带控

制,在 赛都矿田处表现为韧性剪切带 ,向 北西经阿舍勒铜锌伴生金银矿床,向 南东直至哈尔

特萨依矿化带 ,再 向东南被第四系覆盖,全 长 60km以 上 ,呈 NW-SE向 延伸 ,NW倾 ,倾

角 60°~80° 。该韧性剪切带位于过渡系列的哈巴河杂岩体的南侧外接触带的中泥盆统阿勒泰

镇组的砂页岩、火山碎屑岩中。哈巴河杂岩体及韧性剪切带对成矿具明显控制作用。

(1)成 矿地质特征 :该 成矿亚带内除已发现的阿舍勒铜锌伴生金银矿、赛都金矿田外,

向南东还有克依拜金异常区,哈 尔特萨依金矿化带等。其中赛都金矿田已发现有 12个 金矿

脉群及多个金矿化点。矿脉群一般由多个矿脉组成,单 矿脉长 85~260m,宽 1~4m,个 别

宽达 ⒛ m。 矿石可分为含金石英脉型、蚀变糜棱岩型和含金脉岩型 3类 。蚀变糜棱岩型矿

石是矿田内最为主要的矿石类型,黄 铁矿等硫化物呈浸染状分布于矿石中,该 类矿石中常有

石英脉穿插、并随石英脉数量增加 ,其 金品位也增高。

(2)控 矿条仵 :赛 都韧性剪切带和其北侧的海西中晚期哈巴河杂岩体明显地控制着成矿

作用 ,带 中的糜棱岩直接控制着矿体的分布。这是因为韧性剪切带是成矿流体的通道,当 戚

矿流体进人韧性剪切带时,首 先对那些在构造挤压过程中物理化学条仵变化最为强烈的部位
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进行交代,其 次,糜 棱岩带在糜棱岩化过程中析出一系列 Au、 Fe、 Cu、 Pb等 金属元素,

达些元素与成矿流体相遇时,首 先与流体中 S、 As等 形成硫、砷化物,破 坏了流体中Au络

合物的稳定性,从 而导致流体中Au等 成矿元素在糜棱岩处或附近沉淀。哈巴河杂岩体在岩

浆活动过程中,除 了提供巨大的热能外,同 时还产生大量的热流体 ,并 携带一定量的成矿物

质,在 热驱动下,向 构造带运移而在运移过程中又可从围岩中萃取成矿物质,最 后的韧性剪

切带中的糜棱岩化部位沉淀、富集、成矿。该成矿亚带具有很大的找金矿潜力。

2,3 阿 希勒金成矿亚带

该成矿亚带位于赛都金成矿带北约 15km。 为产于哈巴河杂岩体中一系列 NW向 断裂带

内的百英脉型金矿,在 石英脉附近的破碎蚀变岩中金矿化也很明显。

该构造以阿希勒一吉拉拜 NW向 压扭性断裂为特征,断 续延长数十公里,呈 不同程度

的劈理化和糜棱岩化,扩 容地段发育着构造角砾岩,石 英脉、石英透镜体或石英团块。

(1)阿 希勒金矿床地质特征:该 矿产于哈巴河杂岩体中的 NW向 压扭性挤压破碎带中,

矿化有含金石英脉型和含金构造破碎蚀变岩型。含金石英脉,主 要分布于 NW向 压扭性挤

压破碎带旁侧的羽状裂隙中,含 金石英脉一般长40~300m,宽 0.5~6m,延 深不稳定,最

深超过 100m,多 呈透镜状及不规则状,局 部呈膝折状,多 成群成组分布。含金石英脉中常

见金属硫化物,有 黄铁矿、黄铜矿、方铅矿、闪锌矿等。偶见自然金 (明金),呈 针状或粒

状产于黄铁矿和石英晶洞中,金 品位高者每顿达数十克;破 碎蚀变岩型金矿化体,呈 透镜

状,长 千余米,宽 数十米,由 多个右旋排列的破碎蚀变体组成。岩石多为碎裂状、劈理化或

糜棱岩化的花岗岩。破碎蚀变岩型金矿体金品位变化较大,最 高值每顿可达数百克。

(2)控 矿因素分析:该 金成矿带是受哈巴河岩体中NW向 断裂破碎带控制,断 裂破碎带

中呈雁行排列的破碎蚀变岩及石英脉往往发生不同程度的金矿化。富集地段即为金矿 (化 )

体,金 矿体的形成,与 哈巴河复式岩体及 NW向 断裂破碎带关系是密不可分的。

据研究 (芮行健,1993)[3],哈 巴河复式岩体其岩石化学成分属于 ⒏α 严重过饱和及铝

过饱和的岩石类型,是 阿尔泰系列的由地壳重熔改造而成的岩体。在地壳重熔改造过程中,

形成大量的流体,同 时包括金在内的大量成矿物质也被活化,并 进入流体。而 NW向 的断

裂破碎带为成矿流体提供了运移通道,同 时又是成矿物质富集的场所。

3 恰 奔金成矿带

恰奔金成矿带位于阿希勒金成矿带北西约 10km,为 产于哈巴河杂岩体中之辉长-闪长

岩中NW向 破碎带内的石英脉型金矿,石 英脉两侧的破碎蚀变闪长-辉长岩也含 Au。 矿石中

Au含 量变化较大。该金成矿带是受哈巴河复式岩体中辉长-闪长岩及其中 NW向 断裂带控制

的。在成矿过程中,辉 长-闪长岩和哈巴河复式岩体可能都提供了 Au,而 断裂活动则为成矿

流体提供了通道,并 为金的富集提供了场所。

4结 论

阿尔泰西南缘是阿尔泰重要金成矿区之一 ,金 矿床的产出与断裂构造在空间上关系极为
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密切。据前人研究 (白 万成等 ,1995)[4〕 ,对 于容矿断裂而言 ,矿 体定位问题 ,实 质上是容

矿空间问题 ,而 容矿空间又主要受断裂面几何形态和成矿期内容矿断裂的运动方式控制。区

内金矿一般均产于 NW向 断裂带中的拐折处、压扭性断裂扩容处或主干断裂的分支断裂中,

即成矿物质在成矿流体中呈相对稳定的络合物运移 ,当 运移到温度、压力相对较低的位置或

物理、化学条件显著变化时,则 络合物发生分解沉淀,并 随流体中 SiO2一 起结晶成石英脉

型矿石。

成矿作用是一个长期复杂的地质过程 ,变 质作用、构造活动、岩浆作用都将引起地壳中

Au等 成矿元素的活化、迁移、沉淀、富集和成矿[5]。 区内海西中晚期曾发生一系列的构造

岩浆活动 ,分 别形成别列孜克岩体、哈巴河杂岩体、布尔津岩体以及一系列中基性岩石,由

于区域构造作用 ,形 成一系列 NW向 、NNW向 及近 SN向 的分枝断裂。另一方面,岩 浆活

动 ,断 裂活动和变质作用可产生各种成矿流体 ,而 不同成矿流体的混合是导致成矿的重要途

径之一[6]。前人对多拉纳萨依和赛都金矿床成矿流体氧、氢同位素研究表明[1’",这 些成矿

流体均为岩浆水,变 质水或大气降水的混合水。成矿时代主要为海西中晚期。

据研究[:],活 动的热卤水在地壳深部曾发生过大规模的运移 ,其 运动距离达数百公里°

由此可见 ,活 动的热卤水可以将其流经的各种地质体中的成矿物质淋滤出并带走 ,在 有利的

构造部位富集、沉淀、成矿。

综上所述 ,阿 尔泰西南缘金矿床在空间上呈带状分布是多种地质因素控制的结果。而成

矿物质也是多源的,成 矿流体可从岩浆岩、地层甚至深部将成矿物质携带到 NW向 断裂带

的有利部位沉淀成矿。其中多拉纳萨依金成矿亚带主要受 NW向 断裂的近 SN向 分支断裂和

海西期侵位的花岗岩体及岩脉控制 ,赛 都金成矿带主要受海西中晚期哈巴河杂岩体及其南外

侧的 NW向 韧性剪切带控制 ,而 阿希勒金成矿带和恰奔金成矿带则受哈巴河杂岩体中NW

向断裂破碎带控制,前 者直接产于哈巴河杂岩体中,后 者则产于闪长岩体内。其中赛都韧性

剪切带是最有远景的金成矿亚带。
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