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烟台金矿位于烟台市西郊古现镇南张家,勘 探时称南张家金矿 ,为 埋于地下约 50m的

隐伏矿床。烟台金矿位于总体呈近东西向展布的青山组藏格庄火山盆地的东北端 ,其 正南约

1km处 有零星青山组火山岩出露。烟台金矿产于次火山侵人体外接触带 ,但 穿切次火山脉

石 。

烟台金矿床 25~32线 间,见 有隐伏黑云母花岗斑岩小岩株 ,地 表遥感影像显示为一具

放射状断裂的环形构造。该隐伏黑云母花岗斑岩,有 的石英斑晶具熔蚀现象 ,有 的周边显窄

的 (0.2~0.05mm)、 边界曲折状的石英镶边。石英斑晶的溶蚀现象和镶边结构在熔岩中常

见,表 明其为次火山侵人岩的组构。

1,2 控 矿构造与区域构造的关系

藏格庄火山盆地的西端为五十里铺北东向断裂 ,其 为艾山岩体 (西侧)与 青山组火山岩

(东侧)断 层接触的界面 ;东 端为肖古家断裂 ,其 穿切了青山组火山岩 ,断 裂东侧青山组火

山岩零星出露。控制烟台金矿的近南北向南张家断裂 ,北 端与肖古家断裂相交 ,而 南端穿切
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青山组火山岩。金矿脉产于南张家构造影响范围内,西 距主构造面数十米。直接控矿构造为

胶东式脆-韧型叠加构造——早期为韧性剪切带、后期为碎裂岩化、晚期为脆性断裂[l),总

体说它们的强度都不大。

2 烟 台金矿床地质地球化学特征

烟台金矿床属浅成热液脉型金矿 (以下简称 A型 ),相 当于习称的火山岩型金矿。其与

中深热液脉型金矿 (以 下简称 B型 )的 本质特征不同,中 深热液脉型金矿前文已有论述[2]。

2.1 矿 脉与矿体地质

金矿脉是金的线性异常带 ,其 由韵律状产出的金矿体与金矿化地段相间组成。利用原生

晕样品分析结果 ,求 得烟台金矿床矿脉的背景值为 0.03g/t,据 此圈定该矿床的 1号 和 2号

矿脉。1号 金矿脉呈近南北向展布 ,总 体形态呈透镜状。矿脉的长度变化在 360~450m间 ,

宽度变化在 60~90m间 。以全品位 3g及 为边界 ,在 4个 中段的矿脉内,共 圈定矿体 47个 。

矿体长度变化在 ⒛ ~90m问 ,宽 度变化在 0.8~18m之 间。矿体在矿脉中分段产出,各 中

段闾矿体的对应性极差 ,甚 至在采场内上、下矿体之间也不具对应性。矿体控制延深约 ⒛0

m。 总之 ,矿 体规模小 ,延 深浅 ,变 化大 ,对 应性差 ,为 烟台金矿矿体的重要特征。

2.2 矿 石矿物特征

尽管该矿床规模甚小 ,但 矿石矿物成分却较中深脉型复杂 (表 1)。 总体说 ,胶 东地区

的浅成热液脉型金矿物 ,以 低成色银金矿为主,含 硫盐矿物多,含 铁的氧化物多和含重晶石

为特征。在烟台金矿床的方铅矿中含辉锑矿包体。

表 1 胶 东地区浅成脉状金矿矿石的矿物成分

矿床
矿 物

烟台金矿 胶东东部金矿Φ 十里铺金-银矿⑦ 香夼铅锌矿
°

石

物

矿

矿

主 要

银金 矿、金 银 矿、黄

铁矿、方 铅 矿、闪锌

矿

自然金、银金矿、金

银矿、碲金矿、碲金

银矿、碲银矿、黄铁
矿、方铅矿、闪锌矿、

黄铜矿

咄

银 矿

、

矿

丶

金

`
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铁

银
角

金
矿

银
、

辉

银 矿
、

矿
丶

银

`
方

铅

然
硫

银

矿

自

状
碲

银

矿

方铅 矿、闪 锌 矿、

黄铁矿、黄铜矿

次 要
黄铜矿、毒砂、磁黄
铁矿、方黄铜矿

磁 黄 铁 矿、磁 铁 矿、

赤铁 矿、金红 石、磁

赤铁矿

磁黄铁矿、黄铜矿 磁黄铁矿、磁铁矿

微 量

磁铁矿、褐铁矿、磁

赤铁矿、金红石、辉

砷镍矿、硫锑铜银矿、

六方锑银矿、辉锑矿、

坳铜矿、辉铜矿

碲铅 矿、碲铋矿、毒

砂、辉 钼矿、砷 助铜

矿、蚴铜矿

银蚴铜矿、辉锑铜银

矿、自然 铋、硫 银 铋

矿

耦 ‰俨 黎 辐

矿、锌 砷 黝 铜 矿、

针硫铋铅矿

脉石矿物

石英、绢云母、绿泥

石、绿帘石、方解石、

重晶石

石英、绢云母、重晶
石、方解石、菱铁矿、

绿泥石、绿帘石

石英、绢云母、方解

石、自云石、重晶石
夕卡岩矿物、石英、

方解石、重晶石

①包括金青顶 (乳 山)、邓格庄、三甲、

的晚期银成矿阶段矿物。据山东地质六队,

硐岭等矿床。据杨士望,1993,杨 敏之,

1992,李 兆 龙 等 ,1993;③ 据 易 富 章 等 ,

1996;② 包括大尹格庄
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2,3 矿 石地球化学特征

胶东 A、 B型 金矿石的元素组合有明显的差异。A型 以相对富含 Au、 Ag、 Cu、 Pb、

zn、
As̀Sb和 Au/Ag比 值 低 为 特 征 ;而 B型 矿 石 的 以 相 对 富 含 Au、 Ag、 ⒏ 和 Au/Ag比 值

高为特征。矿石地球化学特征差别,反 映它们源区不同和成因有别 ,这 与其他方法所获结论

'致 。

2.4 围 岩蚀变

近矿围岩蚀变可分为两类 :一 类为弥散状大面积产出的面型蚀变 ,主 要为碳酸盐化和绢

云母化,其 次为硅化、绢英岩化、绿泥石化 ;脉 型蚀变穿切面型蚀变、为显微镜尺度的碳酸

盐脉、绢云母脉和石英脉 (或两种以及两种以上矿物所组成的细脉)。 总之 ,烟 台矿床以大

面积的碳酸盐化为特征,其 与脉状碳酸盐化组成 由早至晚始终存在的蚀变 ,与 B型 矿床的

蚀变绝然不同。

2.5 金 矿与脉岩

胶东地区 B型 金矿与脉岩的时空和成因关系,已 有较深人的研究[3〕,但 A型 矿床尚缺

乏系统的研究。烟台金矿床内,脉 岩甚为发育 ,主 要为石英斑岩 ,宽 达 8m以 上 ,延 长超过

5oo m,延 深在 280m以 上。石英斑岩脉总体呈北东-南西走向,斑 晶主要由石英组成,偶 含

斜长石斑晶,基 质呈显微粒状结构 ,边 部见宽达 1.3~0.8m的 流动构造冷凝边 ,偶 见充填

物为石英的杏仁构造。大多数石英斑晶呈他形 ,但 有的晶形完好、呈六方双锥状 ,镜 下见石

英斑晶被溶蚀呈不规则港湾状 ,有 的见宽度在 0,2~0̂ 7mm间 的石英镶边 ,其 与隐伏次火

山黑云花岗斑岩的类同 (见前述),说 明石英斑岩为次火山脉岩。中性脉岩主要为细粒角闪

闪长岩脉、细粒黑云母角闪岩脉及细粒黑云闪长岩脉 -产 状变化较大,既 有近南北走向的,

也有北东走向的。矿床内煌斑岩类 ,主 要为云斜煌斑岩、云母煌斑岩、闪斜煌斑岩、辉闪煌

斑岩和拉辉煌斑岩 ,它 们均不含橄榄石 ,而 招掖中深脉型金矿床内的往往含橄榄石 ,反 映两

者源区的不同。区内脉岩遭受广泛的热液蚀变和金矿化 ,为 成矿前脉岩。主要为碳酸盐化、

绢云母化及暗色矿物的绿泥石化。利啊石英斑岩脉与矿石的铅同位素和稀土元素组成对比,

确认两者有成因 (同 源)关 系,限 于篇幅说明从略。

2。6 成 矿深度

热液矿床的成矿深度 ,是 其第二个重要问题。按本文的理解 ,其 在一定程度上决定了矿

石矿物成分 、矿石组构、矿体形状、产状、延长与延深的规模及稳定性等 ,而 且成矿深度是

矿床成因的一个重要判别标志。正是出于这种考虑,本 文强调按成矿深度对胶东脉型金矿进

行分类。本文以成矿地质环境 ,矿 体、矿石的蚀变特征,与 同源脉岩深度相一致的原则,确

定烟台金矿形成于浅成条件。同源石英斑岩属次火山脉岩,故 成矿的深度与其相对应。统计

资料表明,胶 东浅成脉型金矿矿体已控制的延深在 300~700m间 ,众 值为 300m左 右。刘

连登等 (1997)认 为 ,烟 台金矿延深不足 300m(隐 伏矿体最高标高为 +85m,延 深至

-200m),已
被验证钻孔证实。

2.7 成 矿时代

从穿切早白垩世青山组火山岩断裂 (肖 古家)的 交汇断裂 (南 张家)、 控制烟台金矿的

产出;矿 体产于次火山岩株附近,而 且穿切了次火山脉岩,说 明成矿地质时代略晚于早白垩

世青山组火山岩 ,而 胶东 B型 金矿的成矿地质时代早于青山组火山岩。石英斑岩 7件 样品,
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求得 Rb Sr等 时线年龄为(112.7± 5)× 106a,该 值与张德全等(4]测 得的邓格庄金矿绢英岩的 i

年龄值—— (118± 9)× 106a基 本一致。胶东地区在早白垩世晚期、晚白垩世王氏组之前 ,同  |

位素年龄在(100± 5)× 106a时 ,存在与青山组火山-侵人岩系有关的浅成热液成矿作用 ,烟  i

台金矿等形成于这一时期。                             |

3 结 论与讨论

胶东是否存在浅成热液脉型金矿 ,迄 今缺乏系统的论述。而这个问题的阐述 ,无 论对理 ∷

论研究 ,还 是应用研究均有不可低估的价值。

(1)关 于矿床类型的描述 :一 类 (一组)本 质特征相同的矿床 ,即 矿床类型。本质特征 ∴

相同,说 明它们有共同的成因,而 不论其成因细节是否清楚。在通常情况下,描 述矿床本质 ∷

特征比阐释矿床成因更重要 ,因 为
“
成因

”
是以成矿环境地质为参数 (制 约),对

“
本质特

征
”

形成原因及过程所作的理论解释。从这个意义上说 ,本 文对烟台金矿本质特征的描述是

有重要意义的。

(2)胶 东多期多成因金矿集中区:1982年 ,笔 者论述 了胶东西北部金矿集中区[5〕。现

在看来 ,胶 东是多期多成因金矿集中区,但 以 B型 为主。胶东地区随地球动力学环境演变,

金矿类型也相应变化 ,一 个矿床内 A型 叠加在 B型 上已有报道,这 种不同源区、不同时代

的金成矿作用反复产生 ,原 因值得深究。
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