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摘  要  通过对土屋 延东 斑岩 铜矿容矿岩的时空分布 !物质组分及结构构造研究 认为该矿床的容矿岩是一

套由中酸性 基性火山岩 包括沉凝灰岩 经富 !≥ 热流体交代而成的钠质酸性 基性火山岩 按岩性及结构分以下

类 ≠ 具斑状或似斑状结构的钠质酸性 中酸性火山岩或称之为钠长石英斑岩与石英斑岩 它常位于矿体的上部

约占容矿岩的 以自形 !半自形板状 !粒状交织结构为主的 含少量斑晶 钠质中酸性 中基性火山岩 或称之

为安山玢岩 它常位于矿体的中部及中下部 约占容矿岩的 ≈ 以自形 !半自形板状 !粒状交织结构为主的富铝

基性火山岩 或称之为高铝玄武岩 它常位于矿体的下部及底板围岩 约占容矿岩的 …以凝灰结构 !碎屑结构

为主的钠质中酸性 中基性火山碎屑岩 它常位于矿体的下部及底板围岩 约占容矿岩的 ∀

关键词  岩石学  斑岩铜矿  容矿岩  ≥ 交代  延东 土屋

中图分类号 ° °        文献标识码

  土屋 延东 斑岩 铜矿是我国最近发现的铜矿

床 它位于塔里木板块与准噶尔板块的交合部位 中

天山古隆起带东北缘的觉罗塔格晚古生代岛弧带中

图 ∀该矿床的容矿岩产于上古生界企鹅山群第

二组与第三组的过渡部位 ∀本文的容矿岩是指矿体

中矿石矿物所赋存的岩石 它是矿床研究的基础 ∀

不同学者对土屋 延东 斑岩 铜矿容矿岩的岩性及

形成机制有不同的认识 王福同等 及新疆地

质一大队将该矿床的容矿岩分为 类 即闪长玢岩

约占容矿岩的 斜长花岗斑岩 约占容矿岩的

其它火山岩及碎屑岩 约占容矿岩的 ∀笔

者认为该矿床的容矿岩是一套由中酸性 基性火山

岩 包括沉凝灰岩 经富 !≥ 热流体交代而成的钠

质酸性 基性火山岩 ∀

 依  据

据岩石化学分析资料 前人 新疆地矿局地

质一大队 认定的闪长玢岩成分为 ω ≥

1 ∗ 1 ω 1 ∗ 1

ω 1 ∗ 1 ω 1

∗ 1 ω ≤ 1 ∗ 1 ω

1 ∗ 1 表 !图 岩石的稀土元素总含

量为 1 ∗ 1 Λ 轻稀土含量与重稀土含

量比值为 1 ∗ 1 Δ∞∏值为 1 ∗ 1 表

∀电子探针分析资料表明原闪长玢岩中 斜长石

为 ∗ 即主要为中 拉长石 表 如× 样

品的 ω ≥ 1 ω 1 ω

1 ω 1 ω ≤ 1

ω 1 Ε ∞∞ 为 1 ≅

Ε ∞∞ Ε ∞∞为 1 Ε ∞∞ 标准化曲线呈右

缓倾型 Δ∞∏值为 1 具正铕异常 ∀岩石中斜长石

主要为拉长石 根据该岩石的化学组分 !斜长石及稀

土元素特点 应将该岩石定为富铝基性岩浆岩 ∀ ×

样品的 ω ≥ 1 ω 1 ω

1 ω 1 ω ≤ 1

ω 1 ∀ Ε ∞∞ 为 1 ≅

Ε ∞∞ Ε ∞∞ 为 1 ∞∞标准化曲线呈陡

倾型 Δ∞∏值为 1 具负铕异常 ∀岩石中斜长石主

要为中长石 据此 该岩石应属于中性岩浆岩 ∀这些

样品还具有富钠贫钾的特点 值为 1

∗ 1 表 ∀因此 该类岩石不是单一的中性岩浆

岩 而应定为钠质中酸性 基性岩浆岩 同时这

套岩石呈层状 !似层状产出 具一定层位 即产于企
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图  土屋 !延东 斑岩铜矿矿床地质及大地构造位置 略图

据新疆地勘局资料编制 !补充

ƒ  ×∏ ∏ ≠

鹅山群第二组与第三组的过渡部位 与上下地层无

明显界线 ∀根据镜下鉴定 该套岩石以自形 !半自形

交织结构 照片 ! ! 及斑状结构 照片 为

主 具似环带构造 照片 及变余杏仁状构造 照片

∀因此该套岩石应为钠质中酸性 基性火山岩 ∀

前人厘定的斜长花岗斑岩的岩石化学组分

造岩元素与稀土元素 为 ω ≥ 1 ∗

1 ω 1 ∗ 1 ω

1 ∗ 1 ω ≤ 1 ∗ 1 ω

1 ∗ 1 ω 1 ∗ 1

稀土元素总量 1 ≅ ∗ 1 ≅ 轻稀

土元素与重稀土元素比值为 1 ∗ 1 Δ∞∏值为

1 ∗ 1 ∀如样品 × !× 中的 ω ≥ 分别

为 1 和 1 ω 分别为 1 和

1 ω 分别为 1 和 1 ω

分别为 1 和 1 ω ≤ 分别为

1 和 1 ω 分 别 为 1 和

1 Ε ∞∞ 分别为 1 ≅ 和 1 ≅

Ε ∞∞ Ε ∞∞ 分别为 1 和 1 表

∀ ∞∞ 标准化曲线均呈右缓倾型 ∀Δ∞∏分别为

1 和 1 均具正铕异常 ∀按这两种岩石的造岩

元素含量及稀土元素特征 它们应该分别与基性岩 !

中性岩一致 显然该类岩石不是单一的酸性岩浆岩 ∀

同时 根据岩石组分 赋存于上述两种岩石中的斜长

                     矿   床   地   质                   年  
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石应为拉长石和中长石 但电子探针分析结果表明

两种岩石中的斜长石均为钠长石 表 显然该类

岩石中的钠长石均为钠长石化的产物 ∀根据镜下鉴

定 发现此类岩石的斑晶主要为石英 !钠长石 少量

黑云母 并常呈变斑晶结构 如镶嵌结构 照片 ! !

!聚斑结构 照片 ! ! ! !次生加大结构 照片

! !包含结构 照片 ! ! ! 及变余碎屑结构 照

片 ! ! ! 等等 ∀石英斑晶中流体包裹体的均一

温度较低 为 ∗ ε 呈塔形分布 其中 ∗

ε 占所测温度的 图 含盐度 ω ≤

变化较大 为 1 ∗ 1 其中的盐晶消失温

度为 ∗ ε 且盐晶消失温度均大于气泡消失

温度 未见气相包裹体 ∀根据 列姆列英和

克列弗佐夫 何知礼 资料 在压力为 1

≅ ° 的条件下 相当于埋深约 的静压力

流体包裹体均一温度的压力校正值为 ∗ ε ∀

用此值校正该容矿岩的石英斑晶中流体包裹体的捕

获温度 得到石英斑晶的形成温度为 ∗ ε

它们明显低于中酸性岩浆岩的固相线 ∀大量的实验

资料表明 中酸性岩浆岩的固相线为 ∗ ε

而石英在岩浆岩中的结晶温度又高于固相线 ×∏2

∏ ° 曹荣

龙等 因此 这些石英斑晶不是岩浆直接结晶

的产物 而是流体作用的结果 ∀该类岩石常呈薄层

状 !透镜状产出 与上 !下地层 岩石 无明显界线 ∀

据芮宗瑶 !秦克章等 资料 该类岩石中

锆石的 ° 法年龄为 ? ! ?

蚀变斜长花岗斑岩的 年龄为 1 ? 1

与其围岩企鹅山群地层的年龄及原定的/ 闪长

玢岩0年龄相近 ∀因此该类岩石应为原晶屑凝灰岩

凝灰质粉砂岩 凝灰质砂岩经钠化 !硅化而成的具斑

状 !似斑状结构的钠质酸性 基性火山岩及沉凝灰

岩 ∀

前人定的火山碎屑岩 根据其岩石组分 表

图 ! 及结构构造 照片 ∗ 该类岩石主要

由钠质的安山 英安质晶屑 岩屑凝灰岩 照片

凝灰质粉砂岩 照片 火山灰凝灰岩 照片 ∗

及火山砾凝灰岩 照片 ! 组成 ∀火山砾以

硅质岩 照片 ! 及酸性岩 常呈文象结构 为主

照片 硅质岩角砾 碎屑 中常具浸染状黄铜矿

化 照片 ∀火山灰凝灰岩中常出现含铜 黄铜

矿 的石英 钠长石 方解石 绿帘石脉 照片 及杏

仁状构造 杏仁中常充填黄铜矿 !绿泥石 !绿帘石及

方解石等矿物 照片 ∀

图  新疆土屋 延东铜矿容矿岩的 ≥

图解 据

ƒ  ≥

×∏ ∏ ≠

图  新疆土屋 延东铜矿容矿岩 原定闪长玢岩 稀土元

素标准化分布模式曲线

ƒ  ∞∞

×∏ ∏ ≠

 结  论

综上所述 土屋 延东铜矿的容矿岩具有以下特

点

按容矿岩的岩性及结构分类 该矿床容矿岩

主要有以下 种

≠ 呈斑状 !似斑状结构的钠质酸性 中酸性次火

山岩或称之钠长石英斑岩 !石英斑岩 它约占容矿岩

的 且赋存其中的矿体的 ≤∏品位相对较高 ∀

以自形 !半自形粒状交织结构为主 含少量斑

晶 的钠质中酸性 中基性火山岩 !次火山岩 或称之

安山玢岩 它约占容矿岩的 ∀

≈ 以自形 !半自形 板状 !粒状交织结构为主的
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表 2  新疆土屋−延东斑岩铜矿容矿岩中长石成分的电子探针分析数据

Ταβλε 2  Ελεχτρον μιχροπροβε αναλψσεσ οφ φελδσπαρ φρομ τηε Τυωυ−Ψανδονγ χοππερ δεποσιτ

样号
主岩岩性
原定名

ω

≥ ≤ × ƒ ƒ 总和
矿物名称

× 闪长玢岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 拉长石

× 闪长玢岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 拉长石

× 斜长花岗斑岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 钠长石

× 斜长花岗斑岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 钠长石

× 斜长花岗斑岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 钠长石

× 斜长花岗斑岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 钠长石

× 斜长花岗斑岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 钠长石

× 闪长玢岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 中长石

× 闪长玢岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 拉长石

× 火山碎屑岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 钠长石

× 火山碎屑岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 钠长石

× 火山碎屑岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 更长石

分析者 中国地质科学院矿产资源研究所余静 ∀

图  新疆土层 延东铜矿容矿岩 原定斜长花岗斑岩

稀土元素标准化分布模式曲线

ƒ  ∞∞

富铝基性火山岩 或称之为高铝玄武岩 它约占容矿

岩的 赋存其中的矿体的铜品位相对较低 ∀

…以凝灰结构 !碎屑结构为主的钠质中酸性 中

基性火山碎屑岩 ∀

该容矿岩具一定层位 主要产于上古生界企

鹅山群第二组与第三组的过渡部位 ∀容矿岩中偏酸

性的钠长石英斑岩 !石英斑岩一般位于矿体的上部

偏中性的安山玢岩一般位于矿体的中部 !中下部 而

偏基性的富铝玄武岩及火山碎屑岩多位于矿体的下

部 !底部或矿体的下盘围岩中 ∀

各类容矿岩均呈似层状 !透镜状产出 相互

之间多为过渡关系 ∀

容矿岩以富钠富铝贫钾为特征 且发生明显

的钠长石化 !硅化 !绿泥石化 !绿帘石化及碳酸盐化 ∀

图  新疆土屋 延东铜矿容矿岩 火山碎屑岩

稀土元素标准化分布模式曲线

ƒ  ∞∞

×∏ ∏ ≠

  容矿岩的形态 !产状与赋存其中的矿体形

态 !产状基本一致 ∀容矿岩中 特别是火山碎屑岩中

含有较多的含 ≤∏碎屑 照片 ! 表明该容矿岩

应为该矿床的矿源层 ∀

关于容矿岩的形成时代目前尚有争议 根据

年 Β 万区调联测 化石及地层对比 该矿床

的容矿岩所赋存的地层确定为下石炭统企鹅山群

显然容矿岩的成岩时代应为早石炭世或晚于早石炭

世 ∀芮宗瑶等 !秦克章等 获得的容矿

岩中几组锆石的 ° 年龄分别为 ? !

? ! ? 及 ? 蚀变容

矿岩的 年龄为 1 ? 1 及辉钼矿的

等时线年龄为 1 ? 1 ∀因此芮宗瑶

等认为该矿床的容矿岩应形成于泥盆纪 ∀笔者根据

                     矿   床   地   质                   年  

 
 

 

 
 

 
 

 



图  土屋 延东钠长石英斑岩 原定斜长花岗斑岩 石英

斑晶中流体包裹体均一温度直方图

ƒ  ∏ ∏

∏ ∏ ∏

×∏ ∏ ≠

图  土屋 延东钠长石英斑岩 原定斜长花岗斑岩 石英

斑晶中的流体包裹体含盐度直方图

ƒ  ∏ ∏

∏ ∏

×∏ ∏ ≠

容矿岩的综合特征 认为这些同位素年龄较合理的

解释是 ? 晚奥陶世 的锆石年龄应为

容矿岩中碎屑锆石年龄 而 ? ! ?

的锆石年龄可能是该容矿岩的前身 ) ) ) 含铜的

中酸性 基性火山岩或矿源层形成年龄 而 1
? 1 的 法年龄与 1 ? 1 的辉

钼矿 年龄为容矿岩最后形成年龄 蚀变及第

二次矿化年龄 ∀

致谢  本研究得到新疆地调院 !新疆地质一大

队的大力支持 文中的照片 !流体包裹体测定及电子

探针分析分别由沙俊生 !余静 !陈伟十完成 在此谨

向他们表示衷心的感谢
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