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四川宁南蘑菇山铅锌矿位于扬子地块西南缘川滇黔铅锌多金属成矿域内，具有良好的成矿地质背景，

但其找矿工作一直未取得突破，同时研究程度较有限。探寻一种行之有效的方法对存在资源危机的矿山和

研究程度较低的矿床（区）进行科学的评价和成矿预测正是当务之急。区内铅锌矿床繁多，成矿作用复杂，

长期以来矿床成因争论激烈，对矿床成因类型的判定不仅能为勘查评价工作提供参考同时能完善成矿理

论。笔者研究得到主要认识如下： 

⑴ 初步查明了蘑菇山铅锌矿为沉积—热液叠加改造型铅锌矿床，并将其划归到“大渡河谷式铅锌矿”

范畴当中，热液富集成矿期为主成矿期，成矿流体总体为中低温热液，并具有多阶段成矿的特点。蘑菇山

铅锌矿局部地段受到成矿期后岩浆热液作用，显示出了独特的成矿特征。 

⑵ 厘定了蘑菇山铅锌矿床主要的控矿因素为：地层—岩性—构造组合综合控矿。其中下寒武统麦地

坪组（∈1m）与筇竹寺组（∈1q）平行不整合界面及以下的一定范围内是主要的赋矿层位，赋矿岩性、岩

相为一套潮坪-泻湖相的粘土-藻白云岩-硅质白云岩岩石组合，NNW 向层间破碎带和压扭性断裂的局部啓

张部位、挠曲构造及次级褶皱转折端、构造的交汇地段控制了铅锌矿体的定位和局部富集作用。 

⑶ 恢复了研究区内的构造变形序列并建立了构造控矿模式。海西-印支期在区域伸展作用下，地层沿

层间薄弱面顺层滑动，形成初始的层间破碎带，正是由于大规模的层间滑动，使破碎带具有区域性→燕山

晚期在区域东西向挤压应力作用下，骑骡沟背斜形成，伴随造成进一步顺层剪切作用→NNW向断裂形成、

SN 向断裂形成并高角度逆冲，伴随形成了蘑菇山向斜以及其两翼地层的层间滑动→在喜山期早期在区域

伸展作用下，顺层断裂进一步活动，NNW 向断裂及 SN 向断裂正滑扩开，伴随矿液的大规模上升运移并

在层间破碎带沉淀成矿，此期是主体的成矿期→骑骡沟背斜核部花岗斑岩侵入、后期顺层剪切作用以及矿

区南部滑覆构造形成。 

⑷ 通过岩矿石主、微量元素分析，明确了蘑菇山铅锌矿石组分特征。矿石以富硅质为特征并为后期

热液充填、交代而成，方铅矿与闪锌矿分离成矿，前者富 Ag，后者则富集分散元素：Cd、Ga、Se、In，

其中在川滇黔地区铅锌矿中鲜见富 In 型，花岗斑岩花岗斑岩体（γπ）岩浆热液作用导致了 In 的富集。对

典型构造岩剖面地球化学研究，明确了成矿流体中主量元素、成矿元素及其它微量元素的迁移富集规律。

通过对比岩矿石和脉石矿物萤石的稀土组份特征，认为蘑菇山铅锌矿及外围雀珠山铅锌矿形成于同一流体

成矿系统，流体可能部分来源于地层中的循环水，铅锌成矿主要发生在成矿流体从较高温、还原环境向低

温、氧化环境的过渡阶段，紫色萤石的出现标志着成矿流体演化进入末期阶段，矿化接近尾声，而无色萤

石则是铅锌主成矿期后岩浆叠加改造作用的标志。 

⑸ 通过聚类分析和因子分析等多元统计手段，得到 Zn 热液成矿元素组合，Pb 热液成矿元素组合和

沉积地层与火成岩元素组合，成矿经历多期多阶段成矿作用；成矿物质除来源于地层外，还有深部流体携

带的金属和火成岩中的成矿物质；成矿期后的岩浆热液对 PD3内矿体具有一定的改造作用，同时也形成了

区内广泛分布的铜矿化和无色萤石矿化（体）。 

⑹ 对典型矿体的构造地球化学场特征进行了精细的剖析。得到了 PD15 内矿体的水平分带和“反向分
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带，头尾共存”的轴向分带特征，建立了 PD15 构造地球化学场的空间结构模型（图 1）。通过多元统计方

法获得了 PD15、PD3 内矿体构造地球化学场的时间结构特征。明确了蘑菇山铅锌矿构造地球化学场在矿

区、矿体等不同尺度范畴内的时空耦合关系。 

 

 

图 1 PD15  构造地球化学场空间结构理想模型图 

 

⑺ 采用新的地球化学信息提取技术（剩余异常分量因子得分方法）对 PD15构造地球化学异常进行了

研究，获得了构造地球化学异常基本特征，并判定成矿流体 SE深部向 NW浅部运移，在此基础上进行 PD15

构造地球化学隐伏矿（化）体预测。 

⑻ 在综合研究基础上，获得成矿预测的主要标志。在蘑菇山铅锌矿区内范围内圈定找矿靶区共 5个，

地表为 1个I级找矿靶区、2个II级找矿靶区、1个Ⅲ级靶区，并在 PD15内圈定深部找矿靶区 PD15-A。  
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