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东天山铅锌矿成矿特征与预测评价*
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东天山地区横跨哈萨克斯坦与塔里木两大板块,地质构造极为复杂。综合李锦轶、秦克章、王京彬、杨

兴科等研究，将东天山成矿带划分为哈萨克斯坦－准噶尔板块和塔里木板块 2个Ⅰ级构造单元，以及大南

湖-头苏泉晚古生代岛弧带、康古尔塔格碰撞带、阿奇山早石炭纪裂谷带、卡瓦布拉克-星星峡地块、南天

山造山带、库鲁克塔格陆缘地块、北山古生代裂谷带等 8个Ⅲ级构造单元。 

研究区除三叠系、白垩系缺失外，中元古界至新生界皆有出露。分布最广的是以石炭系为主体的上古

生界，其次是中新元古界和新生界。前寒武系及下古生界主要分布在阿齐克库都克-沙泉子断裂以南地段。

中元古界主要分布在中天山地区，上元古界主要分布在北山地区，总体上为一套变质碳酸盐-碎屑岩地层。

下古生界主要出露于中南天山及北山。泥盆系分布于研究区中东部和西南部，大部分出露于阿齐克库都克

－沙泉子断裂以北，总体为一套滨、浅海相火山-沉积岩系。 

区内主干断裂近 EW 向展布，其次为 NEE 向。近 EW 向展布的断裂从北到南依次为大草滩断裂、康

古尔-苦水断裂、阿奇克库都克-沙泉子断裂、辛格尔断裂以及卡瓦布拉克断裂，近 NEE向展布的断裂主要

有赛里克沙依（罗布泊断裂）和星星峡断裂等。 

区内岩浆岩出露广泛，出露面积约占研究区基岩出露面积的 1/5。各个构造旋回中均有发育，其中以

海西期最为发育。区内火山岩亦较发育，主要位于东天山南部及其毗邻地区，其时代从震旦纪到二叠纪均

有发育，从数量上讲，以石炭纪为主。 

东天山地区地史发展自古元古代至新生代经历了以下几个阶段：前寒武纪的变质岩系构成了本区的结

晶基底；震旦纪至早奥陶世稳定大陆解体，开始转为裂陷槽；中奥陶世至中石炭世，为板块活跃阶段或再

生裂谷形成阶段；晚石炭世至早二叠世为板内裂谷阶段或是内陆湖盆发展阶段；晚二叠世至第四纪，为板

内活动阶段。 

1  主要铅锌矿床类型及时空分布特征 

东天山的铅锌矿（银）矿床主要分布于塔里木古陆块和卡瓦布拉克-星星峡地体,部分产于觉罗塔格晚

古生代沟弧系及大南湖晚古生代岛弧带，银常作为铅锌矿床的伴生元素产出。区内目前已发现铅、锌、银矿

床、矿点、矿化点 30 余处,特别是近年来发现的彩霞山铅锌矿床等,显示了该区找铅、锌、银矿的良好前景。 

区内铅锌矿的矿床类型主要可分为层控-热液型（如彩霞山、玉西、吉源、宝源、宏源、沙泉子、铅炉

子、平顶山等）、矽卡岩型（如白干湖、刘家泉西等）、热液型（如天湖东、红柳井西、34号、伊雷克山东

南等）、火山岩型（如小热泉子）等 4种，其中以层控-热液型和矽卡岩型最为主要。 

层控-热液型铅锌矿床是指在沉积成岩过程中由矿源层(体)经后期热液改造，使成矿物质活化、迁移,

在有利的容矿空间重新沉淀富集形成的矿床。沉积-变质型是在沉积之后受到成岩期和成岩期后的改造，应

属层控矿床，文章中把这两类矿床均归为层控-热液矿床进行研究。该类型是东天山铅锌矿最重要的矿床类

型，矿床分布于卡瓦布拉克-星星峡中间地块以及库鲁克塔格地块的古老基底地层中，主要控矿地层为长城
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系星星峡岩群、蓟县系卡瓦布拉克群，矿化与碳酸盐岩建造关系密切，主要赋矿岩石为大理岩、白云质大

理岩、灰岩等，少数产于千枚岩、片岩、片麻岩中。岩浆活动与成矿关系密切，大部分矿区都分布有华力

西期的中酸性侵入岩，岩浆活动对该类矿床的形成起着叠加富集成矿的作用。经勘查证实的有彩霞山铅锌

矿床（大型）、铅炉子铅锌矿床（小型）、玉西铅锌银矿床（小型）、宏源铅锌矿（小型），以及平顶山铅矿、

黄羊泉南西铅矿、红星山铅矿等一系列矿点、矿化点。该类矿床严格受地层层位控制。因此，地层是预测

此类型矿床的最主要的控矿因素。 

东天山的矽卡岩型铅锌（银）矿居于次要地位，主要分布在觉罗塔格晚古生代沟弧系、卡瓦布拉克-

星星峡离散地块中。该类型矿床多与华力西期中酸性侵入体（黑云母花岗岩、花岗闪长岩等）有成因联系，

矿体主要产于岩体内外接触带，呈浸染状、细脉矿、网脉状、团块状产出，代表性的矿床（点）有白干湖

铅锌矿、刘家泉西铅锌矿等。有些矽卡岩型矿床受后期热液改造,形成以矽卡岩成矿作用为主的复合成因矿

床,如白干湖铅锌矿。 

热液型铅锌矿指岩浆侵入过程中形成的热液交代或充填矿化。研究区内该类矿床（点）分布比较广，

在各构造带中都有产出。成矿主要与华力西中-晚期中酸性侵入岩有关，产于岩体或地层中。中酸性侵入岩

岩性主要为：花岗岩、二长花岗岩、斜长花岗岩、花岗闪长岩、闪长岩、花岗斑岩等，含矿地层为古生代

及元古宇碳酸盐岩-碎屑岩建造、火山岩-火山碎屑岩建造。矿体常受断裂破碎带控制，以热液充填石英脉

型矿化为主，呈脉状、透镜状、网脉状、树枝状为主，与围岩界线清楚，并成群出现，单个矿体变化较大，

大者长数百米，小者几十公分。依据目前的研究程度来看，均为规模比较小的矿点、矿化点，如红柳井西、

天湖东、梧桐大泉以及胡杨沟等铅锌矿点，还有待将来进一步工作揭露。 

东天山地区各类火山岩非常发育，火山成矿作用也很复杂，形成一系列火山作用不同阶段、不同形式

形成的各种成因类型的火山岩型多金属矿。研究区内的火山岩型铅锌矿，多以铜矿床的共伴生矿种形式出

现，形成铜多金属矿床，如小热泉子铜锌矿等。区域构造活动的复杂叠加，常使这类矿床具有多源、复合

成因的特点，成矿过程较为复杂，如小热泉子铜锌矿，其主体可能为火山喷气（流）沉积作用形成，后期

又经过热液叠加改造和淋滤交代。 

2  东天山铅锌矿成矿预测 

通过对东天山各类型铅锌矿典型矿床的研究，共划分了 87 个预测区，又根据成矿背景和可能的类型

划分出 7个铅锌的成矿区带。 

彩霞山为层控热液型铅锌矿的典型矿床，根据彭明兴等研究认为该矿床具有 MVT 型矿床的特征，该

类型矿床具有规模不大但成群出现的特点，矿带延展范畴可达上千平方公里。7个区带中，I、II、IV和Ⅶ

号具有产出该类矿床的特征。其中区带 I、II和 IV均位于卡瓦布拉克-星星峡古老地块中，目前区带 I中已

发现沙泉子铅锌矿、宏源铅锌矿、铅炉子铅矿、梧桐大泉南铅矿、刘家泉西铅矿等矿床（点）13处；在 IV

号区带中，目前也有彩霞山铅锌矿（已具大型规模）、玉西银铅锌矿、吉源铅锌矿等矿床（点）5处；矿床

成群成带出现的特征明显。II号区带由于工作程度限制，目前还没有已发现铅锌矿的报道，但从成矿背景

及物、化探异常分析，该区具有很好的找到层控-热液型铅锌矿的潜力。Ⅶ号铅锌矿预测区带位于库鲁克塔

格地块中，区内前寒武地层分布广泛，目前已发现莫合尔山铅锌矿一处，产于星星峡群古老基底地层中。 

火山岩型铅锌多金属矿主要产于 V、Ⅲ及Ⅵ号预测区，这几区带中石炭系、泥盆系地层发育。V号区

带内已发现小热泉子铜锌多金属矿，Ⅵ号预测区带内仅发现了亦各尔大坂南西铅锌矿点，Ⅲ号预测区内虽

然没有矿床（点）发现，但地球化学数据显示，该区有较高的铅锌地球化学背景及 Cu、Pb、Zn、W、Ag、

Mn组合异常，显示了很好的成矿地质条件。 

矽卡岩型铅锌矿类型，由于其成矿的条件限制较宽泛，因此在各个预测区内都有可能产出该类型的矿床。 
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