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周边国家矿产资源简介

泰国地质构造基本特征与矿产资源（三）

锡矿矿产资源 泰国锡矿产资源较比丰富，是泰国支柱产业之一，据统计，自#;<#年至#=>;年共生产

锡精矿>"7>><&，按#=<?年价格计算约合7"亿美元。泰国锡矿均产出在泰国西部地区，以泰国半岛南部地

区最为丰富，其次在中西部和东南部地区，再次在西北部地区。锡矿最先是在半岛西南部普吉府海滨地区淘

沙时发现的，后来在锡矿开发中又发现了相伴的砂钨（主要为黑钨矿），随之由砂矿引伸到原生矿的寻找，并

在泰国西部相继发现了大小钨、锡矿床数十处，构成了东南亚钨锡成矿带的重要组成部分。泰国锡矿资源的

开发历史比较悠久，早在#7##年泰国与葡萄牙贸易谈判的换文中就有泰国出口锡矿的条款，可见当时就有

锡矿开发和生产的产业。在#<!#;世纪，基本上停留在滨海地区小规模手工淘洗砂矿的水平上。#=世纪

末至!"世纪初，大批东、西方业主在南部与中西部地区开采砂锡矿，同时对其周围的原生矿进行勘查，取得

了较大进展。#=?#年日本侵占泰国，开设了6=个采掘场，掠走泰国>!:>@的锡矿产品。第二次世界大战爆

发后，泰国大部分采场与矿山处于停顿状态。二次大战结束后，泰国政府在恢复原有锡矿生产的基础上，在

西部地区开展了较系统的工作，发现不少矿产地，同时对泰国—马来半岛地区的花岗岩与钨锡成矿进行了研

究，取得很好的效果。

泰国锡矿类型基本可分砂矿与原生矿两部分。第一个发现与开发砂锡矿的人是中国人。泰国砂锡矿大

致可分海滨砂矿、河道砂矿和残积砂矿6种类型（图#）。前两者占泰国砂锡矿的;"@以上，并且经常相伴出

现。海滨砂锡矿广布于半岛南部的东、西海岸以及泰国湾沿海地区，是泰国最主要的砂矿床类型，其中以半

岛西部普吉岛（3ABC)&）北的泰孟（5ADE+BDFG）砂锡矿较为典型，它位于外海滩，海平面以下平均#!H处，矿

层上面有?I7H厚的沉积覆盖层。砂锡矿体呈似层状，厚"I;H左右，长!"CH。砂矿中除锡石外，还有黑

钨矿、白钨矿、铌铁矿、钽铁矿、金、方铅矿、白铁矿等。!（4F）平均为"I6CG／H6。黑钨矿、白钨矿及铌、钽、

铁矿可回收。河道砂锡矿主要分布在泰国东南部罗勇府、尖竹汶府以及中西部的叻武里（叻丕）府，其次在半

岛南部地区，其中以离泰缅边境#>CH的1DH3DJAE河流域较为典型，大多分布于河道冲积层中，呈透镜

状，断续分布，但品位不甚稳定，规模较小。残积砂锡矿分布比较广，如西北部的南奔府、清迈府，中西部的春

蓬府，南部的拉廊府、宋卡府等，多在小冲积平原和花岗岩地区的内部盆地中，残积层一般厚#!!H，不超过

6H，除拉廊府一些矿点外，其他规模都较小。总之，泰国有价值的砂矿床主要集中在北纬##K以南，以海滨

砂矿与河道砂矿为主，在产出位置上通常距原生钨、锡矿床或矿化点较近，或就在其上，从某种意义讲，它们

属于残积经一定运移而形成的。砂锡矿是泰国锡矿产品主要开发对象和来源。近年来，泰国为保护生态环

境，严格限制砂矿床的开发。

泰国原生锡矿床基本上围绕花岗岩类侵入体分布。侵入体主要为白垩纪—古近纪，其次为侏罗纪，相当

于中国燕山晚期，多呈小岩株，部分为小岩枝，侵位于古生代地层中，部分于中生代地层中。花岗岩侵入体主

要岩性为白云母黑云母花岗岩、白云母花岗岩、白云母电气石花岗岩等。与成矿有关的岩体的!（4E$!）为

>;@!<6@，!（4F）平均为"I"">>@，属于高硅富锡花岗岩类。锡矿化作用基本局限在花岗岩体及其附近，

呈脉状、浸染状、团块状分布。锡矿床类型主要有矽卡岩型、热液脉型、伟晶岩型和细脉浸染型。矽卡岩型锡

矿主要分布在泰国半岛南部也拉府（LD9D）和素叻他尼府（4B*D95ADFE），赋存在白垩纪—古近纪花岗岩侵入

体与古生代灰岩接触的矽卡岩带中，部分产于远离花岗岩的外接触带矽卡岩中。前者矽卡岩成分比较复杂，

主要以深褐色石榴子石、钙铁辉石、紫苏辉石、阳起石、绿帘石为主，石英较少，而锡石比较富集，呈稠密浸染

状或团块状产出，如也拉府MDF%A’N

###############################################################

锡矿；后者相对简单，以浅绿色、淡黄色石榴子石、透闪石、石英、磁铁矿为
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图! 泰国主要矿产资源分布略图

主，常伴有毒砂、黄铁矿、闪锌矿、方铅矿等，锡石呈浸染状分布，如素叻他尼府"#$%&’(锡矿。勘查资料表

明，矽卡岩型锡矿床在泰国锡矿类型中不占重要地位。

热液脉型锡矿床在泰国分布很广，其中以泰国半岛地区最为发育。该类型矿床大多以石英脉出现，可分
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为!种：一种是细脉状，石英脉通常短而密集，一般多产于花岗岩体内，受节理裂隙控制，脉宽"#$!%&’(，

锡石十分富集，矿石品位较高，矿石成分较简单，但规模较小，如也拉府)*+,花岗岩锡矿；另一种是大脉状，

一般产于接触带中或与岩体有一定距离的围岩中，受断裂构造的控制，脉宽大于$(，锡石较稀少，矿石品位

较低，但矿石矿物成分相对较多，除黑钨矿外，还有一定数量的铜、铅、锌、银、铋等硫化物，其规模一般为中小

型，如宋卡府-.*/0-*12矿、素叻他尼（万伦）府的3.*4矿。

伟晶岩型锡矿大多产于花岗岩体附近沉积岩层或浅变质岩层中，个别如宋卡省5*(,/矿产于蚀变的细

粒花岗岩中。该类型矿床以攀牙府6+,/锡矿较为典型，由钠长石、钾长石和透明与乳状石英以及电气石、

磷灰石组成的伟晶岩脉，呈不规则状分布于花岗岩株东侧的石英岩、钙质片岩中。锡石晶体直径&((!&
’(，浸染状分布于上述矿物之间。此外的万伦府7+,/8锡矿，其伟晶岩脉宽&(，延伸近百米，赋存在角页岩

与片岩中。伟晶岩型锡矿在泰国作为主要开发对象的有春蓬（尖喷）府9*2:,/0矿和9*;,地区，<&=的锡矿

来自产于片岩中的伟晶岩脉。一些省份的伟晶岩脉中往往含有一定数量的铌、钽、锂、铍和稀土元素矿物，与

锡石共生，如董里府>.*?@,;锡矿伟晶岩脉中的铌铁矿和钽铁矿，攀牙府A1*:,(地区和春蓬府)*/0/,B伟

晶岩脉中锂云母，普吉府伟晶岩脉中的铌、钽、稀土元素矿；清迈府>.**?5,伟晶岩中的蓝色绿柱石等，它们

都具有工业意义，在开发锡矿中可作为副产品回收。

细脉浸染型锡矿床分布也比较广，目前工作多是在南部地区。一般产出在花岗岩中和围岩中，并以前者

为多，其中以拉廊府>8*47,/9*/锡矿规模较大，它产出在黑云母花岗岩体顶部叶片状断裂带上，花岗岩已

强烈云英岩化，锡石在其中呈浸染状、细脉状分布，与其共生的除少量黑钨矿外，还有丰富的黄玉以及电气

石、萤石、独居石、辉铋矿、辉钼矿等。此外，还有万伦府)*/7,/0锡矿，极细粒的锡石浸染在蚀变花岗岩中；

他拉府9*9*/8矿在蚀变花岗岩中石英脉呈短小密集分布，其中含大约%&=的锡石和少量黑钨矿；在索叻他

尼府>?/3*2和洛坤府C8/0A*?3*?锡矿在片岩中细粒状锡石呈稀疏浸染状。泰国细脉浸染型锡矿虽然资

源储量规模较大，并且有的地区如普吉省常伴有丰富的铌、钽、稀土元素矿，但其矿石品位较低，多在边界品

位边缘，目前还没有进行过详细勘查，只对其地表强烈风化层进行了小规模开发。在今后应该具有很大的开

发前景。

上述D种主要锡矿床类型经常是叠置产出，如矽卡岩型锡矿在其接触带上经常有含锡石英脉与含锡伟

晶岩脉出现；在细脉浸染型锡矿中常见含锡石英大脉横切蚀变花岗岩体；在伟晶岩脉锡矿中也见有含锡石英

脉穿插其中。看来这几种矿床类型其成矿时间虽有先后，但比较接近。

钨矿矿产资源 钨矿的特点与锡矿较相似，主要亦分布在泰国西部地区，矿床产出也大体可分为砂矿与

原生矿两大类，而原生矿的矿床类型与锡矿基本相同，且钨矿与锡矿常共生，但是钨矿的矿床数量及其资源

储量与锡矿相比，略有逊色。砂矿型钨矿，目前还没有发现规模较大的独立矿床，大多是砂锡矿床的共生矿，

在开发砂锡矿时作为有益组分加以回收。其中海滨砂矿以普吉岛北的泰孟砂矿为代表，含有较富的黑钨矿

和白钨矿，部分己回收利用。泰国河道砂矿中普遍都含白钨矿，但品位不稳定，可供利用的不多。残积砂矿

中钨矿相对较集中，在花岗岩区小冲积盆地内往往有白钨矿，如在泰国西北部南奔府E*87,/地区和

A+./;*/地区，白钨矿比较富集。

原生钨矿主要有矽卡岩型和热液脉型!种。有工业意义的矽卡岩型钨矿目前在泰国仅有一处，即西北

部清莱府的F,?-,2钨矿。该区志留纪—泥盆纪（？）灰岩呈顶垂体分布于石炭纪（？）黑云母花岗岩中。在灰

岩与黑云母花岗岩接触带上发育数米厚的矽卡岩，除白钨矿外，还有少量锡石、辉钼矿、方铅矿、闪锌矿和毒

砂。此外，在花岗岩体中，白钨矿、黄铁矿和毒砂呈细脉状充填在节理中或浸染状分布于花岗岩中；在花岗岩

外接触带的片岩中，局部有白钨矿化。该区矿化范围较广，目前仅开发其中最富的部位。在上世纪该矿床钨

矿产量占泰国钨矿产量的一半。热液脉型钨矿分布比较广，其中以洛坤府A+*,7,,/钨矿较为典型。该区

出露晚古生代砂岩、粉砂岩和凝灰质泥岩；矿区以北%"2(处有白垩纪花岗岩出露。矿区内5向、5G向、

5H向断裂发育，并且普遍遭受强烈的硅化。成矿作用受断裂破碎带的控制，己知在%2(范围内有!条走

向北、长几十米的石英大脉和I个直径大于%"(，延伸至少J"(的不规则状破碎角砾岩筒；在石英脉中钨

矿呈浸染状，而在岩筒中钨矿呈囊状。矿石多为块状、角砾状，除黑钨矿外还有黄铁矿、赤铁矿和辉锑矿；辉
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锑矿常充填在黑钨矿的晶隙之间。矿石品位较高，!（!"#）大约为$%&。在主矿区附近的’(向和’!向

断裂中有黑钨矿)辉锑矿脉和白钨矿)辉锑矿脉，锑矿可作独立矿体开采。依据矿石矿物及其地质特征，大多

数学者认为*+,-.--/钨矿应属于浅成低温环境下的产物，似乎与热泉有关。夜半颂府的明泉矿区也是比

较大的黑钨矿石英脉矿床，含矿石英脉受’(向断裂带控制，赋存在古生代地层中，并组成#个密集的脉组，

最长的0123，单脉宽从几厘米至%3。矿石成分除黑钨矿外，还有毒砂、白钨矿及少量黄铁矿、辉钼矿等。

二次世界大战期间曾开采过该矿床。此外，在巴蜀府、洛坤府、万伦府和泰国湾的阁沙岛均有黑钨矿石英脉

产出，并具有一定规模。

铁矿资源 泰国铁矿资源相对贪乏，大多为中小型。据报道，铁矿资源储量约4222万吨，品位中等。

已知有沉积变质型、矽卡岩型、热液脉型和风化残积型等0种，后%种没有工业意义，无法利用。矽卡岩型铁

矿分布较广，是泰国主要的铁矿床类型，其中工作较多且开发较早的是华富里府北%253处的考塔布瓜

（*+,-6+,7*8,9）铁矿。它产于古近纪石英闪长岩岩株与石炭纪—二叠纪灰岩、砂岩与页岩接蚀带附近。

接触带走向北东，产状陡。接触带矽卡岩主要由钙铁石榴子石、硅灰石、云母组成。矿体大多产在大理岩中，

部分在矽卡岩中，呈大透镜状，总长4223。主要矿石矿物是赤铁矿、磁铁矿。矿石品位约0:&，估计资源储

量约:2万吨。上世纪六七十年代，泰国地矿部门在干乍那武里（北碧）府之北4453处勘查发现*,-;<3
*=><3铁矿床，它产出在三叠纪花岗闪长岩体外接蚀带奥陶纪矽卡岩化大理岩中，呈似层状，沿走向已控制

长度$223，矿石矿物为赤铁矿和褐铁矿，少量磁铁矿，钻孔中矿石品位42&!44&，估算资源储量约122万

吨。此外，在黎府和万伦府也有类似的矽卡岩型铁矿床，但规模均较小，并且地表氧化强烈。沉积变质型铁

矿主要分布在泰国东南部，产于前寒武纪硅铁建造中，基本上呈’’!走向展布，其中以6+,?5+@-/A矿化

较好，此外沿其走向还有B+,35+@-、*@,</A、C,/?=-5等矿点。铁矿层由磁铁矿、赤铁矿、褐铁矿和石英组

成；含矿岩层厚度大于43，但富铁矿层较薄；矿石呈不规则层纹状构造，层纹宽仅几毫米，且磁铁矿颗粒较

细，矿石品位一般在#4&左右。在南部洛坤府有数个镜铁矿化赤铁矿矿点，其含矿层产于片麻岩夹层的云

母片岩中，可能为前寒武纪的产物。

铜、铅、锌矿资源 泰国铜矿主要在北部黎府一带，如黎府以南$253处的福通达恩（D+>6+-/AE,</A
）铜矿和黎府以东$453处的福兴莱克费（D+>F9/G<5H,9）铜矿。该区主要出露石炭纪—二叠纪凝灰岩，并

有三叠纪花岗岩类侵入活动，化作用与岩浆活动有关，主要发生在岩体及其接触带中。矿床基本属于斑岩)
矽卡岩型，并且地表矿石品位较高，具有一定潜力，但由于地表风化淋滤作用强烈以及缺乏深部资料，矿床规

模难以推测。

泰国铅、锌矿主要分布在西北部与中西部，矿产地有限，但相对比较集中，类型也比较简单，其中以层状

矿床为主，此外还有热液脉型铅锌矿、矽卡岩型铅锌矿。层状矿床大多产于灰岩中，与中国南方以灰岩为容

矿围岩的层控型铅锌矿床可以类比，但它受后期变形、改造和风化淋滤作用更为强烈。

泰国锌矿床以帕达恩（D,E,</A）锌矿规模最大，位于泰国西北部泰缅边境附近湄赛（I,<J-K）东南$%
53处，发现于$L41年，后经近十年勘查，现已部分开发。锌矿赋存在三叠纪中)薄层、局部有鲕状结构的不

纯灰岩中。灰岩中有白云岩、钙质砂岩及少量黏土岩夹层或透镜体。帕达恩矿床周围有0个卫星锌矿，构成

长%4223的成矿带。帕达恩矿床的主矿体呈不规则扁透镜体，长大于4223，厚423，走向’(，倾向’!。

主矿体上方有%个长度分别为$423和423的独立透镜状小矿体。矿区内围岩蚀变很弱，仅矿体附近灰岩

有明显退色化或铁染现象。矿石矿物主要为异极矿和菱锌矿，其中异极矿在矿区西半部占优势而菱锌矿在

东半部为主。此外有少量次生水锌矿和蓝锌锰矿。脉石矿物为石英、赤磁铁矿、针铁矿、鲕绿泥石和少量蒙

脱石，局部有白云石和方解石等。未见方铅矿、闪锌矿。矿石呈不规则层纹状，但层纹大多不连续，部分呈角

砾状构造。矿石品位：矿体中心!（M/）#2&，而其边缘一般为%2&左右，!（BN）变化于2O2$&!$O2&，平

均2O%&，主要在菱锌矿中。据估算，帕达恩主矿体矿石量不少于#22万吨。大多数人认为它是层控型矿

床，后经构造变形与次生淋滤作用而富集成矿。

泰国铅矿以北碧府西北部的西沙萨沃特附近铅矿较典型，其中J-/A6-+铅矿和’-/AD+,9铅矿规模略

大。J-/A6-+矿床产于中奥陶统浅灰色薄层状大理岩化灰岩中。矿区#253范围内没有花岗岩侵入体。矿体
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呈小透镜状或囊状，厚!"，宽#!"，在灰岩层中断续分布，产状与灰岩基本一致。矿石矿物以方铅矿为主，

其次为少量闪锌矿和黄铁矿，方铅矿晶体最大可达$""。矿石呈层纹状、角砾状、斑纹状，具有明显的强烈

形变，似水流纹状，被破碎又被胶结起来。矿石品位一般!（%&）在#’(左右，估算矿石量在!!#’万吨。

)*+,%-./矿床亦产于中奥陶统灰岩中，灰岩己重结晶，而矿床周围广泛硅化。矿区内断裂构造较发育，有

01向、0向、02向3组，并控制了矿化作用。矿体基本上沿02向和0向$组断裂分布。矿体由不规则

密集平行细脉组成一条脉带，长#’’"，宽约$’"，其中硫化物细脉占整个脉带的#’(!$’(。矿石矿物以

方铅矿为主，并有少量闪锌矿、黄铁矿，地表矿石大多己氧化，主要为铅矶、水锌矿等。矿石以细层纹状为主，

同时还发育角砾状、网脉状、柔皱状等构造。该矿床开发历史较长，据资料推算，矿床资源储量为#’万吨左

右，平均品位：!（%&）约#’(、!（4+）5(、!（6,）#,／7。目前开发主要在主矿体中心部位，而其周围矿石

品位低于#’(的部分尚未工作。

泰国矿产种类比较多，其中的钨、锡、钾、铅、锌、钽、铌、萤石及其他非金属矿是勘查与开发的重点，而铁、

铜、铬以及石油等是资源不足或供不应求的矿产品。近年来，泰国政府在组织本土力量加强地质勘查与开发

的同时，大力加强合作研究，引资开发，取得了一定成效，如东北部呵叻盆地的钾盐矿、泰国湾油气田和泰国

半岛锡矿的勘查与开发都是成功的范例。

（中国地质科学院矿产资源研究所 吴良士 供稿）

 
 

 

 
 

 
 

 


