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值普遍大于 1，明显高于浅部矿体的比值；而黄铁

矿中低温元素 w(As)随深度增加，总体显示深部变

小的趋势，但是中温元素 w(Pb)和 w(Zn)随深度增

加，并未发生明显的降低。另外，深部矿体金成色

不断增加，但并未达到极值。综合构造蚀变特征

及黄铁矿元素变化，推断招贤金矿深部仍具有成

矿潜力。

2017 年，山东省地质科学研究院在招贤矿区

320 勘探线施工了深钻钻孔（最大深度达到 3266.06

m），并在-2700 m 处发现厚 20 m 的金矿体（祝德成

等, 2018; 于学峰等, 2019），很好的验证了本次研究

的预测。

6 结 论

（1）招贤金矿中金赋存状态包括可见金和不可

见金，其中以可见裂隙金为主，金矿物包括自然金和

银金矿。

（2）招贤金矿中黄铁矿w(S)=52.227%~54.915%，

w(Fe) =44.749%~47.134%，化学式 FeS1.99~FeS2.11，显

图8 招贤金矿不同深度黄铁矿Co/Ni比值和w（As）、w（Pb）和w（Zn）变化图

Fig. 8 The variable diagram of the Co/Ni ratio, and w（As）, w（Pb）and w（Zn）of gold-bearing pyrite at different depth from

the Zhaoxian gold deposit
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示弱富S、轻亏Fe特征，推断可能与岩浆热液有关。

（3）招贤金矿中，由于金成色较高（538~951）和

黄铁矿 Co/Ni 值均大于 1（1.14~65.00），推测可能形

成于中深岩浆热液。

（4）招贤金矿中随着深度增加，Co/Ni比值总体

增加；w(As)总体降低；金成色逐渐增加，推断深部具

有成矿潜力。

致 谢 感谢中国冶金地质总局山东局测试中

心王继林在电子探针分析方面提供的帮助。感谢匿

名审稿专家对本文提出的宝贵意见和建议，在此表

示衷心的谢忱。
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