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新疆塔里木盆地北缘碱性岩及有关的成矿作用
+
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(中 国地质科学院矿床地质研究所 ,北 京)

提 要 :塔 里木盆地北缘碱性岩受深断裂带控制,呈 近 EW向 展布。形成于多个时期,岩 石

类型齐全,碱 性岩浆来自富集地幔。受地质构造环境制约,形 成了板内型、板边型和活动陆缘型

碱性岩。板内型孩性岩与国内外典型碱性岩一致,为 只有极少陆壳物质混合的幔源岩。而板边型

和活动陆缘型碱性岩则属于壳馒混合的碱性岩。与矽性岩有关的矿产丰富。
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1 碱 性岩的空间分布

研究确定西起阿图什、东到尉犁以东约 1100km的 孩性岩带由 3条 深断裂带控制,形 成了板内型 (受

塔里木地块内侧深断裂带控制)、板边型 (受塔里木地块边缘深断裂带控制)和 活动陆缘型 (受陆缘增生带

内的拉张深断裂带控制)等 3种 构造类型的碱性岩。l

2 碱 性岩的形成时代

碱 性 岩 形 成 于 早 元 古 晚 期 (同 位 紊 年 铃 为 1670× 106a)、 晚 元 古 (同 位 紊 年 龄 为

900× 1Ⅱ ~931× 1俨 a)、 加里东晚期 (上 志留统内发现厚约 zO0m,沿 走 向延伸大于 5kn】 的碳酸熔岩)、

华 力 西 中 期 (同 位 素 年 龄 为 310× 106~313× 106a)、 华 力 西 晚 期 (同 位 素 年 龄 为 275× 106~z,9× 106a)和

喜山期 (侵人新第三系中段第一层 (N;C)、 被新第三系中段第二层 (N:)地 层沉积覆盖)等 6个时期。

3 碱 性 岩 的岩石学

碱性岩带由碱酸性岩、碱中性岩、碱基性岩和碱超基性岩的各种岩石组成。即包含有碱性花岗岩、碱

性石英正长岩、碱性正长岩、碱性钠长岩、葭石正长岩、琅性辉长岩、碱性橄榄辉长岩、霓葭岩、碳酸岩

及碳酸熔岩等。同时还有与碱性正长岩有关的黑云母 反̄石类伟晶岩及与碳酸岩联系的金云母-透辉石类伟

晶岩。

4 碱 性岩的地球化学

(1)微 量元紊地球化学:板 内型碱性岩富含 ⒎、sr、 Ba、 P及 REE。 其中碳酸岩更富含 REE、 P及

Nb,碱 性正长岩富含 Nb及 zr。 板边型碱性岩和活动陆缘型孩性岩则含 △、Mn、 Ba、 h、 Rb、 Nb、 zr、

Th较 高, 含 Sr、 P、 REE较 低。

(2)稀 土元素地球化学 :板 内型碱性岩的 REE含 量及分布型式 与国内外产于稳定地块 内 (即 板 内 )碱

性岩一致 ,而 活动陆缘型碱性岩的 Rm含 量则低得多 ,分 布型式也不 同。
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(3)稳 定同位素地球化学:① 氧同位素组成:板 内型碱性岩的 a1:o值 集中在 5.6‰ ~o.3‰ 之间,与

国内外典型碱性岩一致,板 边型碱性岩的 a1:o值 为 7‰ ~11‰ 。而活动陆缘型碱性岩的 ε1:0值 较高,为

lO‰ ~21‰ ,显 示有较多陆壳物质混合。② 锶同位组成:板 内型碱性岩的:7sr'6sr初 始值为 0,9033~

0.706,而 活动陆缘型碱性岩的
:7sr/g6sr初 始值为 0。,08~0.714,显 然有较多陆壳物质混合。③ 铅同位素

组成 :活 动陆缘型碱性岩钾长石铅同位紊样点落到造山带与地幔铅演化线之间,表 明属于典型的壳馒混合

碱性岩。④ 碳同位素组成:碱 性伟晶岩石墨的 ε13%D:为 -5.1‰ ~̄ 6.0‰ ,与 金刚石碳同位素的-5‰ ~

-6‰ 一致,属 于来 自地幔的原生碳。板内型碱性杂岩碳酸岩与活动陆缘型碱性杂岩碳酸岩的碳、氧同位素

值 相 差 很 大 :前 者 方 解 石 的 ♂
13C值

为
一

3.3‰
~-4.15‰

,a1:o值 为 7.⒌ ‰
~9。

00‰ 。 样 点 位 于 典 型 碳 酸

岩 的 碳 、 氧 同 位 素 区 附 近 ;后 者 方 解 石 的 a13C为
-1.6‰ ~1.2‰

,a1:0为 17.4‰
~27。 0‰ ,说 明 混 人 了

较多海相碳酸盐岩的碳。表明活动陆缘型碳酸岩的碳源明显不同于板内型碳酸岩。⑤ 钕同位素组成 :活 动

陆缘型碱性岩 (霓 葭岩、碳酸岩、碱性辉长岩、霞石正长岩及碱性正长岩)的 ε Nd(‘ )值 为 一4.3~̄ 6.2,

说明形成这些碱性岩浆的物质是来 自富集地幔。

5 碱 性岩的成因

(1)碱 性岩形成的物理化学条件 :用 △0与 ⒊α 的分子比值与岩浆来源深度正相关计算:板 边型似金

伯利岩的形成压力为 7.27GPa(相 当于岩浆来自zZIO km);板 内型似金伯利岩的形成压力为 8.24GPa(相

当于 272km)。

用玄武岩中⒏、Mg、 Al阳 离子数与液相线温度关系计算 :板 内型碱性辉长岩的液相线温度为 11,0℃ ,

与用玄武岩中 FeO、 Mg0分 子百分数与结晶温度关系所得温度 1220℃ 一致。而活动陆缘型碱性辉长岩的

液相线温度为 ⒒ω ℃,结 晶温度为 11硐 ℃,说 明不同构造环境产出的碱性辉长岩浆,其 初熔温度和开始

结晶温度相近,只 是在运移过程中混入陆壳物质程度不同造成两种构造类型碱性岩的差异。

碱性岩的结晶温度:用 霞石温度计确定活动陆缘型碱性岩的结晶温度在 sO0~810℃ 之间,低 于典型的

板内型碱性岩 (7们 ~1050℃ ),两 者相差约 ⒛0℃ 。

碱性伟晶岩的结晶温庋:金 云母-透辉石类伟晶岩结晶温度为 560~“ 0℃ (同位素对计算),而 黑云母

-葭石类伟晶岩的结晶温度为 ,00℃ (黑云母温度计)。显然,与 碱性正长岩有关的黑云母-葭石类伟晶岩比

与碳酸岩联系的金云母-透辉石类伟晶岩的结晶温度高约 140℃ 。

(2)碱 性岩浆的来源:碱 性辉长岩浆的源区:用 Ti/γ 与 Nb/γ 变异图判别板内型碱性辉长岩和活动陆

缘型碱性辉长岩皆来 自富集地幔,与 ε Nd(ε )值 所得结果一致。

活动陆缘型碱性岩钾长石铅同位素比值指示碱性岩浆来 自第 I类 宫集地搜,即 来 自古老陆壳下岩石圈

再循环的富集地幔岩浆,其 特点是有古老陆壳物质混合的地幔岩。

用玄武岩的 CrY变 异图判别原始地馒部分熔融程度 ,板 内型碱性杂岩部分熔融程度较高,为 25%原

始地幔熔融岩浆。因此 ,碱 性杂岩内有辉石岩或橄榄岩共生。而活动陆缘性孩性辉长岩只有 7%左 右的原

始地幔岩石熔融,分 离结晶的岩石全部是碱性岩。

稀土元素地球化学模拟计算,较 圆满地解释了各类碱性岩的形成过程。

6 碱 性岩的成矿作用

经初步研究 ,已 发现与碱性岩有关的矿床类型有以下 12种 :碱 基性-超基性岩浆 气̄成热液型蛭石、金

云母、透辉石、磷灰石矿床,葭 石正长岩型葭石矿床,霓 石钠长岩型铌、钽、锆矿床,碳 酸岩型稀土、饼

矿床 ,碱 性花岗岩型铌矿床,碱 性伟晶岩型优质金云母矿床,碱 性伟晶岩型铌、锆矿床 ,碱 性伟晶岩到宝

玉石——方钠石矿床,碱 性伟晶岩型宝石级透辉石矿床 ,碱 性伟晶岩型宝石级橄榄石、磷灰石矿床 ,碱 性

伟晶岩型宝石级锆石、晕彩歪长石矿床,碳 酸岩细脉浸染型铜矿化及铜、金矿化。
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