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东天山成矿区成矿规律研究
Ⅱ

姬金生 丰 成友 张 连昌
(西安工程学院,西 安)

提 要 :本 文从东天山成矿区地质背景和金属矿床成矿作用分析人手 ,总 结了成矿规律。金

属矿产空间上集中成带分布 ,不 同大地构造单元产出不同类型矿产,主 要矿产集中于板块边缘环

境 ,成 矿时间上与板块俯冲-碰撞、造山作用和韧性剪切变形变质作用有关。

主题词 : 东 天山 成 矿规律 板 块边缘成矿

近几年来,东天山成矿区在国家科技攻关 305项 目的资助下,无论理论研究还是找矿实践

都取得了突出成绩,已成为西北地区重要的金属矿产基地。笔者在大量新资料研究基础上,总

结了该区成矿规律,旨在抛砖引玉,推动该区
“
九五
”
和今后区域成矿学研究的深人发展。

1 成 矿区地质背景

东天山成矿区位于新疆北部天山东段 ,主 要包括觉罗塔格山系和部分库鲁克塔格山系、

北山山系及吐哈盆地南缘。大地构造位置处于准噶尔板块与塔里木板块北部边缘活动带汇聚

的部位 ,次 级构造单元划分如图 1所 示。区内以石炭系为主的晚古生界是分布最广的地层 ,

约占全区 3/S,其 次是中上元古界和新生界 ,而 下古生界及中生界的分布比较局限。石炭系

总体上为一套滨浅海相火山一沉积岩系,但 各 自分属于不同的构造沉积相区。区内中部偏北

近东西向分布着一条长 600km,宽 5~⒛ km的 巨型韧性变形带 ,带 内构造变形强烈,为 成

矿有利地段。

区域构造岩石组合可分为o中 天山岛弧带岩石组合、南天山弧后盆地岩石组合、北山加

里东岛弧及北山南缘海西弧后裂谷盆地岩石组合、阿奇山
一雅满苏岛弧岩石组合和康古尔塔

格一哈尔力克岛弧岩浆岩组合。各组合中岩石的种类、属性、分布、成分、微量元素、稀土

元素和同位素地球化学特征及其沉积环境都不尽相同,在 区域构造演化过程中形成不同种类

的金属矿产。

2 成 矿区金属矿产类型

东天山成矿区金属矿产类型多,种 类全 ,矿 床 (点 )星 罗棋布 (图 1)。 此次共统计 ⒛2

个矿床 (点 ),其 中矿床 87个 (大型 9个 ,中 型 21个 ,小 型 57个 ),矿 点 107个 ,矿 化点 8
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个,具 有工业价值的矿床有铁、金、铜镍、银、铜、铼、钼,次 为铅锌、钨、锰、磷、硫、

硅灰石等。矿床成因类型主要有岩浆熔离型、韧性剪切带蚀变岩型、浅成低温热液型、接触

交代型、斑岩型、火山沉积岩型等,这 种多类型、多成因金属矿产的出现主要是受塔里木和

准噶尔两个活动型板缘构造带间的有序时空演化和相互作用所控制。

图 1 东 天山成矿区板块构造与金属矿产分布图

I1一 吐哈盆地;I2一 康古尔塔格
一哈尔力克岛弧系;Ⅱ l一康古尔塔格

—黄山碰撞变形带;Ⅱ 2一阿奇山
一雅满苏岛

弧系;Ⅱ 3—中天山地块;Ⅱ ‘
一南天山晚古生代弧后盆地;Ⅱ 5—北山裂谷系;Fl— 康古尔塔袼

—黄山深断裂 (古板块

缝合线);△ —吐哈盆地南缘深断裂;F,— 秋格明塔什
-苦水深断裂;F4— 阿奇克库都克-沙泉子断裂;Fs一 托克逊

-干沟

断裂;民 一星星峡断裂;1一 金银矿;2一 铜矿;3一 钼 (钨 )矿 ;4— 铁矿;5一
铜镍矿;6一 多金属矿;7一 县乡驻地;

8一铁路;9一 强韧性剪切带

3 成 矿区矿床空间分布规律

3.1 成 矿带的划分

根据大地构造背景、构造演化、容矿岩石、地层含矿性、控矿条件
、矿床分布及物、化

探等资料,可 将成矿区由北向南划分为 9个 成矿带:① 小热泉子
—大南湖一哈尔力克铜钼金

成矿带 (M1);② 康古尔塔格
一黄山俯冲碰撞带铜镍钼金成矿带 (M2);③ 阿奇山

—雅满苏

岛弧北缘金铜成矿带 (M3);④ 阿奇山
—雅满苏铁铜金铅锌锰成矿带 (M4);⑤ 卡瓦布拉克

—尾亚一马庄山铬铂铁金铜镍钨成矿带 (M5);⑥ 玉西
一铅炉子银铅锌钨钼成矿带 (瓯 、

⑦天湖—玉山铁成矿带 (M7);⑧ 金窝子
一照壁山金铜镍成矿带 (M:);⑨ 依热达坂

一红山

金铜成矿带 (M9)。

3.2 不 同大地构造环境产出不同类型矿床

(D金 矿有两条主成矿带:一 条为康古尔塔格金矿带 (阿奇
山—雅满苏岛弧北缘金铜成

缀 玺瞿 节 饕 袄猢 遭 寥翁羊甬誊苫
L雍 馕蛋、铀 搭 粉 骼

什巨型韧性剪切带的韧-脆性变形转换构造域。成矿与碰撞带相伴
的巨型韧性剪切带时空演

化关系密切
[2]。西滩、康古尔、西凤山等金矿研究表明

[3〕,该 带具有很好的成矿前景,应
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作为主攻金矿带之
一;另 一条位于南天山弧后盆地和北山裂谷系内,以 红山、金窝子、马庄

山金矿为代表。经历了早古生代岛弧构造和其后的弧-陆碰撞及晚古生代弧后盆地构造演化 ,

变形强烈 ,成 金作用明显。

(2)铁 矿集中分布在塔里木板块北缘阿奇山
—雅满苏岛弧 (Ⅱ2)和 中天山地块 (Ⅱ3)

内,具 有多类型多成因特征 ,如 尖山、阿奇山、红云滩、百灵山、赤龙峰、沙垅、雅满苏和

天湖铁矿等 ,少 数则产于南天山和北山早古生代岛弧带内,如 梧桐沟、帕尔岗和罗雅楚山铁

矿等。

(3)铜 镍矿主要产于康古尔塔格
一黄山碰撞带内,以 黄山、黄山东、土墩、香山和胡芦

岩体等为代表 ,赋 存于碰撞带的镁铁、超镁铁岩体内,成 矿与康古尔塔格
一黄山超壳断裂演

化有关。

(4)除 上述金、铁、铜镍矿空间分布与大地构造环境密切相关外 ,区 内其他
一些金属矿

产如银、铜、钼 (铼 )、稀土矿等的空间分布也表现出十分明显的板缘构造活动演化的时控

和域控性。

3.3 成 矿与俯冲碰撞造山带的关系

研究表明,显 生宙以来的大部分金矿都集中分布在不同时代的俯冲带或碰撞缝合带上。

东天山康古尔塔格
—黄山碰撞带即产有大中型金、铜、钼 (铼 )矿 等。该带与我国东部内蒙

兴安地区产出的金、铜、钼矿等同属塔里木
一华北板块北缘海西期构造成矿产物 ,经 历了中

晚海西—三叠纪的俯冲
—碰撞—造山一岩浆侵人等碰撞造山演化过程 ,在 晚海西期 ,沿 北天

山康古尔塔格
一西拉木伦缝合带发生强烈的俯冲消减和碰撞造山,形 成

一些大中型金、铜、

钼矿等 ,如 西滩、康古尔、金山金矿,黄 山铜镍矿,赤 湖、三岔口铜钼矿 ,白 山钼铼矿 ,元

宝山和小尖山铜矿等。

3.4 成 矿与韧性剪切带的关系

韧性剪切带与成矿的关系已为广大地质学家所关注。笔者通过对黄山
一秋格明塔什韧性

剪切带的构造样式、变形特征、变形机制及与金成矿关系的研究 ,提 出了该区韧性剪切带对

金、铜等矿床的重要控制作用。研究表明,在 塔里木板块北缘,由 于强烈俯冲
-碰撞作用 ,

形成了区内巨型韧性剪切带 ,同 时产生了动力变质热液流体,随 着剪切变形和动力热液流体

作用的进行 ,在 韧性剪切带内的构造薄弱地段形成了金矿床,如 康古尔、马头滩、红山金

矿。其中第二期顺层韧性剪切变形对矿液活化、迁移、富集较为显著,第 三期脆
-韧性剪切

变形和右行走滑对本区金富集最为重要
[2]。因此 ,大 部分金矿空间上集中分布于韧性剪切

带边部 ,韧 -脆性变形转换构造域内。

3.5 成 矿与容矿岩石的关系

容矿岩石对成矿有
一定控制作用已成为共识 ,该 区也不例外。阿齐山

一雅满苏岛弧铁矿

主要产于中基性和中酸性火山岩中,且 常产于两者的过渡带;黄 山铜镍矿产于镁铁
-超镁铁

杂岩体的超镁铁岩相中;玉 西银矿主要产于元古代长城系星星峡群大理岩中。金矿则较复

杂,不 同大地构造环境 ,容 矿岩石类型也各异。火山岩区尤其是岛弧火山岩带 ,金 矿主要产

于中基性火山岩中,如 西滩、康古尔、马头滩金矿容矿岩石均以中性安山岩为主,西 凤山金

矿的容矿岩石也有相当
一部分为安山岩和安山质凝灰岩 ,南 天山弧后盆地中有利的容矿岩石

为泥盆系砂岩、粉砂岩和绿片岩,这 些岩石平均含 Au量 37× 10̄
9,富
集系数达 10.6。
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此外,不 少金矿产于侵人岩中,如 红山金矿北部矿脉,容 矿岩石为
红山闪长岩;西 凤山

和红石岗金矿分别产于花岗闪长斑岩和花岗斑岩中;金 窝子金矿部分矿脉
产于斑状黑云母斜

长花岗岩中,其 中含金石英脉品位高,个 别达 90× 109以 上,是 寻找富
矿脉的主要对象。

4 成 矿时间演化规律

东天山成矿区成矿作用类型多,过 程复杂。据区域地质地球化学
及典型矿床研究,成 矿

过程可分为元古代成矿期、晚古生代成矿期和中新生代成矿期 ,以
晚古生代成矿期最重要。

(1)元 古代成矿期 :主 要在中天山地块内形成沉积变质
型的天湖铁矿、M25铁 矿等。

(2)晚 古生代成矿期 :为 最活跃、最重要成矿期。晚石炭世 ,北
天山次大洋收缩闭合,

使准噶尔板块和塔里木板块沿康古尔塔格深断裂对接碰撞 ,形
成康古尔塔格

一黄山俯冲碰撞

带 ,同 时在碰撞带内或附近形成了巨型韧性剪切带 ,在 构
造演化后期形成了区内金、铜、

镍 、钼矿床。

根据康古尔塔格金矿带地质和同位素年代学研究
[4),区 内成矿作用可分为 4个 阶段 :①

矿源准备阶段 (350× 10°
~310× 106a);② 矿体赋存空间准各及金的第

一次富集阶段 (310

× 1Ⅱ
~290× 106a);③ 晚 石 炭 世 后 期 花 岗 岩 侵 位 和 金 矿 体

定 位 阶 段 (290× 106~275× 106

a);④ 碰撞晚期岩浆活动及成矿作用叠加阶段 (270×
106~230× 106a)。

(3)中 新生代成矿期 :据 玉西银矿电子自旋共振 (ESR)测
年结果 (周济元 ,1995)表

明,年 龄值小 ,成 矿时期较年轻 ,推 测是受碰撞造
山期后构造动力作用影响而成矿的G

5结 论

(1)东 天山成矿区构造及岩浆活动强烈,矿 产种类多,成
矿地质背景优越,是 普查找矿

的优选地区,应 加大力度,寻 找更多的矿产资源。

(2)金 属矿产在空间上具成带分布的特征,矿 产种类受
不同板块构造单元的控制;时 间

上多与板块俯冲-碰撞造山过程和韧性剪切变形序次相
对应。

(3)金 矿多形成于韧性剪切带演化的中晚期,且
与华力西中晚期中酸性侵人岩有

一定关

系。

(4)古 板块边缘俯冲-碰撞带是矿化富集带,是 寻找大
型-超大型矿床的有利地区。
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