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新疆塔里木地块北缘碱性岩 (矿)带

的地质构造环境
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(中 国地质科学院矿床地质所,北 京)

提 要 :塔 里木地块北缘碱性岩矿带位于哈萨克斯坦板块南缘和塔里木板块会聚的天山造山

带中。碱性杂岩和矿产明显受深断裂控制 ,由 北而南划分为活动陆缘深断裂、板边深断裂和板内

深断裂三种不同构造类型。

关键词 :碱 性岩矿带 构 造类型 构 造环境标志 塔 里木地块北缘

1地 质构造背景

塔里木地块北缘的碱性岩带地处新疆维吾尔 自治区,是 大兴安岭-内蒙古地轴深断裂、

碱质活动带的西延部分。

本带内地层发育较齐全,褶 皱、断裂构造发育,尤 以 EW向 构造规模宏大,火 山-岩浆

活动较频繁。在哈尔克山南麓及塔里木北缘一带发育早元古代晚期一晚志留世的碱质火山岩

和变火山岩 ,在 其西部地区还有第三纪的碱性岩浆喷发产物。侵人岩以华力西期花岗岩和碱

性岩为主,并 沿褶皱轴或深断裂侵入。与碱性岩浆活动有关的成矿作用主要发生在晋宁晚期

和华力西中、晚期,区 内矿产丰富。通过长期野外工作和前入资料剖析 ,认 为 自元古代以来

一直到第四纪,本 碱性岩带均有强烈的构造活动,并 厘定出 7期 褶皱构造及与其相配套的各

组不同方向、不同性质的断裂,其 中有 4次 构造活动来 自SN挤 压应力 ,奠 定了本带以 EW

向为主体的构造格架。

1,1 活 动陆缘深断裂——在本带北侧的南哈尔克山深断裂 (ACM)

在中国境内延长 500km,主 体北倾西延与哈萨克斯坦的 Goser蛇 绿混杂岩相连,为 华

力西期板块最后焊接带。在华力西早期为张性 ;华 力西中晚期转为壳层挤压性逆冲断层 ,在

深层次为韧性挤压变形 ;华 力西晚期又转为先左移正断层后右移逆冲断层性质。华力西中晚

期由于大规模韧性推覆构造活动 ,沿 造山带走向形成大规模的 EW向 韧-脆性走滑断层。

1.2 板 边深断裂——塔里木地块北缘的深断裂带 (PB)

它是西南天山褶皱带与塔里木盆地北缘山前拗陷之间的构造边界断裂,总 体 EW向 ,

呈现中部向北突出的弧形深断裂带。全长约 1200km,断 裂面总体北倾 ,倾 角 50°~sO° 。本

深断裂 自元古代形成以来 ,经 长期多次活动,为 性质多变的超壳深断裂带 ,乃 至近期 ,沿 断

裂带仍有中强度地震多次发生。
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1.3 板 内深断裂在塔里木地块北缘的板块内侧 (WP)

主要为 NEE或 NWW张 性断裂组成 ,但 多被第四纪砂海淹没 ,只 能从卫片、磁异常及

近 EW向 干古河道来推测。

区内三条深断裂的多期次活动,控 制了本带深源碱性岩浆的喷出和侵人。

2 碱 性岩矿带形成的地质构造环境

本带的碱质活动包括在晚志留世海盆扩张时形成的碳酸熔岩以及在微板块消减-收敛阶

段侵人的半深成和浅-中成碱性侵人岩和与其相关的碱性伟晶岩脉群及其有关的矿产。本带

碱性岩的火山-侵人活动可分为 5期 ,即 喜马拉雅期、晚华力西期、中华力西期、晚加里东

期和元古代。碱性岩分布于深断裂旁侧 ,按 深断裂的不同构造环境把碱性岩划分为 3种 构造

类型 ,即 活动陆缘型 (ACM)、 板边型 (PB)和 板内型 (MP)。

2.1 形 成碱性岩带的不同构造类型

(1)板 内型碱性岩 (MP):分 布于塔里木地块内的深断裂带 (板 内深断裂带),以 尉犁

县且干布拉克碱性杂岩和巴楚县瓦吉尔塔格及麻扎尔塔格碱性杂岩为代表。碱性杂岩常与超

基性岩及似金伯利岩伴生 ,形 成于构造活动相对稳定的拉张环境 ,这 类碱性岩以非洲大陆最

为典型。

(2)板 边型碱性岩 (PB):分 布于塔里木地块边缘深断裂带 ,以 阿图什市巴什索贡碱性

正长岩及塔木碱性花岗岩为代表。这一类碱性岩沿古老的克拉通边缘分布。国外研究较多的

南格陵兰加达 (Gardar)碱 性杂岩和西非的尼 日利亚-尼 日尔碱性花岗岩 ,国 内以中朝地块

南缘和扬子地块北缘秦巴地区的一部分碱性岩最为典型。

(3)活 动陆缘碱性岩 (ACM):国 内外的碱性岩主要见于前二类 ,在 造山带少有发现。

而塔里木地块陆缘增生带 ,沿 其内的拉张深断裂带发现了从海底火山喷发到侵入的多期次碱

性杂岩 ,由 碱基性岩、碱超基性岩、碱中性岩及碱酸性岩组成。还在世界上首次发现了与碳

酸岩有关的金云母-透辉石类伟晶岩脉群 ,找 到了与碱性正长岩有联系的黑云母-霞石类伟晶

岩脉群。这些典型的碱性岩石组合一般只在板内稳定构造环境才出现。

2.2 岩 石化学标志

(1)里 特曼-戈蒂尼图解 :瓦 吉尔塔格及麻扎尔塔格和且干布拉克的碱基性-超基性岩属

于板内稳定区。而地处活动陆缘型碱基性-碱超基性岩集中于造山带靠近板 内稳定区,显 示

它们来 自独特的岩浆源。

(2)AFM图 :从 塔里木地块北缘碱性岩的 A∏ 诃图可知 ,板 内型碱基性-超基性岩比活

动陆缘型碱基性-超基性岩更富含 Fe、 Mg,而 贫 K、 Na,碱 中性岩更甚。指示了活动陆缘

型碱性岩在碱性岩浆形成过程中有较多陆壳物质 (特别是 K和 Na)混 合。

(3)碱 性杂岩的 Ti Zr变 异图:该 图表明板内型碱性杂岩和活动陆缘型碱性杂岩的初始

霪篥喜荒埕恿脔撂磐璧套譬垦蛋F霉霪量添篓重摇住曩套景缰炅t暴谌磐量雾晷结驽F墨翟
了活动陆缘型碱性杂岩是形成于造山带。
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移及定位时的变形组构特征,并 对比本带三类碱性杂岩组构特征可看出:各 类碱性杂岩岩浆

在上升过程中均受到了构造应力作用 ,其 应力作用强度从板内型→板边型→活动陆缘型由较

弱9强 。碱性岩浆定位时受到构造应力作用强度也是如此变化,碱 性岩定位机制也分二类 ,

对比本带各类碱性岩定位构造特征与强力定位、被动定位基本特征可看出:板 内型碱性岩为

被动定位特征;而 活动陆缘型及板边型碱性岩为主动定位机制。

2.6 碱 性岩形成时物理化学条件

(1)碱 性岩浆深度 :计 算区内活动陆缘型似金伯利岩形成压力为 7.27GPa,岩 浆来源深

度为 240km;板 内型似金伯利岩形成压力为 8.23GPa,岩 浆来源深度为 272km。 由于金伯

利岩与碱性岩共生,故 大体反映了它们相似构造-岩浆条件。从黑云母霞石伟晶岩中黑云母
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形成水分压 (P.。 =250MPa)看 ,该 伟晶岩形成于深 8km左 右 ,为 高氧逸度构造环境。

(2)碱 性岩浆的形成温度及碱性岩结晶温度 :区 内板内型碱性岩与非洲板内型碱性岩形

成温度一样 ,结 晶温度较高,如 且干布拉克碱性杂岩中次透辉石包裹体的均一温度为 885

℃ ,碳 酸岩形成为 885~%0℃ ,瓦 吉尔塔格碱性杂岩共生的似金伯利岩橄榄石、金云母、

磷灰石和角闪石内熔融包裹体的均一温度为 916~1116℃ (据 王懿圣等 ,1989)产 于活动陆

缘带的碱性伟晶岩与产于褶皱带的花岗伟晶岩结晶温度相近 (560~660℃ ),而 黑云母霞石

类伟晶岩的结晶温度为 775~820℃ ,说 明碱性岩在不同构造环境内结晶温度相差很大。

2.7 矿 产

该带在块内型中矿床已发现的有尉犁县且干布拉克大型蛭石、金云母、透辉石和磷灰石

矿床 ,板 内型瓦吉尔塔格发育数十条碳酸岩脉 ,厚 2~3m,延 长数十到 320m之 多 ,在 铁

白云石及天青石中含多量氟碳铈矿 ,为 一稀土-磷-铌矿化区。

该带活动陆缘型碱性岩带中有黑英山的大型金云母矿床,克 其克果勒碱性岩的霞石矿,

还有依兰里克碱性伟晶岩的金云母、铌、钽、锆、金、钼及宝石、玉石矿及世界上规模最大

的玛依达方钠石玉石矿 ;卡 基乌斯的绿色透明透辉石宝石矿;产 于依兰里克金云母透辉石钠

长石伟晶岩脉中黄绿色透明的橄榄石及蓝色透明的磷灰石宝石矿及红色半透明锆石矿。在本

带板边型碱性岩有关矿产也较多,有 稀土、铜、金、银、铅、锌等矿。

塔里木地块北缘碱性岩带具有很好找矿前景 ,特 别是与碱性岩有关 的稀土、铌、锆、

铜、锡、金、宝玉石等都有明确的找矿目标。

2.8 塔 北碱性岩带形成的地质构造环境模式

综上所述 ,概 括了塔里木地块北缘 3种 不同类型碱性岩带特点 ,编 制了该带碱性岩形成

的地质构造环境模式图 (图 1)。
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图 1 塔 里木地块北缘碱性岩形成的地质构造环境模式图

 
 

 

 
 

 
 

 


