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提 要 :八 卦庙特大型金矿床位于凤太铅锌矿田北部,赋 金地层形成于秦岭泥盆纪裂谷环境,

其中发育有一套特殊沉积岩,包 括(含 )铁碳酸盐硅质岩、石英钠长石岩和(含 )石英铁碳酸盐岩,主

要呈层纹条带状产出。岩石学和地球化学研究表明,此 套岩石属于热水沉积岩。作者认为八卦庙

金矿初始形成于裂谷活动和热水沉积作用相对减弱期,属 热水沉积-韧性剪切改造型金矿。此类型

金矿与泥盆系铅锌矿共同构成热水沉积成矿系列,它 具有广阔的找矿前景。

关键词:热 水沉积岩 改 造型金矿 陕 西八卦庙

秦岭 (包括凤太矿田)泥 盆系铅锌 (铜 )矿 床的热水沉积成因观点已得到广泛承认。随

着金矿的大量发现和深人研究,人 们开始意识到本区泥盆系金矿也可能具有热水沉积成因。

八卦庙金矿床属细脉浸染型而不属卡林型,因 其规模大,地 质特征独特而引人注目。就

其矿床成因,目 前主要有四种看法:① 沉积-剪切变质中 (低 )温 热液改造型,成 矿物质主

要来自含矿围岩和下部地层,成 矿流体主要由地下水演变成的深部热卤水;② 构造蚀变岩

型,控 矿岩相为风暴岩;③ 中温热液成因,成 矿物质是以深源为主的多来源 (包括含矿围

岩、酸性岩脉、地壳深部金的矿源层),成 矿流体具有深源性;④ 多成因矿床,早 期韧性剪

切作用成矿 (构成金矿主体),中 期岩浆热液蚀变成矿,晚 期次生氧化淋滤富集成矿。

我们在八卦庙矿区确认了一套热水沉积岩,为金矿成因研究及找矿预测提供了新思路。

1 矿 床地质简况

八卦庙金矿床位凤太矿田北部[1],含 矿地层为中泥盆统星红铺组下段中上部 ,岩性为(斑

点状)铁 白云石粉砂质绢云母板岩、含碳质粉砂质绢云母千枚岩 ,夹薄层条带状灰岩或扁豆体。

主要容矿岩石为条带状铁白云石钠质硅质岩系和斑点板岩(千枚岩)。 矿石的金属矿物成分简

单,主要为黄铁矿和磁黄铁矿,少量的自然金、钛铁矿、黄铜矿、方铅矿、闪锌矿和褐铁矿 ,脉石

矿物有石英、铁碳酸盐、绢云母、钠长石、绿泥石、黑云母和电气石等 ,以发育顺层、穿层石英脉、

退色带和斑点构造为特征。八卦庙矿区金矿物主要以粒间金为主,其次为裂隙金和包裹金 ,金

矿物主要为自然金 ,偶见银金矿 ,以显微金为主,主要载金矿物为石英、黄铁矿和磁黄铁矿。

热水沉积岩

热水沉积背景

自元古宙以来 ,秦岭裂谷经历了多阶段、多旋回的拉张与挤压、新生与消亡的演化历程。
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泥盆纪 ,秦岭裂谷再次活动,自西向东分别形成礼岷、西成、凤太、柞山、镇安等若干个热水沉积

盆地。在这些盆地内广泛分布着热水沉积(改造)型铅锌(铜 )、菱铁矿和金矿床。

在凤太矿田,层状的热水沉积铅锌矿超覆于中泥盆统古道岭组灰岩顶部古剥蚀面上,层位

应属星红铺组的底部[2〕。古道岭组灰岩与星红铺组细碎屑岩接触面常常凹凸不平 ,应属古岩

溶成因,说明古剥蚀面广泛分布。

八卦庙金矿的赋矿层位于热水沉积含铅锌矿层之上 ,两者相距不远 ,完全可能同属一个热

水沉积成矿系列。矿区存在有一套特殊的硅质-钠质-铁碳酸盐质岩系。

2.2 硅 质-钠质-铁碳酸盐质岩系

(1)岩 石学特征 :此套岩石一般色浅 ,呈白色、灰白色、浅黄色或褐色 ,隐 晶一微晶结构,层

纹-条带状构造。岩石坚硬呈块状 ,部分具贝壳状断口。矿物成分以石英、铁碳酸盐(包 括铁白

云石和铁方解石)、钠长石等为主,它们占矿物总含量的 80%以 上。次要矿物有绢云母、绿泥

石、黑云母、磁黄铁矿、黄铁矿、电气石等。主要岩石类型有 :① (含 )铁 碳酸盐硅质岩 ;② 含铁

碳酸盐钠长石硅质岩 ;③ 石英钠长石岩 ;④ (含 )石英铁碳酸盐岩。

室内外工作表明:① 成分纯的岩类一般不发育;② 任何一种岩石均含有较多的石英、铁

碳酸盐和绢云母 ;③ 碳酸盐晶体(规则菱形)大于石英颗粒(不 规则镶嵌 );④ 各类岩石之间及

其与泥质岩之间明显存在渐变过渡现象 ;⑤ 每类岩石的单层厚度多小于 10mm,仅 少数达″

crn。

(2)地 球化学特征 :几类岩石的化学成分及微量元素组成(表 1、2)相 似 ,⒊/Ba比 值<1,

说明它们具有相似的沉积成因。不同岩类主要在 ⒏O2、Al2O3、 N幻 O、CaO及 烧失量的含量上

有变化。通过化学成分比值对比(表 3),钙 质硅质岩表现为明显的海底热水沉积成因。

表 1 八 卦庙矿区几类岩石的化学成分 (%)

地

样 号 岩石名称 TiO2 N203 F叻 03 FeO MnO CaO MgO K20 N匆 0 P2○ s 烧失量 H2O' ai
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1.06
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100,09
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99,38

钙质硅质岩

钙质硅质岩

石英钠长石岩

石英钠长石岩

绢云母板岩

注:由 桂林矿产地质研究院分析 (表 2同 〉;八 Ⅱ7、八 91二 件样为金矿石

表 2 八 卦庙矿区几类岩石的微Ⅱ元隶 (10ˉ
6)

洋 号  Au  cr  ˇ   Ti  Sr  Ba  As  sb  Cu  Pb  Ni  Be  Mo sn  Ag ⒎t-
2,3 1.33

1.9 1 03
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1 7 0 68

2.4 0.72
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BOstrom(1983)提 出热水沉积物与水成沉积物在 Fe~Mn~

各 自具有明显的集中区,并 解释热水沉积物之所以富 Fe、 Mn

(CO+Ni+Cu)

而 贫 Co、 Ni、

×1o三 角图上

cu,原 因是热
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钚沉积物沉积速率很快,没 有时间与海水充分作用。八卦庙矿区钙质硅质岩和石英钠长石岩

钠投影点均重合于热水沉积物区内,并 落入秦岭泥盆系铅锌矿热水沉积岩分布区 (图 1)。

表 3 不 同成因硅质岩的化学成分比值对比表

成 因 类 型   产 地   Fc203/F⑩  Si○ 2/N2⒐   sl⒐ /Mgo sio2/(Na2○ +凡 O) 样品数 资料来源

生物化学沉积  国 外

火山沉积   国 外

海底热泉沉积  国 外

4.4

o.46

o。 51

107

13 5

7 79

4 23

3 06

346

69,5

52,15

I9,00

70,92

235

36

17 42

11 80

82

①
①
②
枞
②

热水沉积  八 卦庙   0.49

热水沉积  银 洞子   0.53

① 据挂林冶金地质研究所缤译 《火山活动与成矿作用》,1974;② 据薛春纪,1997

八卦庙金矿床的石英钠长石岩的 REE球 粒陨石

标准化的稀土配分模型与矿石和地层的十分相似,却

与矿区罕见的 (花 岗)闪 长岩脉明显不同 (图 2a);

前者的 REE配 分模型图与秦岭泥盆系铅锌矿床的热

水沉积岩 (图 2b)具 有相似性 ,只 是八卦庙矿区的

HREE富 集程度没有那么明显,但 仍具有热水沉积物

的特征。

综上所述 ,八 卦庙矿区的硅质-钠质-铁碳酸盐质

岩系应属热水沉积成因。             Fe

2,3 金 矿床与热水沉积岩关系

八卦庙矿区的硅质-钠 长-铁碳 酸盐质热水沉积岩
黾(~垆 Yu· 抚 :y讠 ∷ 叉;五 馐孱霪旱

在矿 床 中 心 最 为 发 育 ,从 矿 床 中 心 到 矿 床 边 部 ,热 水
RH~红 海 热 水沉 积 物 区 ;ED东 太平 洋 中 脊 沉

沉积岩在地层中所 占比例及单层厚度均有减少趋势。积区;QL一 秦岭泥盆系铅锌矿热水沉积岩区;

显示金矿化强度与热水沉积岩发育程度呈正相关关 ▲—/̀卦庙金矿钙质硅质岩和石英钠长石岩分

布区
系。

此外 ,八 卦庙金矿 (化 )体 在平面上呈
“
螃蟹

”
状,在 剖面上呈扁豆状分布。在矿床中

心,金 矿体最为厚大、平均品位最富 ,金 分析出现特高品位的工程样品数也最多。研究●显

示。从矿床中心艹矿床边部 ,各 类地质样品金含量的平均值和最大值均有从高→低的变化趋

势。此类矿化特点,可 能与热水沉积局部集中提供物源有关。而且热水沉积岩大量构成金矿

石,它 们与同类围岩在成分上非常相似,虽 然矿石的 Fe2⒐ ″eO明 显大于围岩,但 TFe含

量相近 ,说 明矿石物质继承母岩特征 ,具 有层控性。

坑道内常出现岩相分带(下→上):石 英脉带(矿体)→ 热水沉积岩带→斑点板岩带→含碳

质千枚岩带 ,各带之间有渐变过渡关系,一套组合可代表一个大的热水沉积旋回。在热水沉积

岩手标本上 ,还常常发育次级的韵律层 ,一个典型韵律层序是 :富硅质纹层或富钠长石纹层艹

富铁碳酸盐纹层→泥质纹层,而且韵律层非常发育 ,属热水沉积韵律。

(Co+Wi+Cu)× 10

0H  .        /

“tLE∶
、~''/'梦 D

纟 型=L~ˉ 厶 ~_

o 韦 龙明等,冉 论八卦庙金矿床石英脉与金矿化关系,待 刊
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3讨 论

秦岭泥盆系铅锌矿床的热水沉积岩种类丰富,雨 八

卦庙矿区的热水沉积岩种类简单 ,特 征与铅锌矿床

中的似碧玉岩和钠长石岩类相似。在金矿区,纹 层

规模较小,迄 今还未发现热水沉积角砾岩,硫 化物

及富挥发分的电气石、萤石矿物含量低 ,结 合地球

化学特征 ,可 以推论 :秦 岭泥盆系的金矿与铅锌矿

同属一个热水沉积成矿系列 ,在 中泥盆世星红铺

期 ,当 裂谷活动和热水沉积作用达到高峰时,通 过

喷溢作用可以直接形成层状铅锌 (菱 铁矿)矿 体并

富含热水沉积岩 ;在 减弱期 ,形 成金矿胚或金的矿

源岩 (热 水沉积岩)。 后期韧性剪切对金的富集成

矿可能起重要作用 ,但 金矿床的分布明显受热水沉

积岩制约。因此 ,八 卦庙金矿属于热水沉积-韧性

剪切改造型矿床。

海底喷流-沉积矿床产于板块增生带或消减带及裂谷盆地中,是 大地构造活动强烈地带,

但热水沉积 (成 矿)作 用发生在构造活动相对稳定时期。由于发育深大断裂 ,热 水流体绝非

一般意义的地下热 (卤 )水 ,热 水沉积矿床的成矿物质和成矿流体应该具有深源性质,认 为

八卦庙金矿和黔西南卡林型金矿 (产 于右江裂谷)具 有深部来源特点[596〕就不奇怪了。此

外 ,这 些深大断裂多半具有长期活动特点,后 期往往诱发 (隐伏)岩 浆侵人活动,并 对矿床

(叠 加)改 造 ,会 极大地掩盖热水沉积特征。因此,某 些热水沉积矿床具有多成因复成特点,

容易引起成因上的争论 ,如 陕西双王金矿、甘肃厂坝铅锌矿、广西大厂锡多金属矿床等。

研究表明o,西 成地区金矿也发育有热水沉积硅质岩和石英钠长石岩 ,其 岩性特点及矿

化特征与八卦庙矿区极为相似 ,显 示泥盆系热水沉积-改造型金矿具有广阔的找矿前景。只

要观念更新 ,此 类金矿的发现和确认将有如当年对铅锌矿床的重新认识一样。

成文过程承蒙郑明华教授多次指导,提 出了许多宝贵意见 ,在 此表示感谢。
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图 2 稀 土配分模型

a八 卦庙金矿区:1— 石英钠长石岩;2— (花岗)闪

长岩脉;3、 4一 矿石和围岩的分布上、下限。b

秦岭泥盆系铅锌矿 :1一 桐木沟石英钠长石岩;2一

区域似碧玉层纹钠长石岩;3、 4一 银洞子似碧玉岩

● 韦 龙明等,1998,甘 肃西成地区金矿石英脉与金矿化关系研究,有 色金属矿产与勘查 ,待 刊


