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冀东地区以中元古代碳酸盐岩为

染型金矿床模式
·

李俊建 沈 保丰 翟 安民 曹 秀兰

(中国地质科学院天津地质矿产研究所,天 津)

提 要 :冀 东地区是我国著名的金矿床集中区,过 去发现的众多金矿床主要赋存于太古宙变

质基底出锯区。传统观点认为,在 冀东中元古界稳定地台内,金 成矿的可能性不大。但据近年来

的地勘工作,在 萁东地区发现了
一种新的金矿床类型——即以中元古代碳酸盐岩为容矿岩的浸染

型 金 矿 床 (M⑻ proterozoic carbonate小 ∞ ted disseminated gold deposits),简 称 MPCD型 金 矿 床 。 本 文

概咯介绍了 MPCD型 金矿床地质特征、与国外卡林型金矿床的对比及最新的研究进展,并 建立了

MPCD型 金矿床模式。
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1概 况

冀东地区是我国著名的金矿化集中区,过 去发现的众多金矿床 (点 )主 要分布于太古宙

变质基底出露区。90年 代初,河 北地质五队首先在冀东青龙县与迁安县交界处的中元古界

碳酸盐岩地层中发现了几处金矿床 (点 ),现 已发展为十儿处,其 特点是品位低、规模大、

易选冶,愈 来愈引起了人们的高度重视。这种以沉积岩为容矿岩的浸染型金矿床,国 外称之

为卡林型金矿,是 一种新的重要金矿床类型,我 国在扬子地台周边的滇、黔、桂、秦岭及川

西北地区已发现一大批卡林型金矿床,现 已成为我国重要的金矿床类型之
一。卡林型金矿床

一般通称为微细粒浸染型金矿床,容 矿岩石的时代可以从寒武纪至三叠纪,以 志留
-泥盆纪

地层最为重要,许 多大矿床如卡林、波斯特等即产于其中,该 类金矿的产量已跃居美国第
一

位。最常见的容矿岩石类型是含粉砂质的碳酸盐岩到钙质粉砂岩和钙质页岩,在 大多数矿体

中,矿 石受到岩性的强烈控制,容 矿围岩主要为碳酸盐岩夹细碎屑岩和硅质岩。金大多赋存

于热液型砷黄铁矿和石英中,少 量赋存在含碳物质和细粒层硅酸盐中。对于卡林型金矿 ,比

较流行的观点认为它是与大盆地第三纪或现代拉伸构造有关的近地表热液系统有关,如 低温

热 泉 模 式 等 (Rye,1985;Radtke,1985;Arehart,1993;Kuehn,1995)。
最 近 Arehart

(1996)又 提出了一种新的模式 ,该 模式强调在白垩纪期间大盆地中所存在的挤压构造环境

下,地 下水下渗流体和深部循环热流体混合 ,导 致成矿流体的氧化作用、稀释作用和冷却作

用,使 金发生沉淀。
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2 矿 床地质特征

冀东地区 MPCD型 金矿主要分布于迁安县军电
—青龙县水泉南沟、小井沟、小东峪等

至宽城县黄土坡、北桦尖一带,呈 NW SE向 展布的狭长断陷盆地中,在 长 55km,宽 5,5

km的 范围内,现 已有十几处小规模开采。金矿的主要容矿岩石为长城系高于应组白云岩、

燧石白云岩、含锰白云岩、泥质白云岩和蓟县系杨庄组和雾迷山组的紫红色、灰白色泥质白

云岩、燧石白云岩和沥青质白云岩等,很 可能这种直接容矿岩石有利于热液交代反应。这套

岩石的一大特点是有机碳含量较高 (一般为 0,68%~1.sT%,最 高达 4.33%),金 的迁移、

聚集和沉淀可能与岩石中的有机碳有着比较密切的联系。金矿体直接产于上述地层层位内的

碳酸盐岩角砾岩中,野 外及室内研究表明,角 砾大小不均,从 几毫米至几十厘米,多 数为几

厘米到⒛~30cm。 角砾为棱角状,不 具定向排列,有 的几个角砾肉眼观察还可以拼合在
一

起,个 别角砾亦出现浑圆状。王郁等
[1]推测该角砾岩是由白云岩原地破碎,又 重新被碳酸

盐矿物胶结而成的同生角砾岩。但据我们研究,角 砾成分以白云岩为主,镜 下观察发现了火

山玻璃碎屑,我 们暂称其为隐爆震碎角砾岩,其 成因可能是由于深部隐爆角砾岩筒爆炸的强

大动力,不 仅在中心地带形成了隐爆角砾岩体 (如冀东唐杖子金矿),而 且其上部富水和挥

发分的强大射气流挟带了岩石碎块向一切薄弱带侵入 (有时可搬运很长距离,达 千余米),

形成隐爆侵人角砾岩墙、岩脉 (如太行山北段柴厂金矿区)和 岩床,并 且波及到离岩筒中心

稍远的上覆围岩中,形 成在前面我们提到的隐爆震碎角砾岩,从 岩相学上讲,它 应属自碎火

成角砾岩相。这一发现业已在水泉南沟金矿采场得到了证实,其 深部采矿工作已采到了隐爆

角砾岩筒。角砾岩体由于受到构造带的强烈控制,往 往呈串珠状分布,加 以其岩石比较疏

松、多孔隙,是 后期成矿流体活动的理想场所,因 而成为成矿的有利地段,一 旦发现矿化,

可相连成带,其 规模一般也比较可观。从冀东地区情况看,现 在长 50余 公里范围内已有军

电、水泉南沟、小井沟等十几处开采,单 个矿体长几十米至几百米,矿 体厚从几米至 sO~

60m,矿 体形态为呈陡倾的筒状、楔状,金 矿化产于角砾岩的胶结物中,矿 石主要呈浸染

状构造,以 显微裂隙金为主,角 砾本身基本不含矿。地表矿氧化程度较高,一 般为氧化或半

氧化矿石,褐 铁矿化和黄钾铁矾发育处金品位较高。室内外研究表明,围 岩蚀变主要为黄铁

矿化、硅化 (似碧玉岩化)和 碳酸盐化。从军电金矿石分析结果看,金 品位变化于 1·8~

16.1g/t,平 均 4.0g/t。 伴生微量元素以As、 Sb、 Hg的 特高含量明显区别于冀东地区其

它类型金矿床 (如金厂峪、峪耳崖、牛心山和挂兰峪等),其 矿化元素组合为低温元素
Au~

As-Sb-Hg,预 示着其良好的成矿找矿前景。

3 与 卡林型金矿的对比

经本文研究表明,冀 东地区在中元古界 (高于庄组至雾迷山组)碳 酸盐岩地层中新
发现

的金矿床与卡林型金矿相比,有 以下异同之处 :① 容矿岩石类型有其相似之处,但 其
容矿

岩石的时代明显不同 (冀东地区明显偏老);② 自然金粒度以显微金为主,个 别可见
明金,

而卡林型金矿为次显微金;③ 冀东新发现金矿的矿石主要为上部氧化矿,因 深部无
工程控
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制,目 前未出露大规
模的原生矿,但 其氧化矿石中伴生的微量元素 As(376×

10̄ 6)、 乩

(12×106)̀ Hg(345×
10̄ 9)的 特高含量 (比冀东地区其它类型金矿石中 As、 sb、

Hg含

量高100~硐
0倍 )和 Ag、 Cu、 Pb、 Zn的 低含量特点,与 卡林型金矿相同

。可以预料,在

蛋F瑟 辱翕屋Jr驷
                       蓄 :o曹 景骨晷謦

的这种金矿床经初步研究表明,其
成矿作用亦

亦见有火山岩出露。目前国内
外对中元古界碳酸盐岩地层中发现金矿的报道并不多,应 该说

箕东地区出现的是
一种类似于卡林型金矿的金矿类型,我 们暂称其为以中

元古代碳酸盐岩为

容矿岩的浸染型金矿 (Me∞ proterOz0c carbonate-hosted disseminated gold deposits,)简
称

MPCD型 金矿。天津冶金地质研究院的科研人员
称之为
“
长城式
”
金矿,但 从我们野外地

质调查的结果看,这 种金矿床的分布并
不限于冀东地区古长城两侧,实 际上在太行山北段的

易县柴厂
—孔格庄地区高于庄组地层中亦产出 MPCD型 金矿,且

已达大中型规摸;在 华北

地台北缘东段的吉林浑江地区元古界老岭群碳酸
盐岩地层中亦发现了几处同类金矿床;在 北

缘中段的辽西地区高于庄组地层中亦出现
了该类金矿化;在 华北地台北缘西段内蒙古的白云

鄂博群含碳质碳酸盐岩地层中亦见有该类金矿化
显示。因此称之为 MPCD型 金矿更切合实

际。

4 MPcD型 金矿床模式

4.1 模 式简要说明

具幔 (上地幔)壳 (太古宙变质基底,尤 其是
绿岩)混 合的岩浆经深断裂向上运移 ,在

浅成-超浅成部位 ,由 于压力较低、流体沸腾,发
生隐爆作用 ,形 成隐爆角砾岩筒 ;其 强大

的隐爆动力波及至上覆围岩 (中元古代碳酸盐岩),形
成隐爆震碎角砾岩。在岩浆演化晚期 ,

在岩体内部聚集了源自幔壳混合成矿源的富水、富
硅、富挥发分和成矿元素的强大成矿射气

流向上运移 ,并 与下降的地表循环水相互混合 ,随 温
压等物理化学条件的变化,在 岩性较疏

松、多孔隙的隐爆震碎角砾岩和隐爆角砾岩筒内部
、边部及其周围的网状裂隙系统和层间、

层内裂隙带中,形 成了浸染状金矿化 (图
1)。 在金的搬运和聚集过程中,地 层中的有机碳

可能亦起了重要作用。

4.2 成 矿时空演化

冀东地区在经历太古代变质基底形成阶段 (初
始矿源层形成)和 晚中

一新元古代至古生

代稳定盖层发育阶段之后 ,中 生代进入新的陆内
造山作用阶段 ,其 特点是发育多期强烈的构

造运动 ,伴 随多期广泛的幔壳混源陆内火山活动
和岩浆侵人作用。因岩浆演化序次、侵位特

点以及围岩岩性不同,形 成了
一系列矿化特点各异的再生型金矿床类型,如

MPCD型 金矿

(属次火山岩型)、斑岩型和岩浆热液成因石英脉
型金矿等。

4.3 主 要控矿因素

(1)MPCD型 金矿床产在区域性深断裂附近的次级构造带中,沿
深断裂带呈串珠状分

布。

(2)成 矿母岩为燕山期深源浅成隐爆震碎角
砾岩、隐爆角砾岩及其有关的斑岩体 (株 )。
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图 1 MPCD型 金矿床模式

1一深大断裂 (导矿通道);2一 含矿流体和射气的上升运行轨迹;3一 构造薄弱带;4一 长城系中下部石英岩状砂岩层;

5一 主要容矿岩层 (长城系高于庄组
—蓟县系雾迷山组);6一 洪水应组页岩层 (屏蔽层);7一 隐爆震碎角砾岩;8一 矿

体;9— 变质基底

(3)在 华北地台北缘,与 隐爆震碎角砾岩和隐爆侵入角砾岩墙 (脉 )有 关的金矿化,其

直接容矿围岩均为中元古代中上部碳酸盐岩,即 该期隐爆作用的上覆围岩主要波及到高于庄

组—雾迷山组。但处于更下部的隐爆角砾岩筒本身的金矿化,其 容矿岩石为中元古代下部
的

常州沟组 一串岭沟组的石英岩状砂岩。由此看来,这 类与次火山岩有关的金矿床系列的容
矿

围岩为碎屑岩-碳酸盐岩,即 与卡林型金矿的直接容矿岩石组合是
一致的。

受传统观念束缚 ,过 去认为在冀东中元古代稳定地台内,金 成矿的可能性不大。
MPCD

型金矿的发现无疑丰富和发展了国内外金矿床理论的研究内容,为 在华北地台乃至中国
东部

找金提供了新的线索。今后应大力加强地勘、科研力度,以 期早日取得重大突破。
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