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鸡笼山夕卡岩金(铜 )矿床分带及流体演化

张轶男 赵 一鸣 毕 承思

(中 国地质科学院矿床地质研究所 ,北 京)

提 要 :鸡 笼山金铜矿床产于燕山期钙碱性花岗闪长斑岩与下三叠统大冶组灰岩接触带。夕

卡岩分带从内向外依次为花岗闪长斑岩艹蚀变花岗闪长斑岩艹透辉石-石榴石夕卡岩艹石榴石夕卡

岩艹硅灰石或石榴石-硅灰石夕卡岩一大理岩。矿化分带序列为 Cu(M。 )艹 Cu(Au)艹 Au(Cu)一 Au~

Pb-zn。 与早期夕卡岩阶段有关的流体包麦体表现为高温高盐度。温度范围 000~胡 0℃ ,平 均

456℃ 。大约有 1B%所 测石榴石 中的流体包裹体含石盐子晶,盐 度为 ⒛。6%~51%NaCl,平 均

03.2%NaCl。 石英、方解石中的包裹体代表成矿期的流体,温度范围 126~ss6℃ ,平均 ⒛6℃ ,盐度

为 8.7%~21.2%,平 均 15%。 成 矿 深 度 为 2km,静 水 压 力 ⒛ MPa。

关键词:夕卡岩金(铜)矿床 分 带 流 体包亵体 湖 北鸡笼山

鸡笼山金(铜 )矿床位于湖北省阳新县 ,是 近年来发现的一个大型夕卡岩型金(铜 )矿 床。

成矿构造背景为扬子地台边缘断拗带。前人曾对矿床地球化学特征、成矿模式等进行过研

究,本 文在前人基础上对鸡笼山矿床矿化、夕卡岩分带及流体演化规律进行了初步探讨。

1 矿 区地质背景

区域构造背景为扬子地台边缘的断拗带。矿区构造作用强烈 ,由 一系列近东西向、北西

向的紧密线状褶皱组成 ,并 伴有大量断裂构造。区内出露地层主要是下三叠统大冶组灰岩和

白云质灰岩 ,是 矿区控矿围岩。夕卡岩金(铜 )矿体主要产于侵人体与下三叠统碳酸盐围岩的

接触带(图 1)。

岩 浆 岩 主 要 为 燕 山 期 钙 碱 性 花 岗 闪 长 斑 岩 ,次 为 边 缘 发 育 的 石 英 闪 长 斑 岩 。 岩 体 出 露 面

积 约 1.2km,且 侵 位 深 度 较 浅 。 测 得 岩 石 的 Rb-Sr等 时 线 年 龄 值 为 (158± 18.2)× 106a。

花 岗 闪 长 斑 岩
:7sr/:6Sr初

始 比 为 0.70868。 岩 石 的 REE总 量 为 121.91× 10̄
6~161.gg×

106,稀 土分布模式属轻稀土富集型,球 粒陨石标准化配分模式显示出比较平滑右倾曲线 ,

Eu异 常不明显。上述资料表明,岩 浆主要来源于上地幔,并 可能有部分硅铝质壳源物质混

人,属 于幔壳混源型。

2 含 矿夕卡岩分带

鸡笼山含矿钙夕卡岩主要由石榴石组成,次 为透辉石和硅灰石。晚期热液蚀变矿物有绿
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图 1 鸡 笼 山 Au(Cu)夕 卡岩矿床矿 区地质略图

(据中南冶勘公司ω4地 质队 1990年 资料修改)

1一下三叠统灰岩和白云质灰岩 (T!);2— 结晶灰岩或大理岩;3一

花岗闪长斑岩;4一 石英闪长斑岩;5— 钙夕卡岩;6— 矿体;7一 断

层 ;8一 倒转背斜;9一 倒转向斜;10— 翻转背斜;I1一 翻转向斜

帘石、石英、方解石、菱铁矿、菱

锰矿、绢云母和沸石等。夕卡岩在

矿区内表现 出明显 的分带性 (图

2),如 位于矿区 -90m中 段 ” 穿

脉与沿脉交界处 ,夕 卡岩分带依次

为钾化花岗闪长斑岩→钙铁榴石夕

卡岩,叠 加黄铁矿、闪锌矿和方铅

矿化→含金硅灰石夕卡岩→含金斑

铜矿化石榴石-硅灰石夕卡岩→大

理岩。探针分析表 明,在 此分带

中,石 榴石夕卡岩与石榴石-硅灰

石夕卡岩中的石榴石均为钙铁榴石

(Ads66~” 9GrO~1z:SpO~07), 属 外

带产物。

在本区 ⒛ 穿脉的夕卡岩分带

剖面中,分 带程序为 :蚀 变花岗闪

长 斑 岩 艹 透 辉 石 钙̄ 铝 榴 石

(G巧 9.4)夕 卡岩 (内 带 )一 伴有

Au(Cu)矿 化的钙铁榴石(Ad99,4)

夕卡岩(夕卜带 )→ 含金雄黄、雌黄矿

化角砾状大理岩→大理岩。

图 2 鸡 笼山金 (铜 )矿 ” 穿脉夕卡岩分带剖面图

1一大理岩;2— 蚀变花岗闪长斑岩;3一 石榴石夕卡岩;4一 硅灰石夕卡岩;5一 石榴石-硅灰石夕卡岩;

6— 采样地点及采样号

3 共 生矿床和矿化分带

鸡笼山金(铜 )夕卡岩矿床在垂向和水平力

触带,主 要形成夕卡岩型金或金-铜矿体,而 刁

属矿体,从 而形成清楚的垂向分带。在地表 1
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岗闪长斑岩的内接触带部位,有 夕卡岩型金-铜矿体,在 外接触带的角砾状大理岩中则出现

网脉状热液交代型金或金-多金属矿体。

鸡笼山矿床从侵人岩向大理岩方向总的金属矿化分带序列为:Cu(Mo)艹 Cu(Au)→ Au

(Cu)→ Au~Pb-zn。 矿化有从高温向低温演化的趋势。

鸡笼山矿床共生组合为夕卡岩中的金矿化(夕卡岩型)+大 理岩中的热液交代脉或网脉状

金矿(热液交代型)±岩体中的细脉浸染型铜钼矿化(斑岩型)。

4 矿 石物质成分

矿石矿物主要为黄铁矿、黄铜矿、斑铜矿,次 为闪锌矿、方铅矿、毒砂、砷黝铜矿、磁

黄铁矿和磁铁矿、赤铁矿、辉钼矿、辉铜矿、雄黄、雌黄及少量 自然金、银金矿、碲金银

矿、铋银矿、辉碲铋矿、辉铋矿和硫铋铜矿。这些共生矿物组合表明:Cu、 Pb、 Zn、 As、

Ag、 Te、 ⒏、Mo等 元素组合成为重要的地球化学找矿标志。

5 流 体包裹体特征

5.1 均 一温度和盐度

鸡笼山矿区流体包裹体均一温度和盐度的特征变化反映了流体演化的时空规律。赋存于

石榴石中代表早期夕卡岩阶段流体特征的包裹体,具 高温高盐度。温度范围为 400~680℃ ,

平均 456℃ 。石榴石中有些温度较低的包裹体可能是后期捕获的,温 度为 ⒛3~360℃ 。所测

石榴石中含子晶的包裹体 占 18%,均 为 Nacl子 晶。所测盐度范围⒛ .6%~51.0%NaCl,平

均 43.2%NaCl(图 3A, 图 4A)。
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均
一温度/℃

图 3 鸡 笼山含金夕卡岩矿床流俸包裹体均一温度直方图

A— 石榴石中包褒体均一温度直方图;B一 方解石、石英中包裹体均一温度直方图。1—石榴石;2一 方

解石;3— 石英

石英(碳酸盐)硫化物阶段均一温度和盐度明显较夕卡岩阶段低。石英中包裹体均一温度

为 126~386℃ ,平 均 286℃ 。方解石中均一温度为95~328℃ ,平 均 2” ℃ (图 3B,图 4B)。

在石英中的包裹体偶尔可见含子晶的包裹体及富气相的气体包裹体,说 明流体在某一时期产

生过沸腾。金矿物的沉淀与石英硫化物阶段中晚期关系密切。此阶段盐度为 8.7%~21,2%

均
一温度/℃
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图 4 鸡 笼 山含金夕卡岩矿床流体包亵体均一温度 -盐 度关 系图

A一 石榴石中包裹体均一温度 -盐 度关系;B一 石英、方解石中包亵体均-温 度 -盐 度关系;1— 石榴

石;2一 方解石;3一 石英

NaCl,平 均 15.0%NaCl。

据 Roedder(19“ )提 出的方法,通 过一组流体包裹体的均一温度和盐度数据 ,计 算出

静水压力为 ⒛ MPa左 右,所 对应的成矿深度是 2km左 右。

5.2 流 体演化模式

鸡笼山矿床的成矿流体最初从母岩浆中分离出来 ,上 升至 2~3km深 时,压 力为⒛

MPa(静 水压力),温 度为 400~680℃ ,此 为早夕卡岩形成的温压条件,且 盐度较高为21%

~51%NaCl。 当夕卡岩形成后,相 当于退化热液交代阶段,流 体产生沸腾,大 量 SO2、 Hα

等进人气相,温 度、盐度下降 (126~386℃ ,8.7%~21%)。 成矿流体的成分及温压条件的

改变,使 成矿元素发生大规模沉淀。后期流体沿接触带大量上涌,产 生很大内压,形 成隐爆

角砾状夕卡岩和大理岩,为 热液运移和矿质沉淀提供了必要的条件。鸡笼山夕卡岩金 (铜)

矿床的流体不仅在时间上具分阶段演化的特征,在 空间上也同样具分带规律。从靠近岩体的

内接触带夕卡岩到外带角砾状大理岩,温 度、盐度均有降低趋势。

6结 论

(1)鸡 笼山金矿床形成的有利构造环境为扬子地台边缘的断拗带 ,是 长江中下游地区局

部 上地幔隆起区。

(2)与 成矿有关的侵人体是燕山期钙碱性花岗闪长斑岩和石英闪长斑岩 ,属 壳幔混含

型。

{∶}多≡喜寨璧货晷罩冕售蛋嚣红Ξ赁饣舅恿}`Ⅰ蚤毳⒊。成矿期平均温度和盐度分
别 为 286℃ ,15%NaCl。 成 矿 深 度 2km,静 水 压 力 20MPa。
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