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米仓山西段岩浆作用及相关矿产评价
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提 要 :米 仓山西段岩浆作用悠久而频繁,可 分为前吕梁期、吕梁期、晋宁期和澄江期四大

活动期,各 期次岩浆岩组合、特征及演化均各具特色,并 与成矿作用密切相关,区 内主要的矿产

有铁、钒、铝、钾及优质花岗石等。具巨大开发了潜力。
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1 概 况

米仓山位于扬子地台北缘,地 处四川盆地与秦岭造山带的盆一山耦合地带 ,地 质构造单

元特殊 ,三 大岩类齐全 ,结 晶基底、褶皱基底及沉积盖层都有不同程度的发育 ,矿 产丰富 ,

成矿远景好 ,历 来受到地学界的高度重视。 自 60年 代以来 ,吴 利仁 (1996)、 邱家骧等

(1993)对 区内碱性岩进行了研究;四 川地矿局对区内进行了 1∶20万 区域地质调查及矿产普

查 (1965)及 米仓山西南缘地质矿产综合研究 (1982)。 成都理工学院 (1992~1996)在 米

仓山西段 (广元—南江地区)开 展了 1∶5万 区域地质调查和基础地质综合研究。本文为该综

合成果的一部分。

2 岩 浆作用及主要特点

米仓山岩浆活动历史悠久,尤 其是岩浆侵人作用以其期次多,作 用时间长 ,岩 石类型

齐,受 NE— NEE向 区域构造控制为特色。

采用同源岩浆序列岩石谱系单位划分方法 ,米 仓山西段岩浆作用包括前 吕梁、吕梁、晋

宁和澄江等四大活动期 ,且 以澄江期岩浆作用最为强烈 (图 1)。

2.1 前 吕梁期

分布于四川旺苍县英萃八角树一带 ,定 名为八角树片麻杂岩 ,由 黑云斜长片麻岩、二云

斜长片麻岩、角闪斜长片麻岩和花岗片林岩组成 ,为 一套灰一浅灰色片麻岩系,岩 性分布均

匀,杂 岩内具深灰色透辉斜长角闪片岩和黑云斜长变粒岩包体 ,主 体构造为卵形穹盆构造。

其中后河岩群河 口组斜长角闪长岩为 2350× 106a(Pb-Pb,Zi),并 被 吕梁期辉长闪长岩

(⒛02.5× 106a,Sm-Nd,全 岩)明 显侵入。经岩石化学和微量元素地球化学综合研究,八

角树片麻岩为一套以英云闪长岩为主的奥长花岗岩-英云闪长岩-花 岗闪长岩序列 (TTG岩

套)。
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图 1 米 仓 山西段岩浆岩分布图

后河岩群:1— 河口岩组;2一 汪家坪岩组;火 地垭群:3一 上两组;4一 麻窝子组;5一 沉积盖层;6一 八角树片麻

杂岩;7一 吕梁期岩浆岩;8— 晋宁期岩浆岩;9一 澄江期岩浆岩;10— 角度不整合;11— 大型韧性剪切带;12— 韧性

剪切带;13一 脆韧性剪切带;14一 逆断层/正断层

2.2 吕 梁期

主要分布于旺苍正源—檬子一带,明 显受结晶基底变质岩系 (后河岩群)的 围限,岩 浆

性质上表现为以基性岩浆侵人作用为主,晚 期有少量基 -中 酸性岩浆活动,包 括檬子超单元

和两个独立侵人体。

檬子超单元为一套中浅成相基性侵人岩。同位素年龄为 zO02.5× 106a(U-Pb,乙 )~

⒛57.2× 1Ⅱ a(sm~Nd,全 岩),由 角闪辉长苏长玢岩、细粒角闪辉长苏长岩、辉长辉绿岩、

辉绿岩和辉长闪长岩、角闪闪长岩组成。化学组分上与拉斑玄武岩系列相当,zr、 Y、 Nb

反映具过渡型地幔特点。早期斜方辉石分离结晶明显。

2.3 晋 宁期

广泛分布于南江县光雾山南侧及东部地区。构成米仓山复式深成侵人杂晶体西段的南半

部,包 括正源、寨坡两个超单元和一个独立单元。

正源超单元同位素地质年龄为 1317× 106a(Pb-Pb,⒉ )。为一基性岩浆侵人序列、由

辉石橄榄岩、辉石岩,辉 长苏长岩和角闪辉长岩纽成,具 有较明显的韵律层状构造,晚 期单

元角闪辉长岩铁矿富集。反映岩浆结晶演化过程中原地结晶分异作用明显。堆晶矿物主要为

橄榄石、辉石和斜长石。具有相对稳定的张性环境下幔源或低碱拉斑玄武岩浆分异演化特

征。

寨坡超单元为该期构造岩浆活动的晚期产物,同 位素年龄 942.4× 106a(Pb-Pb,乙 )

~870× 106a(R⒍ sr,全 岩),由 辉石闪长岩、角闪闪长岩、黑云 (角 闪)石 英闪长岩及黑

云二长花岗岩等组成,具 钙碱性 I型 岩浆特点,为 与古秦岭大洋板块向扬子板块俯冲有关的
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火山弧根部岩浆作用产物。

2.4 澄 江期

构成米仓山西段岩浆侵人杂岩体的主体 ,也 是光雾山主峰区。

该期岩浆作用在活动强度、分布面积及岩性复杂程度上都是区内最强的。包括 5个 超单

元 和 1个 独 立 单 元 ,同 位 素 地 质 年 龄 776.5× 106a(Pb Pb,乙 )~TO5.2× 106a(Rb Sr,全

岩)。

坪河超单元是区内过碱性系列岩石序列 ,由 钛铁霞辉岩、霓霞岩、磷霞岩和碱性正长岩

组成,物 质来源具幔源特点,具 明显的成分演化特点和典型的肯尼迪演化趋势。晚期脉岩有

李家河碳酸岩 ,产 磁铁矿和石墨等。

云雾山超单元为该构造岩浆期的基性—中性岩浆活动产物 ,由 橄榄辉长苏长岩、角闪辉

长岩和角闪闪长岩组成 ,岩 石具低钙铁质基性岩系列特点,为 拉斑玄武系列向钙碱性系列演

化,指 示区域构造性质由相对稳定的拉张向非稳定的压性环境转化。

沙河坝超单元是一套中酸性-酸性岩石组合 ,具 黑云石英闪长岩→英云闪长岩→花岗闪

长岩→灰白色中细粒工长花岗岩的演化特征,以 成分演化为主,相 当于 A Castro(1991)的

H型 钙碱系列花岗岩。

光雾山超单元及岳溪河超单元具明显的成分-结构演化特征。前者肉红色明显,由 似斑

状二长花岗岩→钾长花岗岩→粗—细粒钾长花岗岩,后 者见文象钾长花岗岩、花斑岩和浅色

细粒钾长花岗岩。具有 Hs型 及 Hs A型 花岗岩演化特点。

总体说来 ,澄 江期岩浆作用表现为过碱一钙碱→偏碱钙碱系列的演化 ,反 映构造环境经

历了裂谷拉张艹裂谷闭合的演变过程。

3 与 岩浆作用有关的矿产°

米仓山西段矿产资源十分丰富,成 矿远景好。与岩浆作用有关的矿产主要有铁、钒、霞

石铝矿、钾长石及花岗石等。

3.1 铁 矿

是区内主要矿产资源,按 成因可分为① 晚期岩浆分凝型铁矿 :已 探明和评价的有中型

矿床 2个 、小型矿床 1个 、矿点 4个 ,分 别与晋宁期辉长岩、澄江期钛铁霞辉岩、碳酸岩密

切相关 ,并 伴生有较高的可综合利用的 V2Os及 △O5等 有用组分。② 接触交代一高温热液

型铁矿 :产 于澄江期闪长岩与麻窝子组 (PtP9P)大 理岩的接触带附近,计 有中型矿床 1个 、

小型矿床 2个 ,矿 点及矿化点 8处 。③`高温热液型铁矿 :主 要与澄江期碱性及晋宁期中基

性角长岩有关 ,仅 发现一处小型铁矿床。其余多均为矿点或矿化点。

该类矿产前两类品位高,工 业意义大 ,尤 其是第一类铁矿矿点集中,具 良好的成大矿远

景。

3.2 霞 石铝矿

产于澄江期坪河超单元王家坪单元磷霞岩中,为 晚期岩浆型矿床。由 7个 矿体构成三个

o 魏 显贵等,1996,中 华人民共和国区域地质调查报告 (南江等八幅,⒈ 5万 〉,成 都理工学院
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矿带 ,矿 床规模 已达特大型铝矿床 ,矿 床矿物组合为霞石和钛辉石 ,其 中 川2Os达 24.7%
~28.6%。 该矿床富而易采 ,但 由于用霞石生产氧化铝工艺复杂 ,能 耗高及配料要求高,现

基本未加以利用。

3.3 钾 长石矿

区内已发现中大型矿及中型矿各 2处 ,主 要属碱性正长伟晶岩型及脉状花岗伟晶岩型。

前者因含 Fe2O3较 高 ,经 除铁可做电瓷、陶瓷原料 ,后 者块状钾长石质量好 ,可 满足电瓷原

料要求及作钾肥原料。

3.4 花 岗岩矿及其它

本区花岗岩矿是近十年来得以开发利用的主要资源,主 要为区内晋宁和澄江期黑色、红

色和灰白色花岗岩 ,已 开发的花岗石品种有隆丰红、檬子红、桃园红、观音红、巴山青、墨

青、麻 白等数十个品种。区内花岗石矿以储量巨大 ()2.5亿 立方米 ),色 泽纯正均匀、可

拼性强 ,放 射性比活度符合国家标准,块 度大 ,成 材率高 ,硬 度适 中,易 开采易加工等特

点 ,蕴 藏着巨大的开发潜力。

此外 ,区 内与花岗岩有关的金矿主要为含黄铁矿石英脉型及破碎带型,仅 有小规模开

采 ,由 于区内后期构造发育,尤 其是一些大型韧性剪切带的发现,对 金矿找矿是有前景的。

4 几 点认识

(1)米 仓山西段地区岩浆作用复杂、岩石类型齐全,构 造-岩浆作用期次明显。

(2)米 仓山西段构造岩浆作用经历了前吕梁期及吕梁期早期地壳形成阶段钙碱系列岩浆

侵位。晋宁期沟弧盆发展阶段拉斑玄武系列岩浆侵位、层状堆积向钙碱系列 Hm型 中-酸性

岩浆侵位演化 ;澄 江期大陆裂谷发展阶段过碱系列岩浆侵位→偏碱拉斑玄武系列-钙碱性系

列岩浆侵位→钙碱-偏碱钙碱系列 A型 -Hs型 岩浆侵位的演变历史。

(3)米 仓山西段与岩浆作用有关的矿产以非金属矿储量大 ,品 质好、经济价值无可限

量 ;金 属矿产已发现众多有一定规模的矿床 ,但 找大型矿床还需进一步加强成矿规律研究及

新技术、新方法的引入。
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