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冬瓜林金矿床成矿流体特征

李保华
艹
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提 要 :冬 瓜林金矿位于云南省镇沅县境内,为
一产于上泥盆统浅变质岩中的大型金矿床。

本文通过流体包裹体研究 ,阐 述了成矿流体的温度、压力、盐度和成分等特征。
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1 地 质概况

冬瓜林金矿床位于哀牢山构造带北段 ,行 政区划隶属云南省镇沅县。矿区内出露的地层

主要为上泥盆统变石英杂砂岩、绢云板岩、含放射虫泥质硅质岩、大理岩化灰岩 ,上 石炭统

变石英杂砂岩、绢云板岩,上 三叠统紫红色页岩、粉砂岩。岩浆岩有玄武岩、片理化蛇纹

岩、碳酸盐化硅化超基性岩、蛇纹石化斜辉橄榄岩和斜辉辉橄岩,以 及大量煌斑岩脉和石英

斑岩脉。

金矿体产于上泥盆统含放射虫硅质岩与浊积岩的层间破碎带 ,受 地层层位和断裂裂隙控

制明显。矿区内大小矿体共有 11个 ,划 分为 I、 Ⅱ、Ⅲ个矿体群。其中,Ⅱ 2矿 体是矿
区最

大的矿体 ,矿 体形态呈似层状、板状 ,走 向 305°
~320° ,矿 体长 960m,最 大厚度 zO m,平

均厚度 5m,延 伸稳定。

按容矿岩石种类将矿石类型划分为以下 4种 类型 :

(1)橄 辉云煌岩型 :矿 石中黄铁矿含量为 2%~10%,以 五角十二面体为主,含 少量板

条状、放射状、束状、脉状辉锑矿及微量针状、菱柱状毒砂。矿石构造以星散至稀疏浸染状

构造为主,以 脉状及细脉状构造为次。

(2)杂 砂岩型 :黄 铁矿含量 1%~5%,局 部出现少量辉锑矿及微量毒砂,矿 石呈星散至

稀疏浸染状、细脉浸染状构造。

(3)绢 云硅质板岩型 (包括少量钙质绢云板岩型及灰岩型):硫 化物以黄铁矿为
主 (1%

~7%),局 部出现少量辉锑矿及微量毒砂。矿石具有浸染状构造 ,鳞 片变晶结构、糜棱状结

构。

花岗斑岩型 :硫 化物以黄铁矿为主,含 有少量辉锑矿及微量毒矿。矿石具有压碎结构
、

斑状结构 ,星 散至稀疏浸染状构造。

(4)矿 石的矿物成分 :金 属矿物主要有黄铁矿、白铁矿、辉锑矿,含 少量毒砂 ,微 量
闪

锌矿、方铅矿、黄铜矿、砷黝铜矿等;脉 石矿物有铁白云石、方解石、菱镁铁矿
、菱铁矿、

石英、绢云母、绿泥石等;造 岩矿物及副矿物有石英、长石、黑云母、金
云母、橄榄石、辉

石、锆石、磷灰石、磁铁矿、金红石等;金 矿物为 自然金、银金矿,载 金矿物主要为黄
铁
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矿 ,其 次是铁白云石和辉锑矿。

2 包 裹体特征

石英和方解石中流体包裹体普遍存在,呈 星散状分布 ,局 部成群出现。包裹体形态多

样 ,如 椭圆形、浑圆状、负晶形 (石 英中的负晶形包裹体为六边形 ,方 解石中的为菱形)、

三角形、四边形、不规则状等。包裹体的大小不一,最 小小于 1um,最 大为 ⒛ ~25um,

一般为 4~8um。

流体包裹体的类型按其成分可分为 :

A型 :水 溶液包裹体 (H2O包 裹体),根 据室温下包裹体的相态又分为二个亚类 ,即 Al

型液相水包裹体、Az型 气液水包裹体。液相水包裹体只含有水溶液相 ,充 填度为 100%,

此类包裹体在石英、方解石中均可见到。气液水包裹体广泛存在,是 主要观测对象。在室温

下这类包裹体含有水溶液 (LH2。 )和 水蒸汽泡 (VH2。 )两 相。其充填度为 90%~95%。 加

热时 ,气 泡逐渐缩小 ,直 至均一成液相。

B型 :CO2包 裹体 ,按 室温下包裹体相态可进一步划分为 B1型 液相 CO2包 裹体和 Bz型

气液 CO2包 裹体。CO2包 裹体少见 ,在 镜下难以与 H2O包 裹体区分 ,仅 根据均
一温度是否

低于 31.1℃ 来判断。

C型 :H2O CO2包 裹体 ,较 为少见 ,在 室温下它含有三相:气 相 CO2(Vc。 2)、 液相

CO2(Lc。 2)和 液相水 (LH2。 ),或 包含
Lc。
2和
L.。 两相。CO2相 占包裹体体积的百分比一般

为 10%~⒛ %,少 数 可 达 40%~60%。 加 热 时 ,CO2气 相 在 17~19℃ 消 失 ;继 续 加 热 ,

CO2相 在 170~220℃ 消 失 ,均
一
成 水 溶 液 。

3 均 一温度和压力

对石英及方解石中的 100余 个气液水包裹体和少数 H2⒍ Co包 裹体进行了均
一温度测

定,其 结果如表 1所 示。

从表 1可 以看出:本 金矿床均一温度为 100~” 9℃ ,大 多数数据集中在 110~210℃ 范

围之内,属 低温热液矿床。

对于 H2⒍ CO2包 裹体,首 先测定其部分均一温度,并 以此确定 COz的 密度,然 后用包

裹体流体中 CO2的 密度和完全均一温度确定成矿压力。压力测定结果为 500MPa(表 1)。

4 流 体成分         乓

用冷冻法测得气液水包裹体的冰点为
一3.4~̄ 10,5℃ ,按 Potter等 (1978)的 公式求

得 盐 度 (Nacl含 量 )为 5.6%~14,5%。 测 得 H2O-CO2包 裹 体 的 CO2水 合 物 分 解 温 度
为

4.3~4.4℃ ,在 Collim(1979)的 NaCl含 量与 CO2水 合物分解温度关系图上查得 NaCl含

量 为 10%~10.2%(表 1)。
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表 1 包 众体均
-温 度、盐度、压力测定结果

样  号 主矿物
均一温度/℃ 盐 度 /%

压力/MPa 备注

范 围 平均值 范围 平均值

S1512~2

s1532~3

S1532~3

s1532~‘

s1602~!

s1602~7

S1581~】

s1581~2

S153!~l

S128!~1

s128!~1

s1321~2

S1601~2

石英

石英

方解石

石英

方解石

石英

石英

石英

石英

石英

石英

石英

方解石

153冖 2̌25

173-279

232̂ ˇ 252

186-232

246冖 2̄59

173冖 2̌25

130一 ˇ180

120-̄ 200

110-̌ 200

100-170

170̂ ˇ 220

110~210

110一 ˇ180

189(5)

230 (6)

242 (2)

212 (7)

253 (2)

194 (9)

157 (3)

162 (5)

147 (11)

139 (13)

194 (7)

168 (4)

140 (10)

5.6~9,9

10 5~10 6

9.9~106

12.7'ˇ 14,5

10 4-13.1

10 0'ˇ 10,2

11.4~133

10,2~11.5

500

气液 H2O包 亵体

H2O-Co,包 亵 体

注:括 号中的数字为测定包嶷体个数

为了进一步了解成矿流体的气相及液相成分,对 石英中的流体包裹体成分进行
了分析,

并将各组分的重量单位 (10̄
6)换 算成重量摩尔浓度 (m。l/kg HzO),其 结果列于表 2中 。

从表 2可 知:流 体中阳离子主要为 Na+、 K,次 要为 Ca2+和 M孑
+,含
少量 Li+;阴 离子

以 Cl为 主,其 次为 HCOJ和 Sα
ˉ
,含 微量 F;气 相成分主要是 CO2,次 为 H2和 CH。。

表 2 石 英中流体包亵体成分 (md/kg· H20)

样  号 Li+ K+ Na{ Ca2+ M扌
+
F̄ Clˉ sC污

ˉ

H∞ J △ CO2 CH。

S1272_l

S1202~l

s1242~!

S158】 ~2

s128:~1

S1182~2

0 005

0 001

0015

0 069

0 003

0 008

0 268

0 006

0 222

0 023

0 051

0 136

0 140

0 106

0 039

0 047

0 153

0 070

0 011

0 014

0 003

0.008

0 036

o 019

0 026

o,010

0 008

0,052

0,011

0 037

0 004

0。010

0.004

0,005

0.005

0 003

0.292

0.105

0,196

0 026

0 310

0 169

0 074

o,050

0.069

0 049

0

o.058

0

0,276

0

0

0

o 322

0 266

o 139

0 222

0 116

0 144

0.262

2 373

1.633

1 331

0 925

2,431

2.277

o 045

o.043

0 162

0 056

0 050

0 043

注:由 宜昌地质矿产研究所包体室测定

石英以及其中的流体包裹体同位素分析结果表明:石 英的
a1sO值 为 18.5‰ ~⒛ .6‰ ,

根据石英的 a1:O值 和均
一温度,按 Clayton(1972)的 石英-水的氧同位素分馏方程求得与

石英氧同位素交换平衡时水的 ε
1:O值 为 3,3‰ ~8.4‰ ;石 英中包裹体水的 aD值 为

一81‰

~-92‰ 。在 M F Sheppard(1979)的 a1:⒍ εD关 系图上,投 影点均落入雨水热液范围内。
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成矿溶液的 εD值 变化不大,而 ε
1:O值
变化较大,这 与大气降水在中低温条件下同含矿围

岩发生不同程度的氧同位素交换有关。

5 几 点认识

(1)本 金矿床产于上泥盆统浅变质岩的层间破碎带 ,明 显受地层层位和断裂裂隙控制。

矿体主要呈似层状、透镜状、脉状顺层产出,局 部切割层理。

(2)本 矿床中包裹体较小 (一般小于 8um),数 量也相对较少 ,以 液相水包裹体为主 ,

次为气液水包裹体 ,Co包 裹体和 H2O-C⒐ 包裹体少见 ,多 呈星散状分布。

(3)矿 床形成温度为 100~279℃ ,以 1L0~210℃ 为主 (未作压力校正),属 低温温度范

畴。形成压力为 50MPa。

(4)成 矿 流 体 为 Nacl~Co-H2O体 系 。 中 低 盐 度 (5.6%~14.5%),液 相 成 分 以 Na+、

K+、 Cl为 主 。 F/Cl̄ 为 0,013~0.187,远 小 于 1。 水 的 εD值 为
-81‰ ~-92‰

,a1:O

值为 3,3‰ ~8.4‰ ,在 M F shepard(1979)氢 氧同位素组成图上 ,投 点落人雨水热液范围

内。因此 ,认 为成矿流体主要来源于与大气降水有关的地下水。

综上所述 ,冬 瓜林金矿床成因类型为中浅成低温地下水热液溶滤型层控金矿床。
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