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冀北银矿床含矿流体-交代作用特征、

形成机理及其演化模式
苄

杨敏之

(冶 金天津地质研究院,天 津)

提 要 :基 于对冀北三个银矿带、含银岩石建造类型、7个 主要银矿床、区域地质背景、矿

床地质、控矿地质条件、成矿时代、成矿期、成矿阶段、矿石物质组成研究基础上 ,着 重
对银矿

床近矿围岩蚀变带、蚀变岩岩石类型、蚀变矿物系列、交代作用物质平衡、蚀变岩分带性
、形成

物理化学机理进行了研究。提出银矿床近矿蚀变岩分带标志 ,指 出找矿方向。

关键词 :围 岩蚀变岩带 形 成机理 流 体-交代作用演化模式 冀 北银矿床

1 冀 北银矿床成矿系列、矿床类型及其区域分布

据银矿床控矿地质条件、成矿时代、蚀变岩类型、成矿机理、成矿物质来源 ,冀 北银矿床
有三个成矿

系列 8种 矿床类型 (表 1),区 域上出现三个成矿带 ,从 北到南 :① 牛圈子
-满汉图火山岩岩石建造有关的

银矿成矿带 ;② 中部青羊沟冖蔡家营变质岩岩石建造有关的银矿带 ;③ 银冶岭
-冰沟碳酸盐-碎屑岩岩石建

造有关的银矿带。

2 艾 北银矿床围岩蚀变带的成矿流体-交代作用特征

(1)围 岩蚀变岩及围岩蚀变带的水平分带及垂直分带 (表 2):据 银矿床矿体产出的围岩
及其出现的围

岩蚀变岩岩石类型,冀 北银矿床主要成矿期、成矿阶段产出的矿体 ,在 近矿处围岩内
出现以下围岩蚀变岩

水平对称分带 (从矿脉两侧到新鲜围岩):① 硅化带 (玉 髓、蛋白石、石英)艹 萤石化带
艹菱锰矿化带艹

伊利石化带一绿泥石-高岭石化带
一未蚀变黑云母花岗岩 (牛圈子);② 硅化带

艹萤石化带一菱锰矿化带艹

叶腊石化带一流纹质岩屑晶屑凝灰岩、英安岩 (满汉图、扣花营);③ 硅化带
→铁白云石-菱锰矿化带→透

闪石化带艹晶质白云质灰岩 (银 冶岭、冰沟);④ 硅化带
一黄铁绢英岩带一绿泥石化带艹阳起石化带

一镁

铁闪石化带艹斜长角闪岩、斜长角闪片麻岩。从上到下出现垂直分带 (牛 圈子
艹营房)上 部 (0~犭 0m)

角砾岩-硅化-萤石-伊利石-绿泥石
-高岭石带 ,中 部碳酸盐化-黄铁绢英岩化带 (300~500m);下 部为阳起

石化-黑云母化-微斜石化带 (500~800m)。

(2)蚀 变岩带岩石的岩石化学平衡计算和稀土元素分布模式 :通 过
工作说明含银流体与围岩进行交代

作用时 ,含 银流体加人到围岩内的组份有 H2O、 ⒏O2、 COz、 K20、
Na20、 FezO3,围 岩内的 Al203、 CaO、

Mgo、 Fe0和 稀土元素被淋失。这是与围岩内奥长石、角闪石、黑云母类矿物经受含矿流体
与围岩交代作

用 ,而 蚀变分解形成伊利石、绢云母等矿物所致。

(3)蚀 变带蚀变矿物组合与围岩岩石类型的依存关系:① 流纹质岩屑、晶
屑凝灰岩、英安岩 :髓 石-伊

利石-菱锰矿-铁 白云石-萤石
-叶腊石-高岭石组合 ;② 花岗岩类岩石 :石 英

-绢云母-绿泥石-高岭石矿物组合 ;

③ 碳酸盐岩石 :髓 石-铁 白云石
-菱锰矿-透闪石矿物组合 ;④ 斜长角闪岩、斜长角闪片麻岩 :钾 微斜长石

-

阳起石-镁铁闪石-黑云母-白云母
-绢云母-石英矿物组合;⑤ 变粒岩 :白 云母

-绢云母-黄铁矿-石英矿物组合。

3 含 矿流体-围岩交代作用形成机理、物质来源

(1)形 成机理 :据 围岩蚀变岩内石英的气
-液包裹体类型、形态、均

一法测温说明牛圈子银矿床、含银

流体从早期喷气-沸腾阶段气液比例 25%~sO%,到 晚期热泉-银成矿阶段流体内气液比为 10%~15%。 矿
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脉 及 蚀 变 带 内 石 英 均
一
法 测 温 结 果 主 要 为 130~190℃ 。 为 低 温 热 液

-交
代 作 用 。 蚀 变 岩 石 英 流 体 包 体 内 液 、

气 相 成 分 测 定 结 果 表 明 流 体 内 富 有 Cl、 蚓

ˉ

、 Na+、 K1+、 N2、 H2,成 矿 压 力 780Pa、 盐 度 (Nacl)

4596%~4634%,pH=754~981,Eh=0。 %~0。 9s eV。 产 于 退 化 变 质 带 的 银 矿 床 (蔡 家 营 、 青 羊

沟),据 近矿硅化带内石英包裹体均一法测温为 130~180℃ (蔡家营),150~180℃ (青羊沟),硅 化带石

英包裹体的液相成分内富含 F̄ 、Cl、 S喝
ˉ
和 Na+,气 相成分内富含 N2、 C/09、 H20。 成岩成矿物理化学

参数 (压力 780Pa,pH=7.05~7.50,Eh=-0.6~0.74,盐 度 0B,08%~犯 。3%NaCl。

表 1 英 北银矿床成矿系列、银矿床类型表

矿 床 成 矿 系 列 银 矿 床 类 型 代 表 性 矿 床

含银火山岩岩石建造
有关的银矿银成矿系列

Ι

Ⅱ

Ⅲ

火山沉积-火山热液银矿床
火山喷气-热泉型银矿床
火山热液猁银矿床

满汉图

牛圈子

扣花营

含银碳酸盐-碎屑岩石

建造有关的成矿系列

I 沉 积-成岩型

Ⅱ.沉 积变质-热液叠加型

Ⅲ 沉 积变质 气̄液叠加型

高板河

银冶岭

冰沟、八家子

含银变质岩岩石建造

有关的成矿系列

古热水沉积 热̄液叠加改造型

变质-热液叠加型

蔡家菅、青羊沟

菅房

表 2 英 北银矿床围岩蚀变带类别特征表

阶梯/m 围岩及时代 围岩蚀变带 矿床类型 代表矿区

上部
0--300

中生界上侏罗统流纹质岩

屑晶屑凝灰岩

英安火山角砾岩

〈138 1± 6)× 106a

菱锰矿化带、玉髓化带、

萤石化带、伊利石化

火山-沉积型

火山-热液型
满汉图

扣花营

硅化带、萤石化带、

绿泥石带、碳酸盐 蛋̄白石带

火山 喷̄气-热泉
型矿床

牛圈子

中部
300̂ -500

中元古界长城系高于庄组

白云质灰岩

1434× 106a

硅化带、碳酸盐化带、

菱锰矿化带、方硼石化带

层控-热液叠加
型银矿床

银冶岭、冰

沟、八家子

下部
500-700

古元古界红旗菅子组

黑云斜长角闪片麻岩

(2332± 7 7)× 106a

阳起石岩带、黄铁绢英岩

带、绿泥石化带、硅化带
古喷气-热水沉积ˉ

变质热液叠加型
蔡家营、营

房、青羊沟

(2)据 水-岩交代作用实验研究结果 :对 奥长石、微斜长石、黑云母分别进行了水溶液交代作用实验研

究 ,在 160~360℃ (1× 105~“ 18× 105Pa)封 闭 体 系 中 进 行 27~ω 天 反 应 ,溶 液 pH值 为 中 性 ,奥 长 石

可蚀变为绢云母 ,酸 性介质条件下黑云母可转变为绿泥石。

(3)银 矿成矿物质来源及其同位素年代 :据 蚀变岩内钾长石和矿石内方铅矿 Pb Pb同 位素测定和围岩

内锆石 U-Pb同 位素年代测定说明冀北银矿床成矿物质和含矿流体来源两个方面 :① 结晶基底含矿围岩:

主要为古元古界红旗营子组变质中-基性岩、变质中-酸性火山岩,中 元古界长城系高于庄组碳酸盐 碎̌屑岩

建造和上侏罗统张家口组中-酸性火山岩建造 ;② 来自深部下地壳-地幔流体。

4 冀 北银矿床含矿流体-交代作用成岩成矿演化模式

据构造-岩浆-火山作用的地史演化 ,含 矿岩石建‘造类型及其形成-改造-活化-交代作用过程和含银流体

物质来源、成矿机理、成矿同位素年代 ,说 明冀北银矿床含银流体-交代作用具有三阶梯演化模式 :① 古

元古代 (2334× 106aU Pb同 位素测定)火 山喷气-热水沉积作用形成含银-铅-锌的第一矿源层 ,后 经退化变

质交代作用 ;② 中元古代 (1400× 106a)热 水沉积作用形成银-铅-锌第二矿源层 ;③ 中生代晚侏罗世

(150~1ω )× 106a一 早 白 垩 世 (100~130)× 106a。 深 熔 岩 浆
-流 体 +壳 下 流 体 +大 气 降 水 作 用 ,形 成 第

三矿源层。

中生代晚侏罗世一早自垩世燕山运动 I、Ⅱ、Ⅲ幕对第一、二矿源层进行了改造-活化和流体叠加作用。

质地床矿

 
 

 

 
 

 
 

 


