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大兴安岭北部砂宝斯蚀变砂岩型
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  提 要} 砂宝斯金矿为我国最近在黑龙江省漠河县发现的一大型蚀变砂岩型金矿床 k平均

品位w1su≅ tsp yl∀矿体仅赋存于侏罗系二十二站组砂岩中o其下伏地层并不含矿∀矿体分缓倾顺

层矿体和陡倾穿层矿体o分别受�≥ 向缓倾断裂和陡倾断裂构造控制∀矿石类型有蚀变砂岩型和

构造破碎蚀变砂岩型o为少硫化物型矿石o其中金主要为微细粒金∀稳定同位素及流体包裹体资

料表明成矿流体是以天水为主的中低温热液∀

关键词} 砂宝斯金矿 蚀变砂岩 地质特征 大兴安岭

中图法分类号} °yt{1x

黑龙江省漠河县位于大兴安岭北段o属原始森林覆盖区∀该区以盛产砂金著称o而岩金开

发尚属 / 空白0∀近年来o 在与之毗邻的俄罗斯近国境线地带o 已发现多处与中生代火山岩有

关的大型! 超大型金矿床≈t ∀本区具有与其相似的地质背景o 而砂宝斯大型岩金矿床的发现也

显示出该区金矿成矿潜力巨大∀

t 成矿地质背景

砂宝斯金矿处于漠河县西北部o 在大地构造位置上属额尔古纳地块∀区域上出露的地层

有} 中元古兴华渡口群片岩! 片麻岩! 斜长角闪岩! 变粒岩及混合岩类~ 古生界寒武系额尔

古纳组大理岩及片岩~ 泥盆系结晶灰岩! 泥灰岩等~ 中生界是本区最发育的地层o 不整合覆

盖于古生界之上o 早期 k早! 中侏罗世l 为河湖相碎屑沉积o 形成侏罗系绣峰组! 二十二站

组及额木尔河组砂砾岩! 砂岩! 页岩夹煤线~ 晚期 k晚侏罗世) 白垩纪l 形成中基性) 中酸

性火山熔岩及凝灰岩o构成大兴安岭火山岩带的一部分∀区域上岩金矿床主要赋存于中侏罗砂

岩中o 也有部分金矿化点赋存于兴华渡口群中∀

区域上由内蒙古延入的 �∞ 向得尔布干岩石圈断裂是黑龙江西北部的一级断裂构造∀此

外o本区次一级的壳断裂有�∞) �∞∞!�• ) �• • 向二组∀其中�∞) �∞∞ 向断裂构造由一

系列近于平行的长达tss∗ uss ®° 断裂构成o 在断裂带的北东段有成串排列的火山口∀�• )

�• • 向断裂构造也是区域上的一组重要构造带o由多条大体等距平行的断裂组成o沿该组线

性构造也分布有一系列的火山口∀�• ) �• • 向构造与�∞) �∞∞ 向线性构造相互交切o 构
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成本区基本的断裂构造格局 ∀另外o 在北极村河及达赖岭一带还发育有一系列�≥ 向断裂构

造o 其连续性较差o 常被其它方向的构造切割∀这些�≥ 向构造与区域上�≥ 向重力梯度带相

吻合o 推测与基底构造有关o 并常构成与金矿化有关的构造破碎蚀变带∀

区域上出露的岩浆岩较为复杂o 主要有} 张广才岭期花岗岩o 以规模较大的二长花岗岩

和正长花岗岩为主o其 ≥° 2�§年龄为ytw≅ tsy∗ yv{≅ tsy
¤~华力西期花岗岩o多为�∞ 向展

布的岩基o 岩性为二长花岗岩! 花岗闪长岩及碱性花岗岩o 其�2� µ年龄为uy{≅ tsy∗ vtu≅

tsy
¤~ 还有燕山期花岗岩o 主要分布于北极村河和龙沟河一带o 岩性主要为花岗闪长岩和花

岗斑岩o多以岩枝或岩株产出o其�2� µ年龄为|u≅ tsy∗ tuy≅ tsy
¤∀此外还有一系列的脉岩o

包括伟晶岩脉! 细晶岩脉! 花岗闪长岩脉! 花岗斑岩脉! 闪长岩脉及霏细岩脉等o 与之有关

的矿种有 � ∏! � ª! � ª! °¥! � ²等∀

u 矿区地质

砂宝斯金矿是武警黄金三支队t||s至t||t年进行t} x万水系沉积物测量时发现的o 后经

进一步勘探查明矿床规模可达大型∀

211 地层

矿区主要出露以下地层} 古生界泥盆系下统泥鳅河组o 该组地层岩性为板岩! 结晶灰岩!

泥质岩o与下伏的大理岩地层为不整合接触或断层接触∀板岩! 灰岩中可见硅质条带和黄铁矿

细脉o局部黄铁矿极强o但金含量极低 k仅为ts≅ tsp |l∀中生界侏罗系二十二站组o该组地层

矿区分布广泛o 金矿体! 矿化体均产于其中 k图tl∀其岩性主要为一套陆源沉积及火山凝灰质

沉积o 包括各种粒度的砂岩! 粉砂岩! 凝灰质砂岩及煤线夹层∀砂岩的含矿性与砂岩的粒度大

小有关o 矿体多产于中细粒砂岩中∀另外o 含碳质较高的岩性段o 金的品位明显增高 k见后文

表ul∀

212 构造

在矿区发育的断裂构造主要有�∞ 向! �• 向和近�≥ 向构造 k图tl∀其中o�∞ 向断裂主

要见于泥盆系灰岩及寒武系大理岩中o 形成宽达数米的片理化带∀断层走向为uxβ∗ vsβo 倾向

东o 倾角vsβ左右∀根据破碎带中片理与断层面的交角判断为逆断层∀并且o 该断层在侏罗系砂

岩中并不发育o表明主要在成矿前活动∀�• 向断裂走向u{sβ∗ vtsβo倾角ttβ∗ wuβo它对侏罗

系砂岩层及 号矿体有明显的错动o显示为成矿后活动断层o且主要表现为右行平移滑动o但

活动规模较小o 对矿体破坏不大∀

近�≥ 向构造在矿区比较发育o表现为一系列走向近于平行的断层及构造破碎蚀变带∀矿

区已发现的v条矿脉均赋存于这些构造破碎蚀变带中∀�≥ 向断层按产状可分为两组o 即陡倾

角断层和缓倾角断层∀陡倾角断层位于矿区西部o 号矿体即产于断层的上盘 k图ul∀其走向

一般为txβ∗ vwxβo 倾向西o 倾角ysβ∗ zsβ∀断裂长大于t ®° o 断裂破碎带宽v∗ x ° o 可见厚tx

∗ vs ¦° 的断层泥∀断层面上可见两组擦痕o根据断面上阶步等确定该断层在成矿前为左行逆

断层∀在成矿期表现为正断层性质o在破碎带中可见棱角状断层角砾被硅质胶结o并见有矿化

ztt第 t|卷 第 u期 齐金忠等} 大兴安岭北部砂宝斯蚀变砂岩型金矿地质特征

范传夫等o t||vo 大兴安岭北部漠河地区岩金遥感地质调查 k科研报告l

 
 

 

 
 

 
 

 



图 t 砂宝斯金矿区地质略图

k据武警黄金三支队o t||wl

± ) 第四系松散堆积物~ �¶2¬u µ̈) 中粒砂岩夹薄层细砂岩及煤线~ �¶·u µ̈) 粉砂岩~ �¶¬u µ̈) 细粒砂岩~ �¶¶u µ̈) 中粒砂岩~ �¶¦u µ̈) 粗粒

砂岩 k含火山凝灰岩夹层l~ ⁄ ¶̄
t±) 结晶灰岩! 泥灰岩~ ⁄°¥

t± ) 大理岩及石英大理岩~ ° ΧΔΠ) 破碎带 花岗闪长斑岩脉~

∗ ) 金矿体及编号~ t) 不整合地质界线~ u) 实测断层~ v) 性质不明及推测断层

ƒ¬ª1tq ⁄¬¤ªµ¤°°¤·¬¦ª̈ ²̄ ²ª¬¦¤̄ °¤³ ²©·«̈ ≥«¤¥¤²¶¬ª²̄ §²µ̈ §¬¶·µ¬¦·q

± ) ± ∏¤·̈µ±¤µ¼ ²̄²¶̈ ¦∏° ∏̄¤·̈¶~ �¶2¬u µ̈) � §̈¬∏° 2ªµ¤¬± §̈ ¶¤±§¶·²±¨ ¬±·̈µ¦¤̄¤·̈§ º¬·« ·«¬±2 ¤̄¼ µ̈̈§ ¶¬̄·¶·²±¨ ¤±§ ¶̈¤° ~

�¶·½̈ µ) ≥¬̄·¶·²± ~̈ �¶¬½̈ µ) ƒ¬± 2̈ªµ¤¬± §̈¶¤±§¶·²± ~̈ �¶¶½̈ µ) � §̈¬∏° 2ªµ¤¬± §̈¶¤±§¶·²± ~̈ �¶¦½̈ µ) ≤ ²¤µ¶̈ 2ªµ¤¬± §̈¶¤±§¶·²±¨ kº¬·«¬±2

·̈µ¦¤̄¤·¬²±¶²©√²̄ ¦¤±¬¦·∏©©l~ ⁄t¶
±̄ ) ¦µ¼¶·¤̄ ¬̄±¨ ¬̄° ¶̈·²± ö °¤µ̄~ ⁄°¥

±̄ ) � ¤µ¥̄¨¤±§ ∏́¤µ·½²¶̈ °¤µ¥̄ ~̈ ° ΧΔΠ) ƒµ¤¦·∏µ̈§

½²±¨ ªµ¤±²§¬²µ¬·̈ ³²µ³«¼µ¼ §¬® ~̈ ∗ ) �²̄ §²µ̈¥²§¼ ¤±§¶̈µ¬¤̄ ±∏° ¥̈ µ~ t) � ±¦²±©²µ°¬·¼~

u) ƒ¤∏̄·~ v) �±§̈ ·̈µ°¬±¤·̈ ²µ¬±©̈ µµ̈§©¤∏̄·q

石英脉充填∀缓倾角断层位于矿区中部o其走向也是近�≥o倾向西o倾角xβ∗ txβ∀该断层主要

沿侏罗系砂岩与泥盆系灰岩的不整合面发育o 它控制着缓倾角的 号矿体的展布o 并在 号

矿体附近形成宽达十余米的构造破碎蚀变带∀断层活动性质与陡倾断层相似∀根据趋势面分析

结果o侏罗系砂岩与泥盆系灰岩的不整合面存在两个�≥ 向的凹槽o而这两个凹部恰与 !

号矿体产出部位相吻合∀

除断裂构造外o 在矿区侏罗系砂岩中还发育一系列宽缓的褶皱o 其轴面近于直立o 枢纽

走向近南北∀但褶皱对矿体的控制作用并不明显∀

从以上分析可见o 砂宝斯矿区控矿! 容矿构造为一系列的近�≥ 向断裂∀在成矿前这些断

裂表现为逆断层∀在成矿期o 近�≥ 向断裂表现为正断层∀而在成矿后矿区构造活动较弱∀

213 岩浆活动

在砂宝斯矿区末发现有岩基! 岩株出露∀而在矿区北ts ®° 附近有一燕山期花岗岩株o 其

面积约v∗ w ®°
u∀根据遥感解译结果o该岩株正好出露于砂宝斯环形构造的中心部位o显示了
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砂宝斯环形构造为一由岩浆活动引起的热环∀值得注意的是已发现的砂宝斯金矿!老沟岩金矿

点! 三十二站岩金矿点均处在该热环的边缘∀显示了该热环对金矿的形成有明显的控制作用∀

图 v 砂宝斯 号矿体与花岗闪长斑岩脉的关系

t) 角岩化砂岩~ u) 花岗闪长斑岩~ v) 硅化砂岩 k矿体l~

w) 构造角砾岩~ x) 断层泥

ƒ¬ª1vq � ²̈̄ ²ª¬¦¤̄ ¶̈¦·¬²± ¶«²º¬±ª µ̈ ¤̄·¬²±¶«¬³ ¥̈ ·º ¨̈ ±

�²1 ²µ̈¥²§¼ ¤±§ªµ¤±²§¬²µ¬·̈ ³²µ³«¼µ¼ §¬® q̈

t) � ²µ±©̈ ¶̄¬½̈ §¶¤±§¶·²± ~̈ u) ªµ¤±²§¬²µ¬·̈ ³²µ³«¼µ¼~ v) ≥¬̄¬¦¬©¬̈§

¶¤±¶·²±¨ k²µ̈¥²§¼l~ w) × ¦̈·²±¬¦¥µ̈¦¦¬¤~ x) ƒ¤∏̄·¦̄¤¼q

图 u 砂宝斯金矿区 号矿体及蚀变带

t) 强风化砂岩~ u) 风化较弱的砂岩~ v) 断层泥~ w) 强碎裂岩带~

x) 碎裂岩带~ y) 弱碎裂岩带~ z) 蚀变分带} ≠ 泥化2粘土化带~

� 硅化2黄铁矿化带~ ≈ 绢云母2绿泥石化带~ {) 蚀变分带界线

ƒ¬ª1uq �²1 ²µ̈¥²§¼ ¤±§¤̄·̈µ¤·¬²± ½²±¨

¬± ·«̈ ≥«¤¥¤²¶¬ª²̄ §²µ̈ §¬¶·µ¬¦·q

t) � ¤̈√¬̄¼ §̈ ¦²°³²¶̈§ ¶¤±§¶·²± ~̈ u) • ¤̈® ¼̄ §̈ ¦²°³²¶̈§ ¶¤±§2

¶·²± ~̈v) ƒ¤∏̄·¦̄¤¼~w) �±·̈±¶¬√¨̄¼ ©µ¤ª° ±̈·̈§µ²¦®~x) ƒµ¤ª° ±̈·̈§

µ²¦®~y) ≥ ¬̄ª«·̄¼ ©µ¤ª° ±̈·̈§µ²¦®~z) � ·̄̈µ¤·¬²± ½²±¤·¬²±}≠ � µª¬̄̄¤2

·¬²±2¤µª¬̄̄¬¦½²± ~̈� ≥¬̄¬¦¤·¬²±2³¼µ¬·¬½¤·¬²± ½²± ~̈≈ ≥ µ̈¬¦¬·¬½¤·¬²±2¦«̄²2

µ¬·¬½¤·¬²± ½²± ~̈ {) �²±¤·¬²± ¥²∏±§¤µ¼q

在砂宝斯矿区出露有较多的岩

脉o其中规模较大的是花岗闪长斑岩

脉∀该岩脉长大于txs ° ! 宽s1x∗ t

° o走向为 ≥�向∀ 号矿体即位于该

岩脉的接触带附近 k图vl∀在岩脉边

部侏罗系砂岩明显有被烘烤变质而

产生角岩化的迹象∀根据对该岩脉切

片镜下观察o其中矿物成分明显分为

两个世代∀早世代矿物颗粒粗大o 晚

世代矿物颗粒细小∀并且早世代矿物

有碎裂并被晚世代矿物充填包裹现

象∀反映岩脉为岩浆结晶分异过程中

因构造活动而贯入形成的产物∀根据

岩性及产状判断该岩脉可能与矿区

北部的花岗岩株为同源产物∀

砂宝斯金矿区除花岗闪长斑岩

外o 在侏罗系砂岩中还见有石英斑

岩! 闪长玢岩及霏细岩等岩脉以及火

山凝灰质角砾岩! 流纹岩及大量的火

山沉积岩∀按其形成时间可大致分为

三期∀

ktl 中侏罗前火山活动} 见于侏

罗系砂岩与泥盆系灰岩的不整合面

附近的一套火山凝灰质角砾岩∀在剖

面上该岩层呈一大的透镜状 k图wlo

最厚可达ys ° 以上o 总体走向为近

≥�∀该火山角砾岩的金含量较高 k达

到uv≅ tsp |l∀

kul 中侏罗同沉积火山活动} 在

矿区中侏罗统粗粒砂岩层中可见有

厚达v ° 的火山凝灰质角砾岩及凝

灰质砂岩o 这些岩层连续性一般较

差o 成分变化大∀在局部出现的含角

砾凝灰质砂岩o 其角砾最大可达us多厘米o 并且棱角分明! 大小混杂! 部分呈碎裂状o 成分

亦混杂不一o明显为火山喷发时崩碎的围岩产物∀凝灰质砂岩中的凝灰质及玻璃质分布亦不均

匀o 在有的部位火山玻屑较多o 而在另一些部位火山玻屑含量较少甚至不出现∀

|tt第 t|卷 第 u期 齐金忠等} 大兴安岭北部砂宝斯蚀变砂岩型金矿地质特征

 
 

 

 
 

 
 

 



kvl 中侏罗沉积后的岩浆活动}表现为侵入于中侏罗统砂岩中的一系列脉岩o其中包括石

英斑岩脉! 霏细斑岩脉 k其中可见有霉球状黄铁矿化l! 闪长玢岩脉等o一般宽� s1x °∀此外o

中侏罗统砂岩层之上还发现有流纹岩类喷出岩∀

图 w 砂宝斯矿区金矿床矿体剖面图

k据武警黄金三支队o t||wl

t) 矿体及编号~ u) 侏罗系砂岩~ v) 泥盆系灰岩~ w) 凝灰质角砾岩~ x) 推测不整合面~ y) 断层

ƒ¬ª1wq � ²̈̄ ²ª¬¦¤̄ ¶̈¦·¬²± ²©²µ̈¥²§¬̈¶¬± ·«̈ ≥«¤¥¤²¶¬ª²̄ §²µ̈ §¬¶·µ¬¦·q

t) � µ̈¥²§¼ ¤±§¶̈µ¬¤̄ ±∏° ¥̈ µ~ u) �∏µ¤¶¶¬¦¶¤±§¶·²± ~̈ v) ⁄ √̈²±¬¤± ¬̄° ¶̈·²± ~̈

w) × ∏©©¤¦̈²∏¶¥µ̈¦¦¬¤~ x) �±©̈ µµ̈§∏±¦²±©²µ°¬·¼~ y) ƒ¤∏̄·q

v 矿床地质

311 矿体特征

砂宝斯矿区共圈出v条金矿化带 k图to 图wlo 各矿化带总体走向南北o 大致平行产出o 地

表出露以 号矿带最长o 达tsxs ° o 矿带之间相距uss∗ wss ° o 各矿带及其中主要矿体的地

质特征分述如下}

号矿带} 位于矿区东部o 矿化体主要由致密块状的硅化砂岩组成o 内部可见硅化条带∀

该矿带中共圈出v个矿体∀矿体以透镜状或板状为主o 均为南北方向展布o 与矿带总体走向一

致o 倾向东o 倾角xβ∀单个矿体长tss∗ vxs ° o 宽y1{∗ vw1u ° o 垂深x∗ y ° k其下为无矿大

理岩lo 品位最高tv1sy≅ tsp yo 最低t1sv≅ tsp yo 平均v1{{≅ tsp y∀

号矿带} 位于矿区中部o 为矿区规模最大的矿带o 带内共圈出w个矿体o 以 2t号为主

k占已探明储量的zsh lo 该矿体长uys ° o 延深txs ° o 在平面上呈向南分枝! 变窄直至尖灭~

在剖面上呈向西分枝直至尖灭∀在中部厚达u{1v{ ° o 平均厚tw1su ° o 品位最高|1{{≅ tsp yo

最低t1uu≅ tsp yo 平均w1ss≅ tsp y∀矿体主要由硅化砂岩组成o 总体走向南北o 西倾o 倾角xβ

∗ usβ呈似层状o 顺层产出∀受缓倾角的南北向断裂构造控制∀

号矿带} 位于矿区西部o 矿化体主要为强烈硅化的构造破碎蚀变砂岩! 粉砂岩和碳质

砂岩! 泥质岩等∀已圈定矿体ty个o 形态均呈脉状o 倾向uwsβ∗ u{sβo 倾角一般为ysβ∗ zsβo 最

大可达{tβ∀其中最大的 2t号矿体长wss ° o 垂深大于uss ° o 在南段较薄 k平均厚v1u| ° lo

品位较低 kv1vt≅ tsp yl~ 在北段变厚大 k厚达|1{| ° lo 品位较高 kw1{t≅ tsp ylo 矿体有向

南侧伏趋势∀该矿带实际是一条近南北向的构造破碎蚀变带o 矿体受断裂构造控制极为明显∀

sut 矿  床  地  质 usss年

 
 

 

 
 

 
 

 



312 矿石类型

砂宝斯金矿床的矿石主要有两种矿化类型o 即蚀变砂岩型和构造破碎蚀变岩型o 前者为

本矿的主要工业类型∀这两种类型的矿石又视其氧化程度的不同可分为氧化型和原生型矿石∀

! 号矿带的矿体矿石以蚀变砂岩型为主o 较少见构造破碎蚀变砂岩型~ 号矿体矿石主

体为构造破碎蚀变岩型o 矿体主要位于断层的上盘o 离断层面愈远o 逐渐过渡到蚀变砂岩型

矿石o 品位也随之降低∀从矿石物质成分看o 两种矿化类型基本一致∀

ktl 蚀变砂岩型矿石} 根据砂粒粒度的大小可分为中粗粒砂岩型! 细粒砂岩型和粉砂岩

型∀品位最低为s1ux≅ tsp yo 最高为tv1sy≅ tsp yo 平均为v1||≅ tsp y∀原生的蚀变砂岩型矿石

呈灰至灰黑色o 致密块状构造o 普遍具有浸染状或细脉浸染状黄铁矿化及强烈的硅化和粘土

化现象o 砂屑主要为石英和长石o 石英多呈棱角! 次棱角状或不规则状o 含量vsh ∗ vxh 左

右~长石主要是斜长石o亦含有一定量的钾长石o以棱角或次棱角状为主o含量占uxh ∗ wsh

不等∀此外还有少量云母类矿物如白云母! 黑云母等的碎屑∀胶结物主要由与碎屑同成分的物

质组成o 主要为石英! 长石及少量的云母类和粘土矿物o 其次为碳质! 硅质或泥质∀一些薄片

中可见有凝灰质和火山玻璃质的胶结物o部分火山玻璃已脱玻化∀近地表的蚀变砂岩型矿石受

氧化作用强烈o 氧化厚度v∗ x °∀

kul 构造破碎蚀变砂岩型矿石}矿石以断层角砾岩为主o角砾的成分主要是砂岩o呈棱角

状或次棱角状o 无定向性o 大小悬殊o 局部角砾具有可拼性∀胶结物主要为石英 k硅质l! 黄

铁矿和泥质等o硅化强烈并呈致密块状∀矿石品位最低为s1ux≅ tsp yo最高为tx1u{≅ tsp yo平

均为w1tx≅ tsp y∀

313 矿石成分

ktl 矿物成分}通过矿石镜下观察及人工重砂的系统测定o矿石中金属矿物含量很少o占

矿石总量的t1wwh ∗ t1|xh k见表tlo 但种类复杂∀主要金属矿物有} 黄铁矿! 毒砂! 闪锌矿!

黄铜矿! 方铅矿! 辉钼矿! 磁黄铁矿! 磁铁矿! 褐铁矿! 石墨! 白铁矿! 铜锌镍合金 k有待

进一步研究l 等∀主要的贵金属矿物有自然金! 银金矿! 铜金矿! 自然银等∀脉石矿物种类也

很丰富o 主要的脉石矿物包括石英! 长石o 其次尚有方解石! 绿泥石! 重晶石! 黑云母! 白

云母! 绿帘石等和较多的粘土矿物o 主要成分是高岭石! 伊利石和蒙脱石等∀

表 1 砂宝斯金矿矿石矿物成分测量结果 kh l

Ταβλε 1q Μινεραλχομ ποσιτιον οφ ορεσ φρομ τηε Σηαβαοσι γολδ δεποσιτ

矿石类型 黄铁矿 毒砂 褐铁矿 方铅矿 闪锌矿 黄铜矿 磁铁矿 辉钼矿

氧化矿 sq tv tq tz sq su sq su sq sx sq sx

原生矿 tq ut sq us sq ws sq s{ sq st sq st sq ts

矿石类型 石英 长石 绿泥石 粘土矿物 石墨 碳酸盐 其它 合计

氧化矿 yzq s u{q s sq tx tq vs uq tt tss

原生矿 xuq x uvq u ttq vs zq xs sq vs tq us uq sx tss

  注} 据武警黄金三支队o t||w

  kul 化学成分} 矿石的多元素分析结果如表u∀由表u可见o 矿石氧化物成分以 ≥¬� u为主o

其次为 � ū� vo 而 � ª� ! ≤¤� 的含量很低o 且氧化矿石一般低于原生矿石~ 在微量元素方面o

矿石中除 � ∏外o 尚富集有一定量的 � ªo 且其含量由深到浅逐渐升高o 该特点与国外多数金
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矿相似≈u ∀但氧化矿石中 � ª含量最高o 却与一般金矿氧化带中 � ª含量低的特点相反∀

表 2 砂宝斯金矿 号矿体蚀变砂岩型矿石多元素分析结果

Ταβλε 2q Αναλψσεσ οφ αλτερεδ σανδστονε τψπε ορεσ φρομ Νο1 ορεβοδψ οφ τηε Σηαβαοσι γολδ δεποσιτ

矿石类型 采样位置 � ∏ � ª ≥¥ �¬ ≥¬� u � ª� ≤¤� ≤∏

氧化矿石 地表 w1ys yt1vs xu1xs s1zx zs1|s s1xs s1zs w

氧化矿石 地表 w1ws u1yt tv1ss tv1ss zs1u{ t1uy t1zx v

原生矿石≠ 近地表 t|1w u1xw y{1ww s1vt s1u| uw

原生矿石≠ 近地表 t1yy t1uw yz1uw s1tw s1tv tu

原生矿石 钻孔 z1s| t1ss tu1vs s1tt yz1xs s1zy t1s{ w

原生矿石 钻孔 x1wu t1ss tt1|s s1vu y{1vy t1ty t1wu x

矿石类型 采样位置 °¥ �± ƒ¨ ≥ � ¶ ≤ � ū� v

氧化矿石 地表 tv tu u1vx s1s{ s1wu s1tx tu1xz

氧化矿石 地表 ts z t1yx s1yw s1tss s1vs tv1ty

原生矿石≠ 近地表 |t xs tx1t|

原生矿石≠ 近地表 yy xv tw1zz

原生矿石 钻孔 ts t u1s{ t1ut s1sxu s1zu tw1uu

原生矿石 钻孔 ts ts u1sw t1vy s1txz s1xy tu1wt

  ≠ 为黄金地质研究所t||x年测试o 其它据武警黄金三支队o t||w~ � ∏! � ª! ≤∏! °¥! �±! ≥¥! �¬单位为tsp yo 其它

为h

314 矿石结构构造

ktl 矿石构造} 根据光薄片观察o 结合宏观特征o 按矿石中金属矿物特征! 矿物集合体在

矿石中的存在形式及其和脉石矿物的相互关系o 原生矿石可划分为以下构造类型} 浸染状或

细脉浸染状构造! 角砾状构造! 团斑状构造! k网l 脉状构造! 束状或发状构造! 霉球状构造∀

氧化矿石中还可见有峰窝状及晶洞构造o 风化严重者可见土状构造等∀

kul 矿石结构} 结合光片观察o 根据矿石中金属矿物的结晶程度! 晶形! 颗粒大小及它们

之间的彼此关系o 可划分出如下主要结构类型} 自形) 半自形晶结构! 他形结构! 包含结构!

共结结构! 填隙结构! 交代结构! 碎裂结构等∀

315 金矿物的嵌布特征及赋存状态

金矿物主要为自然金o 其次为少量的银金矿! 铜金矿等∀所有金矿物均以微细粒为主 k�

s1sv °° lo 占|u1suh o 中! 粗粒金罕见∀在原生矿石中o 金矿物的形态一般不规则o 呈麦粒

状! 长角粒状为主o 浑圆状次之o 而氧化矿石则以角粒状和尖角粒状等为主∀

金在氧化矿石中嵌布形态以粒间金为主o多嵌布在脉石矿物的粒间~而在原生矿石中o则

以包裹金为主o 包裹矿物主要有石英! 黄铁矿! 毒砂等o 粒间金次之o 一般包裹金粒度相对

较细o 而粒间金较粗大∀

316 围岩蚀变

矿区围岩蚀变极其发育且各矿带蚀变特征相似o 最主要的有硅化! 黄铁矿化! 粘土矿化∀

其中硅化在区内广泛发育o 形成带状分布的致密坚硬的硅化砂岩o 或沿砂岩节理裂隙形成石

英细 k网l 脉~ 黄铁矿化是本矿最重要的矿化蚀变o 以细粒微细粒浸染状黄铁矿化为主o 局

部呈脉状或团块状o 与脉状石英共生并显示多期次性~ 粘土矿化在本矿区也特别发育o 在断

层破碎带附近常形成较宽 k可达us ° l 的粘土矿化带o 在局部形成细粘土矿脉o 沿节理裂隙

uut 矿  床  地  质 usss年

 
 

 

 
 

 
 

 



分布∀粘土矿物一般为长石蚀变形成o 也有部分为火山灰等蚀变形成∀经 ÷ 射线分析o 其主要

矿物组分为高岭石! 伊利石! 蒙脱石等∀

除以上蚀变外o 在矿区碳酸盐化! 绢云母化! 绿泥石化! 石墨化! 褐铁矿化等围岩蚀变

也较为发育∀其中石墨化在本矿较为独特o常呈脉状或团块状产于矿化带中o并与细粒黄铁矿

共生o 局部有拉长定向现象∀

在砂宝斯矿区围岩蚀变的分带特征较为明显o一般按距离断裂面由近及远可分为泥化2粘

土矿化带! 硅化2黄铁矿化带! 绿泥石2绢云母化带 k图ul∀各带之间为渐变过渡的o 矿体主要

赋存于硅化黄铁矿化带中∀

317 成矿阶段及矿物共生组合

砂宝斯金矿矿石中存在一些细小石英脉k一般� x °° lo根据野外观察及室内鉴定所掌握

的细脉穿插关系及矿物标型特征o 将砂宝斯金矿床热液期划分为以下x个成矿阶段}

ktl 黄铁矿2石英阶段} 表现为相对较粗 ku °° 左右l 的石英! 黄铁矿呈脉状穿插于砂岩

之中o 该阶段黄铁矿自形程度高o 以 ¾tssÀ 晶形为主o 但含矿性差∀

kul 多金属硫化物2石英阶段} 主要金属矿物组合为黄铁矿! 毒砂! 黄铜矿! 闪锌矿! 白

铁矿等o是本矿床的主要成矿阶段∀该阶段多金属矿物一般呈细粒浸染状分布o与之相共生的

石英呈团粒状或细脉状分布∀

kvl 黄铁矿2石英2粘土矿物阶段} 表现为石英! 黄铁矿及粘土矿物呈浸染状! 脉状分布于

矿石之中o 其中粘土矿物分布于脉体的边部o 而细粒黄铁矿分布于脉体的中心部位∀

kwl 细粒黄铁矿2石英阶段} 表现为黄铁矿! 石英呈细脉状穿切早阶段的细脉o 该阶段黄

铁矿含量很少o 矿化也差∀

kxl 石英2方解石阶段}矿物组合为石英和方解石o金属矿物少见o为热液活动晚期产物o

不含矿∀

w 矿床地球化学

411 流体包裹体地球化学特征

砂宝斯金矿区早中期细脉状石英中流体包裹体较多o直径一般u∗ x Λ°o主要有气液包裹

体o 室温下可见��u�
n ∂ � u�

二个相态o 气液比一般为xh ∗ tsh ~ 三相包裹体o 室温下呈��u�

n �≤� u
n ∂ ≤� u

三个相态o 其中 k��u�
n ∂ ≤� u

l ��u�
一般为tsh 左右o 个别可达vsh ~ 纯液相包

裹体o常温下仅见单一��u�
相∀而晚期细粒石英中包裹体较少o个体也较小o一般直径� v Λ°o

且以单一液相包裹体为主o 气液包裹体极难见到∀

对矿区石英脉k细脉l样品进行测试o共测得uy个均一温度值o其范围从tuw1x∗ u{w1xε ∀

所测流体包裹体全部均一为液相o 均一温度直方图显示为多峰型∀结合镜下观察o uxsε 左右

的峰与早阶段黄铁矿2石英脉的形成温度相吻合~uss∗ uvsε 间的峰与主成矿阶段的多金属硫

化物2石英的形成温度相对应~ 而tvs∗ t|sε 间的峰与黄铁矿2石英2粘土矿物的形成温度相对

应~ 此外还有部分细小石英脉! 石英2方解石矿脉中未发现有气液两相包裹体存在o 推测其形

成温度应低于txsε ∀

因矿区内部分石英中含有三相包裹体o所以可以用等值线法求压力≈v ∀根据前述测温结果

vut第 t|卷 第 u期 齐金忠等} 大兴安岭北部砂宝斯蚀变砂岩型金矿地质特征

 
 

 

 
 

 
 

 



求得均一温度的均值为usy1|ε o 用冷冻法测得平均盐度xh �¤≤ ō 计算出流体的平均密度为

s1|ts ª ¦°
v∀从镜下统计出含 ≤ � u三相包裹体中 ≤ � u的体积百分数为tx1{h o≤� u平均密度为

s1yvx ª ¦°
vo 从而计算出成矿压力为ws1| � °¤o 对应的成矿深度为t1x ®°∀

流体包裹体成分分析结果表明o 流体气相成分以 � u� 为主o 其次为 ≤ � u k占z1t ° ²̄ h lo

而�u! � u! ≤ � 等含量甚微∀液相成分中阳离子以 ≤¤
un ! �

n ! �¤
n 为主o 且 ≤¤

un � �
n � �¤

n o

阴离子以 ≥�
up
w ! ƒ

p ! ≤ ¯
p 为主o 且 ≥�

up
w � ƒ

p � ≤ ¯
p ∀

412 同位素地球化学特征

对砂宝斯金矿区矿石中黄铁矿进行了铅同位素分析 o总体而言o本矿区铅同位素测试数

值较集中∀其中usy
°¥

usw
°¥变化范围为t{1tttv∗ t{1u|two usz

°¥
usw
°¥为tx1wx{|∗ tx1xsvyo

us{
°¥

usw
°¥为vz1|v{w∗ v{1tvv|∀反映矿区铅同位素组成较为均一! 稳定∀将砂宝斯矿区矿石

铅同位素组成进行三维空间拓扑计算o结果表明o矿石铅同位素ux� ∂ t� xs! ux� ∂ u� xx∀该

特征与内蒙古西北部及黑龙江省东部铅同位素组成相似∀同时o与中国东部火山岩所代表的地

幔铅相比较≈w o ∂ t与 ∂ u变化范围及趋向十分接近o 表明它们之间有相同或相近的物质来源∀

矿区矿石中黄铁矿硫同位素组成测试结果表明o砂宝斯金矿硫同位素离散性较大kΔvw
≥ 为

p {1vϕ ∗ x1yϕ lo 样品极差达tv1|ϕ ∀均值为p t1wϕ ∀王义文≈x 在研究了中国金矿床硫同位

素资料后指出o 当有大气降水参与成矿作用时o 矿石硫同位素组成发生巨大变化o 以富vu
≥ 和

离散性大为特征o 据此可以认为砂宝斯金矿硫同位素组成特征可能与该矿成矿较浅且有大气

降水参与有关∀

矿石中细小黄铁矿石英脉中石英氢氧同位素分析结果表明o Δt{
� 石英为t1yϕ ∗ t1{ϕ o Δ⁄

为p ttxϕ ∗ p tt{ϕ o 计算获得的 Δt{
� � u�

为p |1yϕ ∗ p |1wϕ ∀该特点明显不同于我国其它

地区金矿床o 而与美国西部众多的第三纪! 第四纪贵金属矿床中流体氢氧同位素组成相似

k� � ¬̈̄ot|zw
≈z ~ • ∞ ≥«¤± ö t||z≈{ l∀通过对比o可以认为与岩浆2构造活动有关的以天水为

主的热液系统是形成这类矿床的成矿流体∀

在砂宝斯矿区o无论是侏罗纪地层中还是石英黄铁矿细脉中都可见到碳质∀本次分别对侏

罗系砂岩中碳质页岩及细脉状石墨作了碳同位素组成分析o侏罗系碳质页岩中沉积碳 Δtv
≤ 为

p ut1tϕ o 与近代沉积物中有机质碳的 Δtv
≤ 值 k主要分布在p usϕ ∗ p uzϕ o ∞¦®¨̄°¤± o ·̈

¤̄o t|yu~ ≥«∏̄·½¤±§≤ ¤̄§̈ µo t|zyl≈y 相吻合∀而细脉状石墨 Δtv
≤ 值 kut1tϕ l 与碳质页岩一

致o 反映成矿热液中的碳完全来自于地层本身∀另外o 通过镜下观察o 矿石中许多脉状石墨与

黄铁矿共生o 从而也证实了侏罗系砂岩中的碳质及成矿物质在成矿过程中发生过活化迁移∀

综上所述o 砂宝斯金矿产于侏罗系砂岩中o 地层对矿化有一定的控制作用∀�≥ 向断层为

矿体的赋矿构造o 它分别控制了陡倾及缓倾矿体∀而侏罗纪及以后频繁的岩浆2构造活动可能

为成矿提供了热源! 赋矿空间及部分成矿物质∀成矿流体是以天水为主的中低温热液∀
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