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提  要  在详细分析各种勘查资料 !综合利用地质科研成果的基础上开展预测与评价 o查明研究区内矿产资源

总量及其质量状况 o对科学地指导进一步的矿产普查 !勘探和深部评价工作 o合理开发矿产资源 o保证矿产资源的可

持续利用 o无疑具有十分重要的意义 ∀矿产资源预测与定量评价是涉及多层次 !多因素的综合决策问题 o已经发展

和应用了许多方法和技术来进行这方面的研究 ∀随着计算机技术和信息处理技术的发展 o近来矿产资源定量评价

向综合化 !模式化 !定量化 !可视化 !动态化 !系统化转移 ∀文章根据实例分析 o研究了矿产资源预测及质量评价的某

些方法 ∀在已有的成矿地质模型基础上 o利用信息量法和逻辑矢量长度法等方法筛选与成矿密切相关的地质变量 ∀

根据它们对成矿的贡献 o建立成矿有利度预测模型并依此圈出有利成矿区 ∀运用丰度法 !吉波夫法和逆推法等方法

估算预测区的资源总量 o以各成矿区的成矿有利度和面积为权将资源总量进行分配 ∀经保矿系数校正后 o圈定远景

区并对预测资源进行质量评价 ∀

关键词  资源预测  质量评价  实例分析

中图分类号 }°yt| qtws|     文献标识码 } �

  在详细分析各种勘查资料 !综合利用地质科研

成果的基础上开展预测与评价 o查明研究区内矿产

资源总量及其质量状况 o对科学地指导进一步的矿

产普查 !勘探和深部评价工作 o合理开发矿产资源 o

保证矿产资源的可持续利用 o无疑具有十分重要的

意义 ∀

矿产资源预测与定量评价是涉及多层次 !多因

素的综合决策问题 ∀目前在矿产资源定量评价中 o

因素比较法 !质量系数法 !概率分析法 !多元统计判

别 !模糊灰色聚类 !模糊综合评判 !向量模系数法 !复

合模糊距离法 !地理信息系统k肖克炎等 ot|||l !决

策支持系统 !专家系统 !神经网络等都是应用较多的

方法k�¤µ·²±ot||x ~陈建平 ot|||l ∀随着计算机技术

和信息处理技术的发展 o矿产资源定量评价正向着

综合化 !模式化 !定量化 !可视化 !动态化 !系统化转

移 ∀

�²µ̈ ²̄√kt|||l强调用地球物理信息定量圈定地

质异常的作用 o并利用重磁场组合异常指数研究矿

田地质结构异常 o圈定找矿可行地段 o从而开辟了应

用/ 非相似类比0法开展矿产资源潜力评价的新途

径 ∀ �¤µµ¬¶等kt||vl根据相对例外原理提出了应用

/ 一致性地质单元0代替传统的/ 网格单元0的内蕴样

品矿产资源定量评价方法 ∀王世称等kt||sl提出了

综合信息找矿与多方法 !多测度矿产资源定量评价

的思路 ∀赵鹏大等kt|||l则提出了应用地质异常原

理 o依据/ x°0地段找矿的新思路 o其方法是以现代计

算机技术和信息处理技术为手段 o通过对地质 !地球

物理 !地球化学和遥感地质异常信息的提取 !关联 !

转换和合成等一系列信息处理过程 o最终应用多学

科信息圈定/ 综合矿致信息区0 o达到矿产资源定量

评价的目的 ∀

本文以对某地区火山岩型铀资源的预测与质量

评价为实例 o介绍矿产资源预测及其质量评价的某

些方法与步骤 ∀其基本思路是 } ≠ 查明预测区矿产

资源成矿的地质条件和成矿规律 ~ � 选择与成矿密

切相关的地质变量 o分析 !计算其对成矿的贡献 ~ ≈
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建立成矿定量预测模型 o并以此计算各预测单元的

成矿有利度 ~ … 估算区内地史资源量 o根据有利成

矿度 !有利成矿区面积和区域背景值对地史资源量

进行合理分配 ~   计算地壳升降系数 o将地史资源

量转换成当前资源量 ~¡对当前资源量进行质量评

价 ∀

t  矿产资源远景预测

111  研究区范围与网度

研究区范围应根据实际需要而定k�∏̈¶²ot||| ~

≤²¬ot||zl o本实例研究以某地区 tΒx万铀矿资源分

布图为底图 o面积约 t yss ®°u ∀

确定预测单元网度的常用方法有经验性最优面

积法 !参数性数据区间法 !v 倍标准差最优化准则及

多方案实验对比法等k赵鹏大等 ot||w ~� qƒ q �¬̄¬·¬2

±²ot|||l ∀其中 v倍标准差最优化准则计算预测单

元网度公式为 }

 Δr Ε � (t − σ)/ ν # σ � trv ktl  

式中 Δ为实际落入单元内的矿点数 νχ的标准差 ~ Ε

为期望落入的矿点数 ~σ为单元面积占总面积的百分

比 ~ν 为研究区的总矿k化l点数 ∀

根据本实验区以往的工作经验 o针对预测区具

有面积较大 o已知矿床 !矿k化l点不多 o工作程度不

一致 o地质条件 !控矿因素不很复杂等特点 o结合确

定预测单元网度的方法 o选取图幅上 w ¦° ≅ w ¦° 作

为预测单元网度 o实际面积为 u ®° ≅ u ®° ∀

112  预测变量的确定与地质解释

根据以往的找矿经验和对成矿地质条件 !成矿

特征的基本认识 o结合成矿地质模型 o初步选择与成

矿相关的地质变量 ∀

应用信息量法和逻辑矢量长度法等方法来估计

各变量对成矿的贡献 o计算地质变量的权系数 ∀根

据权系数的大小最终确定作为主要研究对象的变

量 o且这些选中的变量都应经过地质解释 ∀

在实例研究中 o根据已有的成果 k肖斌等 o

t||{¤ot||{¥~陈迪云 ot||zl Ο o确定了 t{ 个变量用

于预测研究 ∀这些变量包含了铀源 !铀矿液通道 !热

源 !容矿空间和成矿环境等铀成矿的基本要素 o基本

满足铀成矿的必要条件k陈迪云 ot||zl ∀其中 o晚侏

罗世地层和构造变量的权系数最大 o说明它们与铀

成矿的关系最为密切 o对铀成矿的贡献最大 ~其次是

燕山期火山岩 !次火山岩和脉岩等 ∀变量的选择符

合已有的基本认识 }本区铀矿化主要赋存在晚侏罗

世酸性火山碎屑岩和前震旦纪变质岩中 o它们为铀

矿床的形成提供了丰富的铀源 ~构造在本区起着控

盆 !控岩和控矿的作用 o铀矿化带和铀矿化区分别与

构造带和构造交汇处相一致 ~铀矿化与燕山早期第

二 !三阶段花岗岩关系密切 o与燕山晚期花岗斑岩及

次火山岩 !脉岩也有一定关系 ∀据此可以认为 o上述

预测变量的选择是合理的 ∀

113  建立定量预测模型及圈定有利成矿区

地质变量的权系数是衡量其对预测单元成矿有

利度影响大小的指数 o根据权系数可以建立各个预

测单元成矿有利度的数学模型 Π }

 Ψ¬� 2
Μ

ϕ� t
αϕ ξιϕ   ι � t ou oqqqoν kul  

式中 } Ψι 是第 ι个预测单元的成矿有利度 ~αϕ是第 ϕ

个变量的权系数 ~Μ是变量数 ~ν 为预测单元总数 ~

ξιϕ表示第 ι个预测单元 !第 ϕ个变量的取值 ∀

经过计算 o本实例中预测单元成矿有利度的信

息量法数学模型为 }

 Ψt � v qs{t ξt{ n u qvz{ ξty n t q|vz ξtv n

t qyxx ξtx n t qv{v ξw n s q|vz ξtt n s qzyv ξtw n

s qy{w ξz n s qy{v ξx n s qyt{ ξtu n s qx|{ ξu n

s qwzx ξ{ n s qwxs ξv n s qvyz ξ| n s qvsw ξts n

s quywt ξy n s quyv ξt n s qtvu ξtz kvl  

逻辑矢量长度法预测模型为 }

 Ψu � s qutx ξw n s qtuv ξtv n s qtty ξtw n

s qttx ξt{ n s qs{s ξv n s qsyx ξtx n s qsyt ξty n

s qsx| ξu n s qsxw ξy n s qsw| ξtt n s qsvw ξtu n

s qstw ξ{ n s qssx ξx n s qssx ξts n s qssv ξt n

s qssu ξz n s qsst ξ| n s qsst ξtz kwl  

运用上述两种模型分别计算各预测单元的成矿

有利度 o并进行趋势分析 o利用已探明的矿床 !矿

k化l点进行吻合率k已知含矿单元落在成矿有利区

内的比率l统计 o结果表明在 t ∗ x 阶的趋势分析结

果中 ot阶的效果最好 ∀各预测单元成矿有利度的剩

余值经随机干扰校正后 o其大小反映了铀矿化的局

部变化规律 o属于成矿异常 o可用来圈定有利成矿区

k�¶¤¤®¶ ·̈¤̄ qot|{| ~�²ª¤̈µ·ot|||l ∀用 μ ι 表示第 ι
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个预测单元经随机干扰校正后的剩余值 oμ ι � s 的

单元可看作有利成矿区 o μ ι � s 为非有利成矿区 ∀

本研究将有利成矿区分为两级 o若最大异常为 μ o当

s � μ ι [ μ ru 时为二级有利成矿区 oμ ru � μ ι [ μ

时为一级有利成矿区 ∀由此得到的有利成矿区圈定

结果列于表 t中 ∀

表 1  两种方法圈出的有利成矿区统计表

Ταβλε 1  Στατιστιχαλταβλε οφ φαϖοραβλε μινερογενετιχ αρεασ

方法
一级有利成矿区 二级有利成矿区 全    部

个数 面积r®°u 个数 面积r®°u 个数 面积r®°u

 信息量法 tt t{x qx| y wvw qwt tz yus qss

 逻辑矢量法 ts txt qzz x wtx qv| tx xyz qty

 相对误差r h | qt t{ qu ty qz w qw tt q{ { qx

  从表 t 中可以看出 o由两种方法得到的预测结

果很接近 o最大相对误差只有 t{ qu h ∀本研究对最

终有利成矿区的确定综合考虑了两种方法的预测结

果 o划分规则如下 }

一级有利成矿区 }两种方法一级有利成矿区的

重合区 o且处于有利的区域构造部位 ∀

二级有利成矿区 }两种方法二级有利成矿区之

间或二级与一级的重合区 o且其构造条件较为有利 ∀

按照上述规则 o得到 z个一级有利成矿区 o面积

约为 ttx qx ®°u ~tt 个二级有利成矿区 o面积约

vxy qz ®°u ∀

用预测区内已知的矿化区进行回判 o结果表明

所有查明的矿床 !矿k化l点全部落在有利成矿区内 o

吻合率为 tss h ∀有利成矿区总面积约 wzu ®°u o占

研究区的 u| qx h o符合一般的成矿预测比例 ∀所有

的有利成矿区 o无论是铀源 !热源 !矿液通道 o还是容

矿空间均为预测区内对铀成矿相对最有利的地区 o

每个有利区都查明有铀矿化出现 ∀

u  资源总量估算

211  地史资源量计算方法

地史资源量可采用丰度法 !吉波夫法和逆推法

等方法估算k≥¬̄√ µ̈°¤±ot|{y ~°¬̈µµ̈ ot||z ~�²µ̈ ²̄√ o

t|||l ∀

丰度评价法是根据元素的矿产资源量与其丰度

具有常数比例关系而提出的一种资源总量预测方

法 ∀其计算公式为 }

 Θ � Χ#σ# η#Θ#χrkt p Χl kxl  

其中 Θ为有利成矿区资源量 ~Χ是富集系数 ~σ指有

利成矿区面积 ~η表示预测深度 ~Θ代表岩石密度 ~χ

指元素丰度 ∀

第二种方法是吉波夫法 ∀由于成矿属于小概率

事件 o一般认为储量分布服从吉波夫律 o即储量最大

的是第二大的 u倍 o是第三大的 v倍 oqqq等 o即 }

 Θ � Θχkt n tru n trv n qqqn Θr Θχl kyl  

其中 Θχ表示预测区内最大矿床k或矿体l的储量 ∀

逆推法是根据成矿有利区的矿致异常信息量 !

面积和已知矿床k模型矿床l的储量来计算区域资源

总量的 ∀此法需要先根据已知区k模型区l的储量 !

面积和平均矿致信息量求出单位面积内的单位矿致

资源量 o即 }

 Θ∏� Θtrk μ t#σtl kzl  

其中 Θ∏是单位面积内的单位矿致异常量 ~Θt 为模

型矿床储量 ~μ t 表示已知区的矿致信息量 ~σt 指已

知区的面积 ∀

然后将 Θ∏推广到其他有利成矿区 o分别求出相

应的地史资源量 }

 Θ � 2
ν

ι � t
Θι � Θ∏ 2

ν

ι � t
μ ι#σι k{l  

ν 是有利成矿区个数 ∀

212  地史资源量与区域分配

对于本例 o根据以上 v种方法 o求得火山岩型铀

矿地史资源量的估算结果k表 ul ∀

从表 u可以看出 o三者的结果比较接近 }丰度法

的偏差最小 o仅 w qux h ~吉波夫法的偏差最大 o也只

有 us q{t h ∀取三种方法的平均值作为资源总量 o故

本区的铀资源总量约为 tv ty{ q| ·∀

地史资源量在整个预测区内并非均匀分布 o而

是相对集中于成矿条件有利的地区 o即主要分布在

各有利成矿区中 ∀地史资源在区域上的分配原则

是 }有利成矿区的面积越大 o矿致信息量的平均值越

高 o资源量应越多 ∀分配公式为 }
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表 2  铀地史资源总量估算表

Ταβλε 2  Τηε εστιμ ατιον οφ τηετοταλ αμ ουντ οφ υρανιυμ ρεσουρχεσ

丰度法 吉波夫法
逆推法

信息量法 逻辑矢量长度法 均值

地史资源量r· tu ys| qw tx |s{ qs ts {xw qz tt tuv qz ts |{| qu

偏差r h w qux us q{t ty qxx

 Θι � Θ∏# μ ι#σι k|l  

213  成矿远景区的划分

地史资源量是指有利成矿区在地质历史时期曾

经形成的资源量 ∀但地史资源形成后 o由于地壳运

动 o部分资源可能会遭受剥蚀 o部分则可能被深埋地

下而不易开采 ∀因此必须考虑保矿条件k即升降系

数l o将有利成矿区中的地史资源量换算成当前存在

而且可以利用的资源量k当前资源量l o把有利成矿

区转换成远景区 ∀

升降系数kκl的计算公式为 }

 κ � κt#κu  kκt � t p
ηs p ηι

η
~κu

� t p
ηι p ηs

λ
l ktsl  

其中 κt 是剥蚀剩余系数 ~κu 表示埋深可探系数 ~ηο

指本区的矿体平均标高 ~ηι 为有利成矿区的平均标

高 ~η指矿体垂幅 ~λ代表预计开采深度 ∀

本区矿体平均标高在 xss ° 左右 o矿体垂幅变

化较大 o在 p xs ∗ t vss °范围内波动 ∀经升降系数

校正后 o可将各有利成矿区中的铀地史资源量转化

为当前资源量 ∀根据小型铀矿床的储量指标 Ο o当前

资源量大于 xss ·的有利成矿区可以确定为远景区 ∀

经转换 o本区有 x个有利成矿区可确认为远景区 o主

要集中在预测区的东部 o总面积约为 vwy qx ®°u o铀

资源量至少在 | sss ·以上 ∀

v  资源质量评价

尽管某些地区的矿产资源比较丰富 o但是否具

有实际的经济价值还需对其质量状况进行评价 ∀资

源质量评价的方面很多k赵鹏大等 ot|||l o这里主要

对矿体厚度 !品位 !储量及富大矿体的矿体概率密度

与资源平均品位进行研究 ∀

311  研究步骤

任何一个非标准正态变量 ξ o设均值为 υ o标准

差为 Δo令 Υ � ( ξ p υ)/ Δ并以 Υ 代替 ξ o则新变量

Υ服从 Νks otl标准正态分布 ∀均值为 υ 的标准正

态分布密度函数 φ( υ)和分布函数 Φ( υ)的表达式分

别为 φ( υ) =
t

uΠ
¨−(t/ u) υ

u

和 Φ( υ) =
t

uΠ
#

Θ
Λ

− ]
¨−(t/ u) υ

u

§υ o其中 Λ表示变量的数学期望 o可通

过查表找出变量 Υ 在任意取值区间出现的概率 ∀

具体步骤为 }

ktl 收集各评价指标的数据 ~

kul 由于地质变量通常不是正态变量 o故需对

数据进行变换处理 o使其服从正态分布 ~

kvl 计算各变量的 υ和 Δ~

kwl 正态分布标准化 ~

kxl 划分取值区间 o计算相应的 Υ值 ~

kyl 通过查表得到概率 Π� Φ( Υ) o计算任意区

间的概率 Πιϕ� Φ( Υι) p Φ( Υϕ) ~

kzl 计算富大矿体的概率 o即富矿体概率与大

矿体概率之积 ∀

312  不同品位矿体的概率

对本区内及其外围的 tys个矿体品位的分布类

型进行研究 o结果表明该区铀矿体品位基本服从

ª̄≈̄ ªkχ ≅ tsxl 的对数正态分布 Π ∀预测区内 tut 个

矿体品位的统计分析结果列于表 v ∀

从表 v中可以看出 o不同品位矿体的理论概率

与实际概率基本一致 ∀品位在 s qts h ∗ s qus h 和

s qsx h ∗ s qts h 两个区间内的矿体概率最高 o分别

为 vu q{s h 和 wu qys h o其和达 zx qw h ~品位大于

s qts h的矿体概率约为 ww qys h o大于 s qus h 的概

率为 tt q{s h ∀如果把品位大于 s qus h的铀矿体称

为富矿体 o则预测区内富矿体的概率约为 s qt ∀

313  不同厚度矿体的概率
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表 3  不同品位矿体概率分布表

Ταβλε 3  Τηε προβαβιλιτψ διστριβυτιον οφ υρανιυμ ορε−βοδιεσ ωιτη διφφερεντ γραδεσ

品位r h ª̄≈̄ ªkχ ≅ tsxl  Υ Υk Υl

t qss s qwzz v qt{s

s q|s s qwzs v qsyv s q|||t

s q{s s qwyv u q|vw s q||{v

s qzs s qwxw u qz{s s q||zv

s qys s qwww u qysv s q||xv

s qxs s qwvu u qv{x s q||tw

s qws s qwtx u qtts s q|{uy

s qvs s qv|w t qzv| s q|x|t

s qus s qvyu t qt{x s q{{us

s qts s qvst s qtvy s qxxws

s qsx s quvs p t qtvs s qtu{s

s qsv s qty| p u qtxs s qstx{

s qst s qsss p x qs{s

∃Υkτl h 累计概率r h 实际频率r h 累计频率r h

s qs| s qs| s qss s qss

s qs{ s qtz s qss s qss

s qts s quz s q{v s q{v

s qus s qwz t qyx u qw{

s qv| s q{y s q{v v qvt

s q{{ t qzw u qw{ x qz|

u qvx w qs| v qvt | qts

z qzt tt q{s { quy tz qvy

vu q{s ww qys uy qwx wv q{t

wu qys {z qus ws qxs {w qvt

wt quu |{ qwu tv quu |z qxv

t qx{ tss qss u qw{ tss qst

表 4  不同厚度矿体概率分布表

Ταβλε 4  Τηε προβαβιλιτψ διστριβυτιον οφ υρανιυμ ορε−βοδιεσ ωιτη διφφερεντ τηιχκνεσσεσ

厚度r¦° ª̄k ηl Υ Υk Υl

tsss v qsss v qt{v t qs

|ss u q|xw v qsuu s q|||s

{ss u q|sv u q{ww s q||z|

zss u q{wx u qywt s q||x|

yss u qtt{ u qwsz s q||us

xss u qy|| u qtvs s q|{vt

wss u qysu t qz|t s q|yvv

vss u qwzz t qvxw s q|tuu

uss u qvst s qzv{ s qzy|z

tss u qsss p s qvu s qvzys

zs t q{wx p s q{y s qt|ys

vs t qwzz p u qtx s qstys

ts t qsss p { qtx s qssss

∃Υk Υlr h 累计概率r h 实际频率r h 累计频率r h

s qts s qts s q{v s q{v

s qtv s quv s qss s q{v

s qt{ s qwt s q{v t qyy

s qv| s q{s s q{v u qw|

s q{y t qyy u qw{ w q|z

u qst v qyz w qtv | qts

x qtt { qz{ v qvt tu qwt

tw qux uv qsv ty qxv u{ q|w

v| qvz yu qws vv qsy yu qss

t{ qss {s qws t| qst {t qst

t{ qss |{ qws ty qxv |z qxw

t qys tss qss u qw{ tss qsu

据研究 o预测区内矿体的厚度服从对数正态分布 Ο ∀

根据这一结论 o对区内所有矿体进行不同厚度的矿

体概率研究 o结果如表 w所示 ∀

可以看出 o厚度大于 tss ¦° 的矿体概率高达

yu qws h o其中厚度在 tss ∗ uss ¦° 的概率为

v| qvz h o大于 uss ¦° 的概率约为uv qsv h ∀ 按照

5铀矿床勘探规范6kt||wl o当前铀矿体的工业可采

厚度为 zs ¦° o本区铀矿资源的矿体厚度属于较厚 ∀

314  不同储量与富大矿体的矿体概率

预测区内矿体的储量服从≈̄ ªk Θ ≅ tsul trv对数

正态分布 Ο ∀不同储量的矿体的存在概率计算结果

表明 o储量大于 t ·的矿体概率达 yz qzu h o大于 ts ·

的为 uu q{s h ∀值得注意的是储量大于 tss ·的矿

体概率仍有 x qxv h o说明区内很可能存在储量较大

的单矿体 ∀

什么样的矿体叫作富大矿体并没有明确的标

准 o它只是一个相对的概念 ∀为了对不同品级中不

同储量的矿体有一个全面的了解 o本研究对不同品

位概率与储量概率的交积情况进行了探讨 ∀结果表

明 }如果把品位大于 s qu h o储量大于 xs ·的矿体定

为富大矿体 o则富大矿体出现的概率为 ts qx{ h ~品

位大于 s qx h o储量大于 tss ·的矿体概率可达

v q|{ h o因而本区存在富大矿体的概率较大 ∀

资源平均品位采用品位区间概率和矿量加权求

得 o本区铀矿体的平均品位为 s quu{ h o说明火山岩

型铀矿资源品位较高 ∀

|{u 第 us卷  第 v期           肖  斌等 }矿产资源定量评价在火山岩铀资源中的应用研究           

Ο 肖斌 qt||y q福建某地区火山岩型铀资源总量预测 q



 
 

 

 
 

 
 

 

w  讨  论

在矿产资源预测及其质量评价的具体应用中 o

有以下几个方面值得注意 }

ktl 不同的预测方法侧重面多有所差异 o由单

一方法得到的结果有可能出现较大的偏差 ∀为了保

证结果的可信度 o可采用多种方法对所有环节进行

综合研究 o并用已知矿床 !矿k化l点的资料进行检查

验证 ∀

kul 预测模型中所使用的变量应可能包括成矿

的基本要素 o因而可较全面地刻画研究区的成矿地

质条件 ~由权系数确定的变量序次反映了其对成矿

贡献的大小 o需要符合已有的认识 o所建的预测模型

应具有代表性 ∀

kvl 有利成矿区与已知成矿区k带l应有较好的

吻合性 o可根据已有的矿床 !矿k化l点资料进行验

证 o且有利成矿区总面积不宜太大 o最好只占研究区

的 trw左右 ∀

kwl 升降系数的计算应参考研究区的地质历史

变迁资料 o经升降系数校正后得到的远景区通常比

有利成矿区小 ∀
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/ � ¤̄ ¬̄® v�pv{天然气水合物生产研究井0国际学术研讨会在加拿大召开

/ 国际大陆钻探计划k�≤⁄°l0组织的/ 加拿大 �¤¦®̈ ±½¬̈ 三角洲 � ¤̄ ¬̄® v�pv{天然气水合物生产研究井0

国际学术研讨会于 usst年 z月 tz ) t{日在加拿大渥太华近郊的 ≤«¤·̈¤∏≤¤µ·¬̈µ饭店举行 ∀参加会议的各

国学者约 ws人 o主要来自加拿大 !美国 !日本和德国 o中国和印度各有 t人与会 ∀

会议是为将在加拿大 �¤¦®̈ ±½¬̈ 永久冻土带中施工的 � ¤̄ ¬̄® v�pv{ 生产研究井确定研究内容并进行各

项技术准备的 ∀ �¤¦®̈ ±½¬̈ 三角洲位于加拿大西北领地 o在其永久冻土带中蕴藏有丰富的天然气水合物 o与

西伯利亚 !阿拉斯加并称为世界三大陆上水合物产地 ∀t||{ 年 u ∗ v 月 o日本石油公团 !加拿大地调所和美

国地调所合作施工了 � ¤̄ ¬̄® u�pv{天然气水合物研究井 o证实了该井存在 x层水合物 o并采到了实物样品 o

初步估算 � ¤̄ ¬̄®区水合物的资源量相当于 t qt亿立方米的天然气 ∀

� ¤̄ ¬̄® v�pv{井计划在 ussu年 t月施工 o现已筹集到资金 uuss万加元 o分别由加拿大地调所k�≥≤l !日

本石油公团k���≤l !德国波茨坦地学研究中心k�ƒ�l !美国地调所k�≥�≥l !印度国家级水合物研究计划

k����l和美国能源部k⁄�∞l等 x国 y方联合出资 o并希望获得 �≤⁄°的部分经费支持 ∀该井由 t个主井和

u个观测井组成 o设计井深均为 tuss ° ∀ � ¤̄ ¬̄® v�pv{井的主要目的是评估天然气水合物的生产潜力和全

球暖化对水合物稳定带的影响 ∀研究重点主要包括水合物/ 原位0特征的准确评价 o水合物层的地质学 !地球

化学 !地球物理特征及其三维展布 o储量估算 o储层模拟 o各种仪器 !监测设备和模型的现场试验 o开采下伏游

离气层对水合物层的影响等 ∀为此制定了一份包括岩心研究 !测井分析 !模拟研究和完钻后技术管理等内容

的研究计划 ∀本次研讨会着重就该井的岩心研究和测井工作进行了研讨 o其中岩心研究主要涉及到地质学 !

地球化学k包括气体 !孔隙水和沉积物三部分l !微生物学 !岩石物性 !水合物/ 原位0特征等 o而测井则有单井

测井k包括裸井和套管井l !多井测井和 ∂ ≥°测井等 ∀

天然气水合物具有巨大的能源潜力 o但迄今尚无专门开采天然气水合物的先例 ∀ � ¤̄ ¬̄® v�pv{ 生产研

究井的施工 o将为以后的正式开发奠定基础 o有可能成为人类开发利用天然气水合物进程中的里程碑 ∀

k中国地质科学院矿产资源研究所  祝有海  供稿l
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