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初论成矿流体及金属矿物富集系统
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摘  要  在长期积累的有关金属成矿作用的研究资料和成果的基础上 o吸收和借鉴相关学科领域的最新研究

进展 o作者初步提出了一个新的金属成矿系统分类方案 ∀本篇首先介绍 ts 种成矿流体及其金属矿物富集系统的主

要特征 ots种系统包括 }镁铁质岩浆中的堆积系统 !镁铁质岩浆与硫化物熔融体不混溶系统 !长英质岩浆与挥发相不

混溶系统 !热水中矿物子相析出系统 !热水与 ≤ �u 不混溶系统 !热水与有机物不混溶系统 !变质热水矿物子相析出系

统 !地下水矿物子相析出系统 !地表水中的堆积系统和地表水中矿物子相溶解系统 ∀

关键词  成矿流体  成矿系列  矿物子相析出  矿物子相溶解

中图分类号 }°ytt     文献标识码 } �

  随着理论研究和实验技术水平的不断提高 o流

体包裹体 !同位素地球化学 !矿床学和成矿动力学等

学科不断取得新成果和新进展 o使我们有可能在长

期以来所积累的有关金属成矿作用的资料和成果的

基础上 o从成矿流体的性质和特征入手 o初步提出一

个新的成矿流体及金属矿物富集系统的分类方案 o

为全面深入的理解金属成矿机制提供初步框架 ∀

就成矿流体而言 o自然界主要有 w 类流体系统 }

镁铁质岩浆 !花岗质岩浆 !热水和冷水 o绝大多数金

属矿物在这 w类流体系统中富集 ∀流体系统的粘滞

度 !不混溶性 !饱和度及其开放性k物质的带入带出l

可能为金属矿物富集的主要制约因素 o由这些制约

因素可以把成矿流体及金属矿物富集分为 ts 种成

矿系统 ∀

t  镁铁质岩浆中的堆积系统

该系统的主要金属矿床包括钒钛磁铁矿和铬铁

矿矿床等 o它们的成矿富集机制主要是各个矿物子

相在粘滞度相对不太大的基性p超基性岩浆中按比

重大小发生重力分异而富集成矿 o矿石的韵律构造

是重力分异的佐证 ∀该系统的表达式可以写成

° n ≥ ψ ≥t n ≥u , , n ≥± ktl    

其中 o°为镁铁质岩浆 o≥ 为凝聚相k结晶矿物l

的总和 o≥t !≥u !, , ≥± 为各种矿物子相 ∀矿物结晶

发生重力分异的温度范围为 t tws ∗ |tz ε k陈正等 o

t|{xl o其中钒钛磁铁矿的形成温度为 t uxs ∗

t sss ε k卢记仁等 ot|{{l ∀

攀枝花镁铁质p超镁铁质侵入杂岩体中钒钛磁

铁矿矿床可作为这个系统的实例 ∀该含矿杂岩体至

少由 y 个韵律层构成 o每个韵律层由以偏基性斜长

石为主的岩层与以辉石为主的岩层组成 o钒钛磁铁

矿矿体赋存于侵入杂岩体的中下部位 ∀每一个韵律

层底部都形成具有正堆积嵌晶包含结构层 o以此为

韵律层的底界 ∀

长英质岩浆岩中迄今未发现具一定规模的 !由

重力分异形成的有用矿物堆积体 o究其原因是该类

岩浆的粘滞度太大 o阻止了有用矿物的大量堆积 ∀

u  镁铁质岩浆与硫化物熔融体不混溶

系统

在自然界 o基性p超基性岩浆通常为主相 o而硫

化物熔融体为子相 o在压力和温度都很高的条件下 o

主相中可以混溶不饱和的子相 o这是普遍现象 ∀然

而o随着压力和温度降低 o基性p超基性岩浆中硫化
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物则可能达到过饱和 ∀此时 o子相必然从主相中分

离出来 o形成独立的流体相 o这便是镁铁质岩浆与硫

化物熔融体的不混溶 ∀如果在较稳定的地质环境

中 o硫化物熔融体就地在基性p超基性岩浆的中下部

凝聚 o则形成原地熔融的铜镍硫化物矿床 ~如果在相

对活动的地质环境中 o硫化物熔融体则首先在深部

基性p超基性岩浆中与铜镍硫化物熔融体分离 o然后

多次上侵 o形成多种多样的矿体 ∀例如岩体上部星

点状悬浮矿体 !岩体中下部似层状和透镜状矿体 !岩

体下部或根部海绵陨铁状矿体和岩体底部块状贯入

矿体等 ∀该系统的表达式为

° � °t n °u kul    

其中 o°t 和 °u 分别为基性p超基性岩浆和铜镍硫化

物熔融体 ∀该系统的熔离温度范围介于 t y|{ ∗ t

tws ε k陈正等 ot|{xl ~汤中立kt||t ot||xl则认为

出现岩浆 !富矿岩浆和矿浆三层结构的温度范围介

于 t uss ∗ t tss ε ∀但是铜镍硫化物晶出温度为

yss ∗ wss ε o个别甚至延续到 uss ε k陈正等 o

t|{xl ∀

迄今 o只在基性p超基性岩浆岩中发现铜镍硫化

物矿石 o而在中性p酸性岩浆岩中却未发现 o这是由

于硫的浓度随着岩浆基性程度增高而增高所致 ∀

第 t类和第 u类系统皆存在于镁铁质硅酸盐熔

融体中 o其中钒钛磁铁矿富集于富铁质硅酸盐熔融

体中 o铜镍硫化物富集于铁镁质硅酸盐熔融体中 o而

铬铁矿富集于镁质硅酸盐熔融体中 ∀从富铁质到富

镁质构成基性p超基性岩浆岩自上而下的有序垂直

剖面 o在自然界有时能见到这种完整的剖面 o例如非

洲大岩墙 ∀据推测 o含钒钛磁铁矿的镁铁质岩浆代

表地幔初熔的产物 o含铜镍硫化物的镁铁质岩浆代

表地幔中度熔融产物 o而含铬铁矿的镁铁质岩浆则

代表地幔高度熔融产物 ∀

v  长英质岩浆与挥发相不混溶系统

由于中性p酸性岩浆粘滞度较大 o通常发生凝聚

相之间的重力分异作用的可能性很小 o但是该系统

的挥发组分较高 o而且随着岩浆上侵 o各种强度参数

k温度和压力等l降低 o硅酸盐岩浆中挥发组分

k�u� ! �≤¯! �ƒ ! �≤¯! �ƒ ! �¤≤¯! �¤ƒ !°u �x !≥�u !

�u≥ !≤ �u 等l有可能达到过饱和 o此时则形成一个独

立挥发相 ∀这个子相的出现将改变原系统的许多功

能 }≠ 大大改变有用金属在各相中的分配系数 o造成

有用金属在凝聚相 !硅酸盐熔融相和挥发相中分配

比例依次增高 o绝大部分有用金属都集中于挥发相

中 ~� 大大改变各相之间的物质交换能力 ∀例如原

来硅酸盐熔融体与凝聚相和围岩之间的物质交换是

很微弱的 o主要表现为结晶矿物的环带和围岩接触

带 t ∗ u °的热变质现象 ∀如果出现独立挥发相 o由

于该相与凝聚相和围岩之间存在巨大的化学位差

异 o由此发生强烈的物质交换k蚀变l }对于已冷却的

岩体顶部和边缘可能产生钾硅酸盐交代 !钠硅酸盐

交代 ~对于碳酸盐围岩可能产生镁 !钙 !铁 !锰硅酸盐

交代k夕卡岩化lk赵一鸣等 ot||sl ~对于泥砂质围

岩和火山岩等则可能产生黑云母化和长英质交代等

k芮宗瑶等 ot|{wl ∀这种条件下的物质交换范围有

时可达百米至数千米 ~≈ 在岩浆高侵位时 o由于挥发

相体积的快速膨胀产生巨大的机械能 o可引发高位

岩体顶部及邻近围岩产生爆破角砾岩或爆破角砾岩

筒k图 tl ∀

图 t  花岗质岩浆与挥发相分离时引起系统体积膨胀和

所释放的机械能k据 �∏µ±«¤° 等 ot|{sl

k∃ ςµ和 Π∃ ςµ值是根据初始 ωk�u�l为 u qz h

的花岗闪长岩岩浆完全结晶获得的l

ƒ¬ªqt  × «̈ ¦«¤±ª̈ ¬± √²̄∏°¨¤±§µ̈¯̈ ¤¶̈§ ° ¦̈«¤±¬¦¤̄

±̈̈ µª¼ ¦¤∏¶̈§¥¼·«̈ ¶̈³¤µ¤·¬²± ²©ªµ¤±¬·¬¦°¤ª°¤¤±§

√²̄¤·¬̄̈ ¦²°³²±̈ ±·k¤©·̈µ�∏µ±«¤° ·̈¤̄ qot|{sl

k∃ ςµ¤±§ Π∃ ςµ¤µ̈ ©²µ¦²°³̄ ·̈̈ ¦µ¼¶·¤̄ ¬̄½¤·¬²± ²©·«̈

ªµ¤±²§¬²µ¬·¬¦°¤ª°¤ º¬·«¤±¬±¬·¬¤̄ �u� ¦²±·̈±·²©u qz º·h l

在独立挥发相参与下 o岩浆水与天水发生对流

循环 o将岩浆岩和围岩中有用矿质带到物理化学梯

度最大的部位沉淀下来 o主要形成以下 w类矿床k图

ul }t类高侵位矿床 o即斑岩型和夕卡岩型矿床 o又可

划分u个亚类 }一是与 / �0型岩浆高侵位有关的矿
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图 u  花岗质岩浆的演化及其相关金属矿床k据芮宗瑶等 ousstl

≠ 液相线 ~ � 假设高侵位岩浆 ωk�u�l为 u qz h时的挥发相饱和线 ~ ≈ 固相线

ƒ¬ªqu  × «̈ ªµ¤±¬·¬¦°¤ª°¤·¬¶° ¤±§µ̈ ¤̄·̈§ ° ·̈¤̄ §̈ ³²¶¬·¶k¤©·̈µ� ∏¬ ·̈¤̄ qousstl

≠ ×«̈ ¬̄́∏¬§³«¤¶̈ ¬̄±̈ ~ � ×«̈ ¶¤·∏µ¤·̈§ ¬̄±̈ ²©√²̄¤·¬̄̈ ³«¤¶̈ ©²µ·«̈ «¬ª«p̈ °³̄¤¦̈ ° ±̈·°¤ª°¤ º¬·«¤¶∏³³²¶̈§ �u� ¦²±·̈±·²©u qzº·h ~

≈ ×«̈ ¶²̄¬§³«¤¶̈ ¬̄±̈

床 o受控于高的氧逸度kφk�ul � tsp us ∗ tsp {l o形成

铜钼k金 !铅锌l等斑岩型和夕卡岩型矿床 ~二是与

/ ≥0型岩浆高侵位有关的矿床 o受控于低的氧逸度

1φk�ul � tsp vx ∗ tsp tu2o形成锡 !钨等斑岩型和夕

卡岩型矿床 ∀u 类中p高中侵位矿床 o以大脉型黑钨

矿矿床为代表 ∀v类中侵位矿床 o以花岗质岩体顶部

钨锡矿床和香花岭型矿床为代表 ∀w类低侵位矿床 o

以伟晶岩型矿床为代表 ∀后 v 类矿床由于产出较

深 o天水已微不足道 o以岩浆水为主 ∀该系统的表达

式可以写成k芮宗瑶等 ousstl

° ψ °χ n ≥ ψ °δ n ≥ n √ kvl    

其中 o° 为长英质硅酸盐熔融体 o°χ和 °δ代表残余

长英质硅酸盐熔融体 o≥为凝聚相 o√ 为独立挥发相 ∀

°的温度变化于 t uxs ∗ zss ε o°χ和 °δ的温度变化

于 t tss ∗ zss ε o√相温度变化于 |xs ∗ wxs ε o主要

为 {ss ∗ yxs ε o成矿温度变化于 wxs ∗ t{s ε ∀

在高侵位ku ®°l时 o挥发相含量 u qz h ∗ v qs h

达到过饱和 ~在中侵位时k{ ®°l o挥发相含量 y qt h

∗ y qw h达到过饱和 ~在低侵位时kt{ ®°l o挥发相含

量 | h ∗ ts h达到过饱和k�∏µ±«¤°等 ot|{sl ∀

w  热水中矿物子相析出系统

该系统包括众多矿床 o又称广义热液矿床 o分为

水下亚系统和水上亚系统 ∀

水下亚系统包括海相火山岩中块状p层纹状硫

化物矿床k邬介人等 ot||vl和海相细碎屑岩中块状p

层纹状硫化物矿床k≥ §̈̈ ¬型lk刘宝王君等 ot||s ~祁思

敬等 ot||vl ∀这类矿床最大的特点是矿石形成于海

底喷流热水系统 o为块状p层纹状构造 o金属硫化物

k主要为黄铁矿l有时高达 zs h o含铜 !铅 !锌等 t h

∗ uu h ∀主要矿体呈层状 !似层状和透镜状 o与围岩

呈整合关系 ∀底部矿体属于细脉浸染状漏斗形 o与

围岩呈交切关系 ∀该亚系统上盘无蚀变 o只有底板

见蚀变 o如硅化 !绢云母化 !绿泥石化和钠长石化等 ∀

海相火山岩中硫化物矿床产于十分广泛的地质环

境 o从大洋中脊k基性火山岩l到岛弧k中性火山岩l o

再到弧后盆地k酸性火山岩l ~海相细碎屑岩中硫化

物矿床主要产于克拉通边缘凹陷k祁思敬等 ot||vl ∀

水上亚系统包括与侵入体k常印佛等 ot||t ~段

国正等 ot||vl !陆相火山岩k张德全等 ot||tl !沉积

盆地演化k李希责力等 ot|{wl !韧性剪切带及区域高地

热梯度有关的地热泉型矿床等 ∀它们均属于后生矿

床 o矿体形态多样 o产出空间广泛 o例如断裂带 !不整

合面 !滑脱面 !折离断层面 !氧化还原过渡带的还原

带一侧 !多孔岩层及构造减压地段等 o矿石构造为脉

状和浸染状等 ∀

当热水中成矿组分处于不饱和时 o热水则萃取
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流经岩石中的矿质 ~当热水中成矿组分由于一种或

几种强度参数改变而达到过饱和时 o则发生成矿物

质的沉淀 ∀特别是热水经过深循环而到达或接近排

放口时k海底水下系统和陆地水上裂隙系统等l o则

不可避免地导致金属矿物在有利空间中堆积 ∀故本

系统被称为热水中矿物子相析出系统 o该系统的表

达式可以写成

� ψ ≥t n ≥u , , n ≥± kwl    

其中 o�为热水 o≥t !≥u , , ≥± 为各种矿物子相 ∀热

水的温度范围变化于 wss ∗ {s ε o通常硫化物沉淀温

度范围变化于 vss ∗ t{s ε o各种强度参数与热水所

处地质环境密切相关 ∀

x  热水与 ≤ �u 不混溶系统

大多数金矿床的流体包裹体研究表明 o热水与

≤ �u 不混溶系统对于成矿是重要的k李荫清 ot||w ~

毛景文等 ousstl ∀在较高压力和温度条件下 o≤ �u

溶解于热水中 ∀一旦热水接近排放系统时 o由于压

力和温度急剧降低 o独立 ≤ �u 相便会从热水中分离

出来 ∀由于一部分气体被排放 o会使热水的盐度略

有增高k图 vlk芮宗瑶等 ot||xl ∀由于 ≤ �u 与热水

发生分离 o导致金大量沉淀 ∀这种情况 o与斑岩矿床

的岩浆二次沸腾十分类似 ∀金矿富集程度与 ≤ �u 浓

集度呈正相关 o斑岩铜钼矿富集程度与岩浆二次沸

腾强度呈正相关 ∀这种现象 o在吉林五凤 !刺猬沟和

海沟等金矿床表现得很清楚 ∀

类似于金矿床的还有许多与/ ≥0型花岗质岩浆

有关的钨锡矿床等 o其 ≤ �u 很可能来自沉积源岩或

沉积源区的有机质分馏作用 ∀这说明 o热水与 ≤ �u

不混溶现象是十分普遍和重要的 ∀但是 ≤ �u 从热水

中分离出来对于成矿的影响究竟有多大 o还需进一

步研究 ∀该系统的表达式可以写成

� ψ ��
u
� n �≤�

u
kxl    

其中 o�为含 ≤ �u 的热水 o��
u
�和 �≤�

u
分别为相互独

立的 �u� 相和 ≤ �u 相 ∀金矿床的成矿流体温度范

围变化于 wss ∗ tss ε o其中自然金的沉淀温度为

uxs ∗ txs ε ∀钨锡矿床的成矿温度范围变化于 vxs

∗ uxs ε ∀

y  热水与有机物不混溶系统

许多与沉积盆地演化有关的金属矿床中的流体

包裹体研究表明 o有一定量的有机k烃类等l包裹体

存在其中k孙晓明等 ousstl o有时甚至可以看到石油

珠滴和沥青等 ∀典型矿床如云南金顶铅锌矿床k薛

春纪 ousssl !广东长坑金银矿床和贵州烂泥坪金矿

床等 ∀推测有机配合物流体可能参与矿质搬运 o即

图 v  吉林五凤和刺猬沟金矿床的盐度p温度图k芮宗瑶等 ot||xl

这些浅成热液金矿床产于热水的排放口系统 o随着部分气体逸出 o盐度略有增高 ∀k临界温度界线是根据大多数流体包裹体处

于 us � °¤条件下设置的l
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随着成矿流体从盆地深部运移到盆地边缘 o并进入

同生断裂等排放系统时 o成矿流体的温度和压力会

突然降低 o导致有机配合物解体 o引发矿质大量沉

淀 ∀该系统的表达式可以写成

� ψ �水 n �有机质 kyl    

其中 o�为含有机物热水 o�水和 �有机质分别为独

立的水相和有机相 ∀以金顶铅锌矿床为例 o成矿流

体温度变化于 u{y ∗ txs ε o主要金属矿物沉淀温度

变化于 uzx ∗ tzx ε k薛春纪 ousssl ∀

第 w !x和 y系统均属热水系统 ∀第 w 类热水系

统与火成作用关系更密切一些 o成矿温度更高一点 o

但是大多数矿床的成矿温度都在临界p超临界温度

之下 ~第 x和 y类热水系统与沉积作用关系更密切 o

成矿温度比第 w类系统低 ∀由于全部热水系统都未

达到临界p超临界温度 o故我们按正常地热增温率推

算 o热水深循环的下限大约为 tt ®° o当然也不排除

个别例外情况 ∀通常 o热水循环深度一般是 z ∗ {

®°左右 o这是由大多数金属矿床的流体包裹体观察

和测试所得到的结论 ∀

关于热水的来源有许多讨论 o可归结为 w类 }地

表水的下渗 !沉积成岩水的释放 !岩浆水的渗透和地

幔去气等 ∀目前这些论点都有一定证据 o但是热水

的主体为下渗的地表水已成定论 o萃取作用对于热

液矿床是十分重要的 o矿床的就位空间是热水系统

的排放口或其附近 ∀

z  变质热水矿物子相析出系统

区域变质作用期间往往产生还原性较强的热流

体 o这对于矿质迁移和聚集是不利的 o故在此仅介绍

区域变质作用的三阶段成矿模式k王秀璋等 ot||xl ∀

亦即沉积阶段形成矿源层 o变质阶段发生矿源层重

新组合 o变质作用之后发生矿质活化而形成有用矿

质的工业堆积k王秀璋等 ousssl ∀我们暂时将这类

矿床作为变质热水矿物子相析出系统的代表 o其最

重要的实例为变质细碎屑岩型金矿 ∀该类型岩石属

于浊积岩 o多分布于被动大陆边缘 o部分分布于活动

大陆边缘的半封闭海盆中 o以泥砂质为主 o常含有较

多有机碳及黄铁矿 o大部分见火山物质 o有时还出现

热水沉积 o岩石金背景高 o常构成含金岩系 ∀

区域变质阶段由于矿源层重新组合会产生两方

面的效应 }≠ 使金从在沉积岩中处于难以释放状态

k被炭质和粘土矿物吸附或与硫化物共沉淀l变为变

质后的易释放状态k在区域变质中 o有机碳变成石

墨 !次石墨和碳沥青 o大部分金摆脱了炭质吸附 ~或

与有机质释放出来的 �u≥ 和黄铁矿分解出的 ≥u p 结

合形成硫金络合物发生迁移 ~或粘土矿物重结晶使

金释放出来l o活化率提高 ts ∗ xs 倍k王秀璋等 o

t||xl ~� 使金从高级变质区迁移到低级变质区 o富

集于准绿片岩相和绿片岩相中 ∀

该类型矿床成矿发生于区域变质作用之后 o又

可分为两个亚类 }≠ 活化带型 }成矿与区域变质时差

可以很大 o达 t wss ∗ t xss �¤o如河台 !金山 !银洞坡

和猫岭等金矿 ~� 造山带型 }成矿与区域变质之间时

差较小 o约达 ts ∗ ys �¤o如康古尔金矿等 ∀

该类型矿床与韧性剪切带和区域构造岩浆活化

带具有千丝万缕的联系 o故推测深部构造岩浆活动

ktx ∗ us ®°深l可能对成矿有一定贡献 ∀

该系统的表达式同kwl o成矿流体通常为含 ≤ �u

的热水 o成矿流体温度变化于 txs ∗ wss ε o主要成矿

温度为 t{s ∗ vss ε ∀

{  地下水矿物子相析出系统

由剥蚀区带来的丰富矿质 o随着地下水进入就

近的沉积盆地 ∀开始 o地下水处于氧化状态 o矿质的

溶解度较大 ∀一旦地下水由氧化相转变为还原相

时 o亦即岩相为紫浅交替带 o则地下水中矿质的溶度

积便会变得很小k如铜铁的硫化物溶度积为 tsp t| ∗

tsp v|l o矿质便会由迁移转向沉淀 o在氧化还原带

k紫浅交替带l的还原带一侧堆积起来 o形成矿卷k矿

体l o如杂色岩系中的铜矿 !铀矿 !钒矿和银矿等 ∀这

类铜矿的矿化分带常呈现 / 辉p斑p黄p黄0 o即辉铜矿

带 ψ 斑铜矿带 ψ 黄铜矿带 ψ 黄铁矿带 o有时在辉铜

矿带之前还有自然铜带 ∀该类矿床分布于沉积盆地

靠近剥蚀区的一侧 ∀该系统的表达式同kwl o成矿流

体通常为地下水和建造热水 o成矿流体温度从常温

到 vss ε o成岩与成矿时差变化很大 ∀

|  地表水中的堆积系统

在海滨和河床等地表水体中 o由于地表水具有

较小的粘滞度 o处于运动之中的许多重矿物会发生

重力分异而富集成矿 ∀

该系统的表达式可以写成 }

� n ≥ ψ ≥t n ≥u , , n ≥± kzl    

z{ 第 ut卷  第 t期            芮宗瑶等 }初论成矿流体及金属矿物富集系统             

 
 

 

 
 

 
 

 



其中 o�为地表水 o≥ 为处于运动状态的含重矿

物的碎屑物总和 o≥t !≥u !, , ≥±分别为不同比重的

碎屑矿物 ∀本类系统的矿床全部形成于常温常压之

下 ∀

ts  地表水中矿物子相溶解系统

在地壳表面的酸性风化壳中 o常产有规模巨大

的红土型铁矿 !红土型钴矿 !红土型镍矿 !红土型金

矿和三水型铝土矿等 o许多古代富铁矿也可能是古

风化壳型矿床 ∀由于酸性地表水溶解一部分或大部

分硅酸盐组分k� ū �v 和 ≥¬�u 等l o可将有用矿质相

对富集起来形成有用矿物堆积 ∀在有用矿物堆积过

程中无需地表水的长期浸泡 o而只需要间隙性的将

不稳定组分带走k腐植酸对于 � ū �v 和 ≥¬�u 等组分

的带出起了重要作用l o使留下的稳定性组分达到富

集的目的 ∀该系统的表达式可以写成

� n ≥ ψ ≥°p± k{l    

其中 o�为地表水 o≥ 为风化壳碎屑物总和 o≥°p±代表

经过地表水的溶解后留存下来相对富集的有用组

分 o矿床形成于常温常压条件下 ∀

以上列述了 ts种k{类l成矿流体及金属矿物富

集系统的主要特征 o初步对金属成矿机制进行了一

个主要概括和总结 o为深入认识金属成矿作用过程

提供了初步框架 ∀随着地球科学的不断进步 o对成

矿机制的理解将不断加强和提高 o上述分类方案也

将不断得以完善和发展 ∀笔者将陆续撰写相关论文

介绍新方案的具体内容 ∀

Ρεφερενχεσ

�∏µ±«¤° ≤ • ¤±§�«°²·² � qt|{s q�¤·̈p¶·¤ª̈ ³µ²¦̈¶¶̈¶²©©̈ ¶̄¬¦°¤ª2

°¤·¬¶°≈�  q�± }�¶«¬«¤µ¤ ≥ ¤±§ ×¤®̈ °²∏¦«¬≥ o §̈q �µ¤±¬·¬¦ °¤ª°¤2

·¬¶° ¤±§µ̈ ¤̄·̈§ °¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²±≈�  q �¬± q� ²̈̄ qo≥³¤¦¬¤̄ �¶¶∏̈ ok{l }t

∗ tt q

≤«¤±ª ≠ ƒ o�¬∏÷ ° ¤±§ • ∏≠ ≤ qt||t q×«̈ ¬µ²±p¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¥̈ ·̄¬±

·«̈ °¬§§̄ p̈̄²º µ̈µ̈¤¦«̈ ¶¤µ̈¤²© ≠¤±ª·½̈ �¬√ µ̈≈ �   q�̈ ¬­¬±ª}� ²̈̄²ª¬2

¦¤̄ °∏¥̄¬¶«¬±ª �²∏¶̈ ot ∗ vz| k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

≤«̈ ± � o ≠ ∏̈ ≥ ± ¤±§≤«̈ ± ⁄ ƒ qt|{x q�±¬±·µ²§∏¦·¬²±·²²µ̈ ³̈·µ²̄²ª¼

≈ �   q �̈ ¬­¬±ª} � ²̈̄²ª¬¦¤̄ °∏¥̄¬¶«¬±ª �²∏¶̈ ouut ∗ uvt k¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

⁄∏¤± � � ¤±§�¬� �qt||v q � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ©̈ ¤·∏µ̈¶¤±§ °¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²± ²©

·«̈ �¬¤±«∏¤¶«¤±¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·≈�  q°¤³̈µ¶²±·«̈ ¦²³³̈µp³²̄¼° ·̈¤̄ ¬̄¦

§̈ ³²¶¬·¶¬±·«̈ ⁄¤¬¬±ª¤±̄¬±ª °²∏±·¤¬±¶¤±§¤§­¤¦̈±·µ̈ª¬²±¶≈≤  q �̈ ¬2

­¬±ª}≥ ¬̈¶°²̄²ª¬¦¤̄ °µ̈¶¶qtuu ∗ twu k¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

�¬÷ �o°¤± � • o÷¬¤±ª≤ ƒ o ·̈¤̄ qt|{w q°µ̈ ¬̄°¬±¤µ¼ §¬¶¦∏¶¶¬²± ²±·«̈

¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶²©¶¤±§¶·²±̈ k¶«¤̄ l̈·¼³̈ ¬± ≠∏±±¤±≈�  q�¦·¤� ²̈̄²ª2

¬¦¤≥¬±¬¦¤owwktl }uz ∗ xu k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�¬≠ ± qt||w q � ²̈¦«̈ °¬¦¤̄ ¦«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶²© ²µ̈p©²µ°¬±ª©̄∏¬§¶²©·«̈

�¤¬ª²∏ª²̄§§̈ ³²¶¬·o�¬̄¬±≈�  q�¦·¤ � ²̈̄²ª¬¦¤≥¬±¬¦¤oy{ktl }w| ∗ yt

k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�¬∏� �o÷∏÷ ≥ o÷∏± o ·̈¤̄ qt||s q≥ §̈¬° ±̈·¤µ¼ ±̈√¬µ²±° ±̈·¤±§¶̈§2

¬° ±̈·¤µ¼ ¥¤¶¬± √̈²̄∏·¬²± ¬± ⁄̈ √²±¬¤± ³̈µ¬²§¬± �¤¶«∏¬p�«̈ ±¤± ¤µ̈¤o

∞¤¶·̈µ± ±¬±̄¬±ª≈�  q �¦·¤ ≥ §̈¬° ±̈·²̄²ª¬¦¤ ≥¬±¬¦¤o{kwl }v ∗ tu k¬±

≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�∏� � o�«¤±ª � ⁄o �«¤±ª ≤ ÷ o ·̈¤̄ qt|{{ q ×«̈ ¥̈ §§̈ §µ²¦® ¥²§¼

¤±§·«̈ ²µ̈ ª̈ ±̈ ¶¬¶ °²§̈¯ ²© ¶¦«µ̈¼ µ̈¬·̈p°¤ª±̈ ·¬·̈ §̈ ³²¶¬·¶¬± °¤±¬¬

¤µ̈¤≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·ozkul }z ∗ tt k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥2

¶·µ¤¦·l q

�¤²� • ¤±§�¬≠ � qusst q ƒ̄ ∏¬§¬±¦̄∏¶¬²±¶²©·«̈ ⁄²±ª³¬±ªª²̄§·̈̄ 2

∏̄µ¬§̈ §̈ ³²¶¬·¶¬± � ¥̈̈¬°µ²√¬±¦̈ o ≤«¬±¤}�±√²̄√¨° ±̈·²© °¤±·̄̈ ©̄∏¬§

¬± ° ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±̈ ¶¬¶≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·ousktl }uv ∗ uy k¬± ≤«¬±̈ ¶̈

º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

±¬≥ �o�¬≠ o� ±̈ª� � o ·̈¤̄ qt||v q× «̈ ¯̈ ¤§p½¬±¦k¦²³³̈µl §̈ ³²¶¬·¶²©

«¼§µ²·«̈µ°¤̄ ¶̈§¬° ±̈·¤µ¼ ·¼³̈ ¬± ±¬±̄¬±ª≈ �   q �̈ ¬­¬±ª} � ²̈̄²ª¬¦¤̄

°∏¥̄¬¶«¬±ª �²∏¶̈ qt ∗ yz k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

� ∏¬� ≠ o �∏¤±ª ≤ �o ±¬ � � o ·̈¤̄ q t|{w q °²µ³«¼µ¼ ¦²³³̈µ¤±§

°²̄¼¥§̈ ±∏° §̈ ³²¶¬·¶ ²© ≤«¬±¤≈ �   q �̈ ¬­¬±ª}� ²̈̄²ª¬¦¤̄ °∏¥̄¬¶«¬±ª

�²∏¶̈ qt ∗ vxs k¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

� ∏¬� ≠ o�«¤±ª � × o • ¤±ª�≥ o ·̈¤̄ qt||x q×«̈ ³²µ³«¼µ¼p̈ ³¬·«̈µ°¤̄

ª²̄§¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶¬± ≠¤±¥¬¤± ¤µ̈¤o�¬̄¬±≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·otw

kul }|| ∗ tuy k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

� ∏¬� ≠ o • ¤±ª ƒ × o �¬� � o ·̈¤̄ qusst q �§√¤±¦̈ ²©·«̈ ³²µ³«¼µ¼

¦²³³̈µ¥̈ ·̄²© ·«̈ ∞¤¶·×¬¤±¶«¤± °²∏±·¤¬±o ÷¬±­¬¤±ª≈�  q ≤«¬±̈ ¶̈

� ²̈̄²ª¼ ou{kul }tt ∗ ty k¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

≥«∏± ÷ � o�²µ°¤± ⁄�o≥«∏± �o ·̈¤̄ qusst q�¬ª«·«¼§µ²¦¤µ¥²±¦²°2

³²¶¬·¬²± ²© ©̄∏¬§¬±¦̄∏¶¬²±¶¤±§¬·¶¦²±¶·µ¤¬±·¶²± ²µ̈ ª̈ ±̈ ¶¬¶}¤ ¦¤¶̈

¶·∏§¼ ²©·«̈ ≥²±ª¬¬�ªk≥¥l §̈ ³²¶¬·o∞¤¶·̈µ± �∏¤±ª§²±ª≈�  q �¬±̈ µ¤̄

§̈ ³²¶¬·ousktl }tx ∗ ut k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

×¤±ª� �¤±§ �¬ • ≠ q t||t q � ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¼ ¶·∏§¼ ¤±§ ³µ²¶³̈¦·²©·«̈

±¬¦®̈ ¯¶∏̄©¬§̈ §̈ ³²¶¬·¶¬± ≤«¬±¤≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶otskvl }t|v ∗

usv k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

×¤±ª � �q t||x q � ²§̈¯ ²© ¦²³³̈µp±¬¦®̈ ¯ ¶∏̄©¬§̈ §̈ ³²¶¬·¶ k�¬±¦«∏¤±

¶·¼̄ l̈ µ̈ ¤̄·̈§·² °¤©¬¦p∏̄·µ¤°¤©¬¦µ²¦®≈�  q�± }° ¬̈� ƒ o §̈q �¬±̈ µ¤̄

⁄̈ ³²¶¬·�²§̈ ¶̄²© ≤«¬±¤≈ �   q �̈ ¬­¬±ª} � ²̈̄²ª¬¦¤̄ °∏¥̄¬¶«¬±ª �²∏¶̈ q

yv ∗ yy k¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

• ¤±ª ÷ � o ≤«̈ ±ª� ° o�¬¤±ª � ≠ ·̈¤̄ qt||x q ×«µ̈¨¶·¤ª̈¶ ° ·̈¤̄ ²̄2

ª̈ ±¬¦°²§̈¯²©·«̈ ª²̄§§̈ ³²¶¬·¶²© ° ·̈¤°²µ³«¬¦°¬¦µ²¦̄¤¶·¬¦µ²¦®·¼³̈

≈�  q �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·otw kwl }vuu ∗ vuz k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«

¤¥¶·µ¤¦·l q

• ¤±ª ÷ � o�∏⁄ ƒ o≤«̈ ±ª�° o ·̈¤̄ qusss q≥·∏§¼ ²±·«̈ ª²̄§§̈ ³²¶¬·¶

²© ° ·̈¤°²µ³«¬¦°¬¦µ²¦̄¤¶·¬¦µ²¦®·¼³̈ ≈ �   q ×∏ � � §̈q ×«̈ ≥∏³̈µ2

¤̄µª̈ �µ̈ ⁄̈ ³²¶¬·¶²© ≤«¬±¤ktl≈ �   q �̈ ¬­¬±ª}≥¦¬̈±¦̈ °µ̈¶¶qwxu ∗

wzy k¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

• ∏� � o � ±̈ � ≤ o �∏¤±ª ≠ ≤ o ·̈¤̄ qt||v q �¤¶¶¬√¨¶∏̄©¬§̈ §̈ ³²¶¬·¶¬±

°¤µ¬±̈ √²̄¦¤±¬¦µ²¦® ¤µ̈¤¬± ±²µ·«º ¶̈·≤«¬±¤≈ �   q • ∏«¤± } °µ̈¶¶²©

{{                      矿   床   地   质                  ussu 年  

 
 

 

 
 

 
 

 



≤«¬±¤ �±¬√ µ̈¶¬·¼ ²© � ²̈¶¦¬̈±¦̈ ot ∗ uzt k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥2

¶·µ¤¦·l q
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第七届全国矿床会议将在西安召开

为促进我国 ut世纪矿产资源可持续发展与西部地区经济的开发 o庆祝中国地质学会成立 {s周年 o由中

国地质学会矿床专业委员会 o中国地质调查局 o中国地质科学院矿产资源研究所 o长安大学矿产资源学院等

单位发起的第七届全国矿床会议将于 ussu年 |月 ty ∗ us日在陕西省西安市召开 ∀这次会议的主题是/ ut

世纪矿产资源可持续发展0 ∀

建国以来 o我国共举行过 y届全国矿床会议 o均得到国家及部委领导的关怀与重视 o会议学术成果以专

刊或增刊的形式公开出版 o在国内外产生了一定的影响 o尤其是第六届矿床会议论文刊发在5矿床地质6杂志

t||{年增刊上 o反响极大 ∀此次第七届全国矿床会议的学术论文 o拟在 ussu年 {月以5矿床地质6增刊的形

式出版 ∀

会议的议题有以下几方面 }

ktl 重要成矿区带地球动力学演化与成矿规律 ~

kul 与岩浆p火山作用有关的矿床 ~

kvl ≥∞⁄∞÷ 型和 ∂ � � ≥型矿床 ~

kwl 贵金属和金刚石矿床 ~

kxl 新生代成矿环境和金属矿床 ~

kyl 地幔流体与成矿 ~

kzl 非金属矿床和矿物材料 ~

k{l 海底矿产资源 ~

k|l 找矿勘察新理论 !新方法 !新技术与隐伏矿及危机矿山外围找矿 ~

ktsl 矿产资源可持续供给与矿产开发中的环境保护 ~

kttl 自由发言 ∀

会议论文的投稿要求 }

论文篇幅为 w页 o约 {sss字k包括图 !表 !参考文献及英文摘要l ∀提交论文的格式请参阅本期5矿床地

质6稿约k中文参考文献不必译成英文l ∀除提供论文打印稿外 o请附论文电子文件k软盘l ∀欢迎通过 p̈°¤¬̄

方式投稿k地址 }z®¦«¼ �¶¬±¤q¦²° ~°¬±̈ µ¤̄§� tyv q±̈ ·l ∀论文提交截止日期 }ussu年 w月 vs日 ∀
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