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摘  要  文章以 Arcview 地理信息系统为平台，结合 SQL 关系数据库，建立重点盐湖动态变化实时监测系

统和过去记录的数据库，实现信息存储、检索、管理和分析，建立过去水位变化的模拟模型和未来变化的预警预

测模型。所有结果均以表格和 GIS 图形方式在国际互联网上提供查询。 
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我国西部干旱半干旱区有 1000 多个盐湖。盐湖中含盐、碱、硝及钾、锂、镁、硼、溴、碘、硝石等

资源，有的盐湖还生长有嗜盐藻、菌和盐卤虫等特异生物资源。我国已经开发的重点盐湖有察尔汗、艾比

湖、解池、吉兰泰以及西藏的扎布耶等。 
干旱区典型的内陆盆地以其汇水流域范围构成一个完整的地理生态系统，一级地理单元有雪山冰川、

剥蚀山区、山前冲洪积平原和湖泊洼地等，盐湖通常是内流盆地的中心和最低点，是区域生态环境变化的

灵敏指示单元。 
由于全球变化背景下的区域性气候变化、突发气候事件和人类活动等的影响，近几十年来我国西部盐

湖区生态环境发生了重大变化，如湖水位与水域面积的大幅变化、补给水源萎缩、周边草场退化及沙化荒

漠化等。气象水文条件的变化直接影响到盐湖资源的开发，并可能引发灾难性事件。如美国大盐湖 1987
年由于水位达到前所未有的高度，湖水冲垮了全部价值几千万美元的盐田，并波及盐湖城。又如 1989 年

一场大洪水使我国察尔汗的达布逊北滨沉积多年的光卤石全部消溶，洪水还波及格尔木市部分市区，严重

威胁了穿越干盐滩的青藏铁路线的安全。在生态环境脆弱的西部干旱半干旱区，人的生存与农牧业生产都

依附于淡水水源，水的消失最终会将人类从湖盆生态系统中驱逐出来，20 世纪 70 年代罗布泊的消亡就是

警钟。 
因此，对我国一些已重点开发、建有大中型化工企业或城镇，并有多年资源与环境观测资料的盐湖，

建立盐湖动态变化监测数据库与预警体系，对保障盐湖化工企业的生产安全，预警西部生态环境变化具有

重要意义。 

1  目标与内容 

以 Arcview 地理信息系统为平台，结合 SQL 关系数据库，建立重点盐湖动态变化实时监测系统和过去

纪录的数据库，实现信息存储、检索、管理和分析，建立过去水位变化的模拟模型和未来变化的预警预测

模型。所有结果均以表格和 GIS 图形方式在国际互联网上提供查询。 
数据库主要包括全国 1:400 万地理图库，西藏 1:50 万地理图库，西藏扎布耶盐湖 1:10 万地形图、地质
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图、历年遥感资料数据库，西藏班戈湖 1:10 地形图库，全国盐湖资源数据库，西藏扎布耶、班戈湖动态变

化监测数据库（包括水文监测数据库、气象监测数据库等）。 
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图 1  盐湖动态监测系统结构 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2  野外观测站与数据通讯 

野外观测站包括小型地面气象观测站、水文观测点、水化学监测取样点等，观测数据包括水位、降雨

量、蒸发量、气温、湿度、风力、河流流量等。数据采集时间间隔根据观测对象的不同，从一日三次到每

日一次和数日一次不等。 
由于西部盐湖区交通通信不便，以往每年两到三次将数据带回北京，传递周期太长，不能满足预警功

能的需要，故采用卫星通信手段，在野外观测站安装卫星通信远端站，将数据发回北京（或上海）的卫星

通信地面接收中心站，然后通过 Internet 互联网传输到数据库服务器，实时处理后向外发布。 

3  室内软硬件设备与操作流程 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4  专题与模型研究 

以西藏扎布耶盐湖为重点解剖对象，进行以下三个专题的研究，下一步应用到西藏班戈湖和青海察尔

汉等盐湖。 
（1）布耶盐湖晚更新世以来泛湖演化模拟（水位-降雨量-蒸发量模型） 
根据 1:10 万地形图和盐湖勘查资料，建立湖区地面数字模型（DEM），计算不同水位的湖面积和蓄水

量，估算蒸发量与降雨量，结合湖泊滨线海拔高程与14C测年数据恢复晚更新世以来湿度、降雨量变化过程。 
根据 1:50 万地形图，建立藏北地区地面数字模型，进行湖水淹没模拟，恢复晚更新世以来藏北泛河湖

演化历史。 
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图 2  主要设备与工作流程图 
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（2）扎布耶盐湖最近十年来水位变化模拟（气温-降雨-水位模型） 
根据最近十年来水文气象长期观测资料（气温、降雨、蒸发、水位等），进行数理统计分析，建立水

位变化的数值模型，探讨水位周期性季节变化和趋势性变化规律，并将模型曲线与实际观测波动曲线进行

对比验证。 
（3）布耶盐湖水位预测预警模型（气温-降雨-水位模型） 
研究盐湖水位波动对盐湖资源开发和湖区生态环境的影响，确定最高与最低预警水位，根据野外实时

观测数据和水位模型，提供预测和预警通告。 

5  结  语 

通过实时监测、卫星通信、数据库、GIS、Web 等技术，实现了对盐湖资源与环境的动态监测与预测

预警功能，为西部大开发服务。 
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