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摘  要  经研究确认鄂东南铜绿山矿床为隐爆角砾岩型金k铜l矿 ∀这一新类型的金k铜l矿体受 �• • 向断

裂 !隐爆角砾岩带 !接触带复合构造的控制 o产于矽卡岩型矿体上盘大理岩残留体的边部 o走向上大致与 ��∞向矽

卡岩型主矿带垂直 ∀矿石呈角砾状构造 o角砾成分为大理岩 !斜长石岩 o含少量块状磁铁矿矿石角砾和高岭石化花

岗岩角砾 ∀胶结物主要为细碎屑物及微细粒状石英 !玉髓 !高岭石 !黄铜矿和黄铁矿等中低温热液矿物 ∀矿石平均

ω≤∏u qxw h oω�∏v qww ≅ ts p y ∀隐爆角砾岩型矿化是在岩浆侵入作用下成矿热液演化晚期阶段形成的 o时间上晚于

矽卡岩型 o但可叠加其上 o常形成富铜金矿体 o也可形成独立金矿体 ∀隐爆角砾岩型金k铜l矿体的发现为大幅度增

加铜绿山矿床的储量指明了方向 o对认识铜绿山矿田的成矿系列具有重要意义 ∀
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  鄂东南的铜绿山矿床为一大型矽卡岩型铜铁矿

床 o探明铜金属储量 ttu qw万吨 o铁矿石储量x y{t q|

万吨 o伴生金 y{ q|{ ·和银 ysu ·Ο ∀经过半个世纪的

建设和生产 o现已形成日处理量达 w xss ·矿石的现

代采选系统 ∀随着不断开采 o探明储量日渐消减 o大

冶有色金属公司寻找后备资源的心情越来越迫切 o

特邀请中南大学对铜绿山矿床进行找矿增储研究 ∀

在坑道调查中 o首先在 ¶pu 矽卡岩型铜铁矿体

上盘边部被废弃的/ 围岩0中 o发现了厚达十余米的

角砾岩 ∀角砾岩中见有细小的硫化物 o经化学分析 o

金 !铜含量均达可采指标 ∀接着在坑道中又发现 ¾

号矿体k勘探时作为矽卡岩型的小矿条l也具有典型

的角砾岩特征 ∀在地表已废弃的露采场 o发现了厚

达 vs余米的角砾岩带 o金 !铜均达可采品位 ∀进一

步追索发现 o这些含金 !铜的角砾岩实为隐爆角砾

岩 ∀由于其展布呈 �• • 向 o而 �• • 向的勘探线

难以控制 o故为勘探时所忽视 ∀又由于其含铁很少 o

硫化物细小 o亦未被矿山开采所重视 ∀

隐爆角砾岩是角砾岩中的一种特殊类型 o是热

液运移的良好通道和容矿场所 o其成岩作用常常伴

随热液成矿作用 o为金属矿床中的一种重要类型

k�µ¼±̈ µot|yt ~�¤µ®̈ µ ·̈¤̄ qot||t ~ � ±̈̄ ¼̈ ot||t ~

≥¬̄̄¬·²̈ o t|{x ~ ≥¬̄̄¬·²̈ ·̈¤̄ qo t|{w ~ ×«²°³¶²± ·̈

¤̄ qot|{xl ∀地质学家们对铜绿山矿床的构造演化 !

岩浆活动和成矿作用曾进行过大量研究k章增凤 o

t||u ~舒全安等 ot||u ~王照波 ousst ~吴承烈等 o

t||{ ~刘治国 oussu ~戚学祥等 oussu ~丁俊华等 o

t||yl o但对构造的研究只是停留在断裂与褶皱复合

的破碎带上k顾连兴等 oussu ~冯守忠 oussv ~罗镇宽

等 ot|||l ∀本文简单介绍了铜绿山矽卡岩型铜铁矿

的地质特征 o对新发现的隐爆角砾岩型铜金矿体的

地质特征 !空间展布和形成机理进行了研究 o从矿体

地质与地球化学特征上进行了矽卡岩型铜铁矿与隐

爆角砾岩型金铜矿的对比 o并提出了 �• • 向构造的

控矿作用 !��∞向矿带与 �∞向矿带的关系及厚大富

铜金矿体的成因等新的认识 o指明了找矿的方向 ∀

t  铜绿山矽卡岩型铜铁矿床地质特征

铜绿山矿区位于长江中下游的鄂城 ) 大冶 ) 瑞
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昌铁铜金成矿带的西北部 !阳新岩体的西北端 o岩体

以低硅 !富碱质 !低铁镁为特征 o属于浅p超浅成侵入

的岩株 ∀矿区地层主要为下三叠统大冶组碳酸盐岩

k×t δψ
t ∗ zl o呈隐伏状态沿 ��∞向构造排列的断块

状出现 o与成矿关系密切的主要为第 x !第 y 岩性段

的大理岩和白云质大理岩 ~主要控矿构造为印支期

的 �• • 向断裂p破碎带构造和 ��∞向褶皱p断裂

构造 ~灰岩和白云岩均已变为大理岩或矽卡岩 o在构

造作用及岩浆侵入作用下/ 分割0成捕虏体或残留体

k图 tl ∀

矽卡岩型铜铁矿体就是产在花岗闪长斑岩与残

留p捕虏体的接触p断裂带处 o可分为自南西至北东向

排列的 ´ !¶ !·k ∏l !√ 及 ¿号矿体组成的 ��∞向

矿带 o和 µ !¾!¬ !º !¼ 号及 � ´k民采矿l号组成

图 t  铜绿山矿区综合地质图
t ) 大冶组第 x段 ~u ) 大冶组第 y段 ~v ) 大冶组第七段 ~w ) 花岗闪长斑岩 ~x ) 推测钠长斑岩 ~y ) 钠长斑岩 ~z ) 大理岩 ~{ ) 矽卡岩 ~

| ) 斜长石岩 ~ts ) 断裂及编号 ~tt ) 破碎带 ~tu ) 勘探线及编号 ~tv ) 地质界线 ~tw ) 预测区及编号 ~tx ) 矽卡岩型矿体及编号 ~

ty ) 隐爆角砾岩型矿体及编号
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的 �∞向矿带 o以 ´号 !¶号 !·号和 ¾号矿体为主 o

¶号矿体规模最大 ∀在接触带与构造破碎带交叉复

合部位 o易形成富厚矿体k如 ¶号矿体l o已形成的矽

卡岩型矿体受后期成矿作用叠加改造 o使成矿元素

k特别是金l进一步富集 o形成构造角砾岩型铜金矿和

隐爆角砾岩型金k铜l矿k如¾号矿体等l ∀

矿区矽卡岩主要有钙矽卡岩 !镁矽卡岩 !钙镁矽

卡岩和斜长石岩等 ∀主要矽卡岩矿物有透辉石 !石

榴子石 !金云母和斜长石等 o蚀变作用主要有透辉石

化 !金云母化 !钠长石化 !绿帘石化 !钾长石化和硅

化 !碳酸盐化等 ∀矿石矿物主要有黄铜矿 !黄铁矿 !

斑铜矿 !磁铁矿 !赤铁矿 !孔雀石 !褐铁矿等 ∀矿石结

构主要为他形p自形晶粒结构 !交代结构 !固溶体分

解结构和再结晶结构等 ∀矿石构造主要为块状构

造 !浸染状构造 !网脉状构造 !角砾状构造等 ∀矿石

按工业类型分主要有铁矿石 !铜铁矿石 !铜金矿石 !

铜矿石和钼矿石等 ∀在矽卡岩中 o由内带向外带有

明显的矿石分带 }黄铜矿p黄铁矿带 ψ磁铁矿p黄铜矿

带 ψ黄铜矿p斑铜矿p辉铜矿带 ∀

u  隐爆角砾岩型铜金矿地质特征

2 q1  隐爆角砾岩存在的证据

本区的隐爆角砾岩具有不同于构造角砾岩的明

显特征 }≠ 地表受 �∞向构造的影响 o呈 �∞向延长

的椭圆形 o为原断裂破碎带出露地表的部位 o向下受

∞ • p�• • 向构造控制逐渐变为近东西向而呈带状

k p vsx °中段l ~� 自破碎带边部至中心角砾明显

由大k最大 t qs ° ? l变小k最小 s qsx ° ? l o胶结物

也明显由少变多 ~≈ 角砾成分北部多为大理岩k围

岩l o南部多为花岗闪长斑岩k多蚀变成斜长石岩l o

少数为磁铁矿角砾等 o显示/ 就地取材0特征 ~…胶结

物主要由与角砾同成分的岩粉及硅质组成 o并常含

有黄铁矿等金属硫化物 ~  角砾主要呈棱角状 o次为

次棱角状 o次圆状少见 o无大的位移 o具可拼性 o裂隙

可闭合 o并具有明显的蚀变褪色边 ~¡由大小相差悬

殊的棱角状角砾与角砾间的岩粉 !岩屑 !石英及硫化

物等 o构成典型的/ 爆破角砾结构0k林仕良等 oussv ~

曹益富等 ot|||l ∀

2 q2  矿体特征

目前发现的隐爆角砾岩型矿体分布在矿区 w 线

¾号矿体下方 o隐伏于花岗闪长斑岩之下的斑岩体

与大理岩接触部位的隐爆角砾岩带中k图 ul ∀矿体

北侧围岩为大理岩 o南侧围岩为花岗闪长斑岩k多已

蚀变为斜长石岩l o矿体k角砾岩l与围岩界限清楚 ∀

隐爆角砾岩型矿体总体走向 ∞• p�• • o近直立 o长

约 tus ° o平均厚约 us ° o控制延伸达 vss余米 ∀矿

体在 p t{x ° 以下不同标高上的形态大致相同 o为

较规则的带状k图 ul ∀

受隐爆角砾岩化作用的 ¶pu号矿体南部和隐爆

角砾岩型 ¾号矿体 o矿石和围岩中成矿元素含量明

显增高k表tl o特别是 �∏!≤∏!�ª等元素 o以 �∏为

表 1  铜绿山隐爆角砾岩型及叠加复合型矿石多元素分析

Ταβλε 1  Μυλτι−ελεμεντ αναλψσεσ οφ χρψπτοεξπλοσιϖε βρεχχια ανδ συπεριμ ποσεδ χομ πουνδ ορεσιν τηε Τονγλυσηαν ορε διστριχτ

样品号 采样位置 岩性
ω�rts

p y

≤∏ ≤µ �¬ �² ∂ �ª ×¬ ≤² ≥µ �¶ ≥¥ �∏3

¶pu矿体

×vy p vsx ° 矿石 u{wss u q{ u qx s qvt v qs x qtv uwt vu qy |y qy w qtu s qxx uut qt

×wx p vsx ° 矿石 utzss w qt ut qw s q{z v qv z q{v txz � uss tz| qv ts qx s q{s txu{ qx

×wt p vsx ° 围岩 yvzzs tv qz x qy x qxx ut q| y qyt t|st t{t qx uxv qx tx qx s q|t uwxy qu

×wu p vsx ° 围岩 {zss u q{ ts qv v qtt { qy x qzw uxw � uss tuu q| tt qy u qxz tus{ qt

×ww p vsx ° 围岩 tsvss v q| tx qy s qzy v qs x qt| uw � uss tyz qt y qsv s qz| u{vu qs

¾矿体

×t{ p u|z ° 围岩 wtss | qu uu qu t q{s vy qy y qt| {tv � uss xx qz tw q| s qxz uy|t qs

×t| p u|z ° 矿石 uwvss v qw { qy u qwt y qz ts quu {{ � uss yw qy uw q{ t qyx utzs qu

×ytpt p vsx ° 矿石 vzyss tv qu ts qu s q|s v qu y quw tswu � uss yt qw tu qw u qss xwus qt

×ytpu p vsx ° 矿石 twvss tt qu tu qz t qtw ts qu y qtv t{tt � uss wy qu vu q{ s qyv uzvz qu

矿石平均值 uxuys y q| tt qt t qtv x qv z qtt yy{ {| qyu ty q| t qtv uwtx qw

围岩平均值 xzzz z qw tv qw u q{t t{ x q|v zw{ tw| q{ tu t qut uu|y q{

地壳丰度 xx qs tss zx qs t qx tvx s qsz xzss ux qs vzx qs t q{ |s w qs

碳酸盐岩平均含量 w qs tt us qs s qw us s qtw wss s qt yts qs t v u qs

注 }3 单位为 tsp | ∀由有色金属桂林矿产地质测试中心检测 o�∏用原子吸收光谱分析k日立 �p{sssl o检出限 t qs ≅ tsp | ~≤∏!�ª!�²!≤²!�¬!∂ !×¬

用直读光谱k|sp|xs��l o检出限为 s qsu ≅ tsp y ∗ xs ≅ tsp y ~≥µ!� ¥用 ÷ 射线荧光光谱k理学 vs{sl o检出限为 ts ≅ tsp y和 v ≅ tsp y ~�¶!≥¥用原子荧

光光谱k�ƒ≥puusul o检出限为 s qx ≅ tsp y和 s qv ≅ tsp y ~地壳丰度据泰勒kt|ywl o碳酸盐岩平均含量据涂里干和魏德波尔kt|ytl ∀
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图 u  ¶pu号和 ¾号矿体不同标高形态变化
t ) 大冶组第 y段 ~u ) 花岗闪长斑岩 ~v ) 钠长斑岩 ~w ) 煌斑岩 ~x ) 大理岩 ~y ) 矽卡岩 ~z ) 斜长石岩 ~{ ) 推测地质界线 ~| ) 断裂及编号 ~

ts ) 推测断裂及编号 ~tt ) 破碎带 ~tu ) 勘探线及编号 ~tv ) 矽卡岩型矿体及编号 ~tw ) 隐爆角砾岩型矿体及编号

ƒ¬ªqu  ≥«¤³̈ √¤µ¬¤·¬²± ²© ¶pu ¤±§ ¾ ²µ̈¥²§¬̈¶¤·§¬©©̈ µ̈±·§̈ ³·«¶

t ) y·« � °̈¥̈µ²© ⁄¤¼̈ ƒ²µ°¤·¬²±~u ) �µ¤±²§¬²µ¬·̈ ³²µ³«¼µ¼~v ) �̄ ¥¬·²³«¼µ̈ ~w ) �¤°³µ²³«¼µ̈ ~x ) �¤µ¥̄¨~y ) ≥®¤µ±~z ) °̄ ¤ª¬²¦̄¤¶̈ ~{ ) �±©̈µµ̈§

ª̈ ²̄²ª¬¦¤̄ ¥²∏±§¤µ¼ ~| ) ƒ¤∏̄·¤±§¬·¶¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ~ts ) �±©̈ µµ̈§©¤∏̄·¤±§¬·¶¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ~tt ) ≥«¤··̈µ½²±̈ ~tu ) ∞¬³̄²µ¤·¬²± ¬̄±̈ ¤±§

¬·¶¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ~tvp≥®µ¤± ²µ̈¥²§¼ ¤±§¬·¶¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ~tw ) ≤µ¼³·²̈ ¬³̄²¶¬√¨¥µ̈¦¦¬¤·¼³̈ ²µ̈¥²§¼ ¤±§¬·¶¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ

例 }矿石中 �∏含量可高达地壳丰度的 tvxx qs倍 o平

均含量为地壳丰度的 ysv q{y 倍 ~围岩中 �∏含量最

高可达地壳丰度的 zs{ qss倍 o平均含量为地壳丰度

的 xzw qut 倍k已构成新的铜金矿体l ∀可见角砾岩

化作用对成矿元素的迁移和进一步富集起到了重要

作用 ∀

在垂直角砾岩带k矿体l方向上k由北向南l o≤∏!

�∏的含量呈有规律变化 }ω≤∏由 vyss ≅ tsp y变化到

tss qz ≅ tsp y oω�∏由 t|| qy ≅ tsp |变化到 t qzw ≅

tsp | o反映出随着远离角砾岩带k矿体l o≤∏!�∏含量

呈降低的趋势 ∀

2 q3  矿石特征

矿石呈角砾状构造k照片 t ∗ wl ∀角砾成分主要

为大理岩和斜长石岩 o次为铁矿石和铜矿石 ∀角砾

形态不规则 o多为棱角状p次棱角状 ∀角砾大小混

杂 o大者 us ∗ vs ¦° o小者 t ∗ u ¦° ∀矿体中成分 !大

小不同的角砾含量分布不均匀 }矿体中部角砾含量

少kvs h l而且颗粒较小k最大 us ¦°l o向两侧角砾含

量增多k可达 ws h ∗ xs h l且颗粒增大k最大为 ys

¦°透镜体 o一般 tx ¦° 左右 o特别是南部l ∀矿体北

部角砾成分主要为大理岩 o局部见铁矿石 !铜矿石及

高岭石角砾 ~南部角砾成分主要为斜长石岩 o见少量

大理岩 ∀在矿体南盘见近水平的斜长石岩透镜体

k照片 wl ∀胶结物成分主要为岩粉和石英 !玉髓 !高

岭石 !硫化物等热液矿物 ∀铜 !金矿化强弱主要与角

砾岩中胶结物含量以及胶结物中硫化物含量有关 ∀

svx                     矿   床   地   质                   ussx 年  

 
 

 

 
 

 
 

 



角砾岩矿石中的金属矿物主要为黄铜矿和黄铁矿

等 o热液脉石矿物主要为石英 !玉髓和粘土矿物等 o

多分布于胶结物中 ∀

磁铁矿 }主要为自形p半自形粒状 !浸染状分布

于矿石中 o粒径一般为 t qus °° 左右 o常被黄铜矿 !

黄铁矿 !石英等较晚期矿物穿插 o分布不均匀 ∀

黄铜矿 }多数以他形粒状分布于脉石或磁铁矿

颗粒之间 o少数被黄铁矿或斑铜矿交代呈残斑结构 o

又被后期的石英或方解石脉穿插 o不均匀分布 o粒度

一般在 s qsv ∗ s qssx °° ∀

黄铁矿 }分布较广 o相对数量较多 o多为他形粒

状分布于黄铜矿等矿物颗粒中 o出现在脉石矿物中

大多呈自形p半自形 o粒径多数为 t ∗ u °° o呈星点

状分布 ∀

胶黄铁矿 }数量较少 o呈较规则的同心圆状分布

于黄铁矿 !黄铜矿颗粒之间 o个别被斑铜矿交代呈边

缘交代结构 ∀

斑铜矿 }常沿黄铜矿颗粒周围进行交代 o形成边

缘交代结构 o含量较少 ∀

石英 }为他形粒状分布在其他矿物之间 o或呈脉

状填充矿物间的裂隙 o组成脉状或网脉状结构 o粒径

多数为 s qw ∗ s qsx °° ∀

玉髓 }在透明薄片中 o呈完整或不完整的同心圆

状出现在角砾岩的胶结物中 o含量达 vx h ~在内反射

光下 o可见玉髓具多层环带状分布于其他矿物颗粒

间 o条带清晰 !规整 o表面干净 o反映其形成环境较稳

定 ∀玉髓颗粒内见明显的破碎 o说明玉髓形成后有

后期构造活动发生 ∀

粘土矿物 }主要为高岭石 o为花岗闪长斑岩或斜

长石岩 !角砾岩等蚀变的岩石和矿石中常见的矿物 o

其集合体呈角砾状 o大小不一 o大者 ts ¦° o小者 s qx

¦° o成分较纯 o受到一定的风化蚀变作用 o硬度小 ∀
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2 q4  隐爆角砾岩形成机理及隐爆后的剪切作用

燕山早期花岗闪长斑岩k铜绿山岩体的主体l熔

融体 o沿印支期形成的 �• • 向破碎带构造向上运

移 !侵入至近地表 o其前锋注入破碎带 ∀由于冷却凝

固而与破碎带内角砾岩一起形成相对封闭而脆弱的

/ 密闭空间0 o为隐爆作用准备了条件 ∀随着岩浆不

断的结晶分异 o大量的挥发分也逐渐分异并聚集 o特

别是后续熔融体源源不断的供应热量 o使岩浆中大

量液体k主要是水l不断气化 o在/ 密闭空间0内聚集

了较高的能量 o当压力超过遮盖层的强度和上覆岩

层的静压力 o或再次发生构造活动时 o便发生隐蔽爆

破形成角砾岩体 ∀这时含矿热液在整个角砾岩体内

冷凝 o形成的热液蚀变物充填于角砾之间成为含矿

胶结物 o促使金从热液中沉淀出来 o形成初期的金矿

化 ∀隐蔽爆破使/ 密闭空间0的体积 !孔隙度和渗透

性均有所增大 o有利于蚀变作用和下一次爆破作用

的发生 o也为金矿化准备了赋矿空间 ∀之后深部岩

浆房的岩浆再次沿断裂p破碎带上侵 o含矿热液重新

聚集 ) 爆破 ) 再冷凝 ) 再聚集 ∀如此反复形成了多

次爆破的角砾岩体 o有用组分k特别是金l也逐渐赋

存于胶结物内形成多期矿化叠加的含矿角砾岩体 o

最终使整个隐爆角砾岩带成为隐爆角砾岩型金k铜l

矿体 ∀

继隐爆作用后 o断裂构造再次活动 o发生脆p韧

性剪切作用 ∀在 ¾号矿体南盘 o存在剪切作用形成

的斜长石岩透镜体k照片 wl o从其呈近似水平的椭圆

体可以判断 o剪切方向近于水平k方向难于判断l ∀

而在其北盘也见到由于韧性剪切作用形成的糜棱岩

k照片xl o糜棱岩中可见到大小不同的棱角状 !次棱

照片 x  矿体北盘糜棱岩化作用

°«²·²qx  � ¼̄ ²±¬½¤·¬²±¬± ±²µ·«²©²µ̈p¥²§¼

角状和次圆状等大理岩角砾和铁矿石 !铜矿石角砾

等 o由于韧性剪切而形成的塑性流动构造在此表现

得并不明显 o大小不同的各种岩石 !矿石角砾混杂 o

排列无方向性 o说明韧性剪切作用时间较短 !剪切的

距离 !强度 !规模均较小 o由此可断定剪切作用并不

强烈 ∀ 从以上特征判断 o此隐爆角砾岩带及其金

k铜l矿体形成作用复杂 o构造演变及成矿作用具有

多期性 !多阶段性 ∀

v  隐爆角砾岩型与矽卡岩型矿体对比

隐爆角砾岩型矿体与矽卡岩型矿体既有特征上

的区别又有成因上的联系 o表现在 }

ktl 时间上 }矽卡岩型矿体形成于前 o隐爆角砾

岩型矿体形成在后 o隐爆角砾岩型矿化对矽卡岩型

矿化进行叠加改造 o从而使得隐爆角砾岩型金k铜l

矿体中有矽卡岩型铁 !铜矿石角砾 o其金含量明显高

于矽卡岩型铜铁矿石 ∀

kul 空间上 }隐爆角砾岩型铜金矿体产于矽卡

岩型铜铁矿体上盘大理岩捕虏体的南侧边缘部位 o

受 �• • 向断裂p隐爆角砾岩带p接触带复合构造共

同控制 o矽卡岩型矿体与 �• • 向 !��∞向构造的

结合部对隐爆角砾岩型矿体的形成最为有利 ∀

kvl 矿石结构 !构造 }矽卡岩型矿体矿石具他形

粒状结构 o半自形骸晶结构 o交代及交代残斑结构

等 ∀构造有浸染状构造 !网脉状构造k照片 yl和块状

构造等 ∀隐爆角砾岩型矿石具有典型的爆破角砾构

造k由大小相差悬殊的棱角状角砾与角砾间的岩粉 !

岩屑 !石英 !高岭石等胶结物构成lk杜仕良等 o

照片 y  网脉状构造

°«²·²qx  �̈·p±̈ µ√¤·¬²± ¶·µ∏¦·∏µ̈
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ussvl o也有网脉状构造 ∀

kwl 成矿元素含量 }矽卡岩型矿体和矽卡岩与

隐爆角砾岩叠加复合型矿体成矿元素含量不同 o甚

至受隐爆作用影响的 ¶pu号矿体的南部和未受隐爆

作用影响的 ¶pu号矿体的北部成矿元素含量也存在

明显差异k表 ul }¶pu 号矿体南部k复合叠加型l矿

石金含量k ω� o下同lt xu{ qx ∗ u wxy qu ≅ tsp | o平均

值为 t ys{ qs ≅ tsp | o铜含量 s qwsy h ∗ u qtz h o平均

值为 t qs| h ~而 ¶pu号矿体北部k矽卡岩型l矿石金

含量最高 vxy qu ≅ tsp | o平均值为 vsu q{ ≅ tsp | o铜

含量 t qv{ h ∗ uw qs h o平均值 | qwt h ∀ ´号和 ¶号

矽卡岩型矿体金含量分别为 yvu qv ≅ tsp |和 uut qt

≅ tsp | o可见 o叠加复合型矿体金含量是矽卡岩型矿

体金含量的 v ∗ tu 倍 o叠加复合型铜金矿比矽卡岩

型铜铁矿具有更重要的工业意义 ∀

kxl 稀土元素特征 }不同类型矿石稀土元素特

征值k表 vl也存在明显差异 o隐爆角砾岩型矿石稀土

元素总量最大 o矽卡岩型最小 o两者相差一个数量

级 o尤其是轻稀土元素表现地更加明显 o而复合型介

于两者之间 ~轻 !重稀土总量之比 }矽卡岩型矿石最

小 ~复合型和隐爆角砾岩型矿石几近相同 o说明矽卡

岩型矿石分馏程度较小 ∀k�¤r≠¥l�及k≤ r̈≠¥l�也

类似 o但三者的重稀土分馏作用相近 ~v 种矿石均具

不明显的正或负铕异常 ∀稀土元素的特征变化说明

矽卡岩型 !隐爆角砾岩型及复合型矿体经历了不同

的成矿作用过程 o它们之间既有区别又有联系 o表现

出成矿作用的继承性 ∀

kyl 两种矿体的成矿温度不同k表 wl o磁铁矿爆

裂温度为 vzs ε o代表早期矽卡岩阶段成矿温度 o而

黄铜矿爆裂温度在u{u ∗ vuu ε 之间 o为较晚期的硫

表 2  ¶−2 号矿体南部(叠加复合型)与北部(矽卡岩型)矿石多元素含量

Ταβλε 2  Μυλτι−ελεμεντ χοντεντσ οφ ορεσφρομ τηεσουτηερν παρτ ( συπεριμ ποσιτιον τψπε) ανδ τηε νορτηερν παρτ

(σκραν τψπε) οφ ¶−2 ορεβοδψ

矿体及

样品号
采样位置

ω�rts
p y

≤∏3 ≤µ �¬ �² ∂ �ª ×¬ ≤² ≥µ �¶ ≥¥ �∏3 3

叠加复合型矿体

×wt p vsx ° o¶pu矿体南部 s q|| tv qz x qy x qxx ut q| y qyt t|st t{t qx uxv qx tx qx s q|t uwxy qu

×wu p vsx ° o¶pu矿体南部 s q{z u q{ ts qv v qtt { qy x qzw uxw � uss tuu q| tt qy u qxz tus{ qt

×ww p vsx ° o¶pu矿体南部 t qsv v q| tx qy s qzy v qs x qt| uw � uss tyz qt y qsv s qz| u{vu qs

×wx p vsx ° o¶pu矿体南部 u qtz w qt ut qw s q{z v qv z q{v txz � uss tz| qv ts qx s q{s txu{ qx

×wy p vsx ° o¶pu矿体南部 s qwsy y qt u q{ s q|t ut qv s qu{t uzst | qu t{u qw z qyx t qyt tx qts

平均值 t qs| y qt tt qt u qu tt qy tssz tsx qz ts qv t qv tys{ qs

矽卡岩型矿体

×vy ¶pu北部 u q{w u q{ u qx s qvt v qs x qtv uwt vu qy |y qy w qtu s qxx uut qt

×wz ¶pu北部 t qv{ u qs w qz t qyv vs qu v q{vz utx t|w qy |v qs u qxy s qxu vxy qu

×xs ¶pu北部 uw qs v q| v qy s q|s y qt s qtus xsw wt qx yt qw x qyt s qyz t qyv

平均值 | qwt u qx w qyu t qsx tw qvx u|s qx y| qu v q{y s qyv vsu q{

注 }3 单位为 h o3 3 单位为 ts p | ∀由有色金属桂林矿产地质测试中心检测 o分析方法 !所用仪器及检出限同表 t ∀

表 3  不同类型矿石稀土元素特征值

Ταβλε 3  Χηαραχτεριστιχ ϖαλυεσ οφ Ρ ΕΕ ιν διφφερεντ τψπεσ οφ ορεσ

矿石及样品号 Ε � ∞∞rts p y �� ∞∞rts p y � � ∞∞rts p y �� ∞∞r� � ∞∞ k�¤r≠¥l� k�¤r≥°l� k�§r≠¥l� k≤ r̈≠¥l� k≥°r�§l� Δ∞∏

隐爆角砾岩型

×tspv wv qsx vx qyw z qwt w q{t tv qxx v q{w t qyv { quv s qxx t qs|

×t{ yu qsx xx q|v y qtu | qtx vt qyu x qs{ u qxv t{ qz| s qyt t qsv

×ytpt vz qzx vu qtv x qyu x qzt t{ qt{ v qsv t q|s ts qx| s qzy s q|u

矽卡岩型

×tspt v qy{ u qyt t qsz u qwv z qw| x qvw t qux w qst s qzs t qsy

�x u qyx t q{v s q{u u quv y qzx w qww t quw v qy{ s qzs s q{{

复合型

×tw { qsv y q{u t qut x qyu ty q{t z qs{ t qvt | qzs s qxu t qsv

 注 }由有色金属桂林矿产地质测试中心检测 ∀比值单位为 t ∀
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表 4  铜绿山铜铁矿单矿物爆裂温度分析结果

Ταβλε 4  Αναλψτιχαλ ρεσυλτσ οφ δεχρεπιτατιον τεμ περατυρεσ

οφ ινδιϖιδυαλ μινεραλσιν τηε Τονγλυσηαν Χυ−Φε δεποσιτ

序号 单矿物 爆裂温度r ε 资料来源

t 黄铜矿 u{u

u 黄铜矿 vuu

v 黄铜矿 u|z

本文

w 磁铁矿 vzs 苏欣栋等 ot||w

测试单位 }中科院地质与地球物理研究所 ~爆裂仪 }× ⁄pw 型矿物包

裹体爆裂测温仪 ~测温热电偶 }∞�pu 型 ~记录仪 }÷p≠ 记录仪k上海

自动化仪表二厂l o其中 ÷ 轴记录温度毫伏数kt °∂ r¦°l ∀

化物阶段的成矿温度 ∀隐爆角砾岩型矿体的成矿温

度低于矽卡岩型矿体的成矿温度 ∀

隐爆角砾岩型金k铜l矿体是在矽卡岩型铜铁矿

体基础上经过多次隐爆作用形成的 ∀

w  隐爆角砾岩型金铜矿体的分布及找

矿前景

  隐爆角砾岩型金k铜l矿体在铜绿山的发现 o对

指导矿区找矿勘探工作具有重要意义 ∀

研究发现 o矿区存在自南西至北东近等间距排

列的多条 �• • 向破碎带k图 t o� 带 !�带 !≤ 带和

⁄带l o¾!¬ !º !¼ 号及 � ´号k民采矿l各矿体分

别位于诸破碎带内 o各破碎带的成矿条件非常相似 ∀

� 带 }长 zss ° o宽 vss ° o≤∏u qzy h oω�∏t qtt

≅ tsp y ∀带内的 ¾号矿体在延伸 p zss° 处仍见矿

体 ou线钻孔在进尺深度 yss ° 处见破碎带 ~t 线钻

孔在深 t sss °处仍然见黄铜矿角砾和磁铁矿角砾 ∀

可见该矿带规模之大 ∀

�带 }长 zss ° o宽 txs ° oω≤∏t qwy h oω�∏t qv{

≅ tsp y ∀带内 | 线 xss ° 深处存在磁铁矿角砾 ~tv

线 vyx °处仍然有碎裂黄铁矿 ∀

≤ 带 }长 t sss ° o宽 uxs ° oω≤∏t qvx h ∀vt线

于 p wss ° 处及 vx 线于 p {xs ° 处所见矿体 o均应

为角砾岩型铜金矿体 ∀

⁄带 }长 |ss ° o宽大于 txs ° oω≤∏w qtz h oω�∏

t qwz ≅ tsp y ∀带内 v| 线钻孔 p xxs ° 以下仍见破

碎带及铜矿体k未分析金l ∀

由此可看出 o由南西至北东的 w 个成矿带规模

巨大 o完全可能形成类似 ¾号的铜金工业矿体 ∀如

果这种判断得到证实 o那么 o��∞向和 �∞向 u条矿

带就连成一个北偏东方向 o地表至少长 u vxs ° !宽

t uxs °的矽卡岩型铜铁矿和隐爆角砾岩型金k铜l

矿相间排列的大矿带 o此矿带囊括了铜绿山矿区几

乎所有矿体 o其潜在的经济价值和地质意义非常大 ∀

但矿区北部由于地表及人为覆盖k排土场l严重 o北

部矿体地下坑道又多被喷浆和支护 o对研究工作的

开展非常不利 o所以 o要开展进一步工作难度很大 ∀

x  结  论

铜绿山隐爆角砾岩型金k铜l矿体 o为叠加于矽

卡岩型铜铁矿体上 o经隐爆角砾岩化形成的 o是岩浆

侵入后热液p构造演化的结果 ∀其与矽卡岩型矿体

在时间上 !空间上 !矿石的结构构造上 !成矿元素以

及稀土元素等方面 o具有规律性的演化趋势 o反映两

者在成因上的密切联系 ∀隐爆角砾岩型金k铜l矿体

的总体分布与矽卡岩型铜铁矿体的展布近于垂直 o

反映了岩浆侵入后区域构造应力场的急剧变化及隐

伏基底构造的再活动 ∀

铜绿山矿床隐爆角砾岩型金k铜l矿的发现为铜

绿山矿床的进一步找矿增储工作指明了方向 ∀它与

近来在同一成矿区的丰山矿田所发现的卡林型金矿

k刘继顺等 ousswl一样 o丰富了长江中下游与中酸性

侵入岩有关的铁铜金矿成矿系列的理论 o暗示长江

中下游地区仍将是中国重要的找矿增储区之一 ∀

致谢 }工作过程中得到大冶有色金属公司和铜

绿山矿的大力支持 o特别是王根 !王勇 !鲍侠杰 !罗元

新 !张泽湖 !周承芝 !董泽振等的帮助 o特此致谢 d

Ρεφερενχεσ

�¤µ®̈ µ∞ � ¤±§ �±§µ̈ º � ≥ q t||t q � ²̈̄²ª¬¦¤̄ o©̄∏¬§¬±¦̄∏¶¬²±o¤±§

¶·¤¥̄¨¬¶²·²³̈ ¶·∏§¬̈¶ ²© ·«̈ ª²̄§p¥̈ ¤µ¬±ª ¥µ̈¦¦¬¤ ³¬³̈ ¤·�¬±¶·²±o

±∏̈ ¶̈̄¤±§o �∏¶·µ¤̄¬¤≈�  q∞¦²± q � ²̈̄ qo{ykwl }{ts ∗ {vs q

�µ¼±̈ µ�qt|yt q �µ̈¦¦¬¤¤±§ ³̈ ¥¥̄¨¦²̄∏°±¶¤¶¶²¦¬¤·̈§ º¬·« ³̈¬ª̈ ±̈ ·¬¦

²µ̈ §̈ ³²¶¬·¶≈�  q∞¦²± q � ²̈̄ qoxykul }w{{ ∗ xs{ q

≤¤² ≠ ƒ ¤±§�¬≥ � qt||| q×«̈ °¬±̈ µ¤̄¬½¬±ª¦«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶²© ¬̈³̄²¶¬²±

¥µ̈¦¦¬¤·¼³̈ §ª²̄§§̈ ³²¶¬·≈�  q�²̄§ousk|l }tu ∗ tyk¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·«

∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

⁄¬±ª� � o ÷∏ • ≠ o • ∏ � � qt||y q �¶¶²¦¬¤·̈§ª²̄§ §̈ ³²¶¬·¶²© ≤«¬±¤

≈ �   q�̈ ¬­¬±ª} � ²̈̄ q°∏¥q �²∏¶̈ quuz ∗ uvuk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

ƒ ±̈ª≥ � q ussv q ×«̈ ·¼³̈¶¤±§ °¤¬± ²µ̈ ¦²±·µ²̄ ©¤¦·²µ¶²© ¤¶¶²¦¬¤·̈§

ª²̄§§̈ ³²¶¬·¶¬±·«̈ ¤̈¶·²©¦«¬±¤≈�  q�²̄§ � ²̈̄²ª¼ o|kvl }| ∗ twk¬±

≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�∏�÷ o ≤«̈ ± ° � o �¬° o ·̈¤̄ qussu q ≤²°³¤µ¤·¬√¨µ̈¶̈¤µ¦« ²± ²µ̈p

©²µ°¬±ª©̄∏¬§¶©²µ·«̈ °¤¬±·¼³̈¶²©«¼§µ²·«̈µ°¤̄ ¦²³³̈µpª²̄§§̈ ³²¶¬·¶

wvx                     矿   床   地   质                   ussx 年  

 
 

 

 
 

 
 

 



¬±·«̈ °¬§§̄¨¤±§ ²̄º µ̈µ̈¤¦«̈ ¶²©·«̈ ≠¤±ª·½̈ µ¬√ µ̈≈�  q�²∏µ±¤̄ ²©

�¤±­¬±ª �±¬√ µ̈¶¬·¼ k�¤·∏µ¤̄ ≥¦¬̈±¦̈¶l ov{kvl }v|u ∗ wszk¬± ≤«¬2

±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

� ±̈̄ ¼ � • q t||t q ∞³¬·«̈µ°¤̄ ª²̄§ §̈ ³²¶¬·¶¬± ·«̈ √²̄¦¤±¬¦·̈µµ¤±̈ ¶

≈�  q�± } ƒ²µ¶·̈µ� ° o §̈q �²̄§ ° ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¼ ¤±§ ¬̈³̄²µ¤·¬²±≈≤  q

�̄¤¦®¬̈ ¤±§≥²±¶�·§qo �̄ ¤¶ª²º qtvz ∗ twu q

�¬± ≥ �o ≠²±ª ≠ ≠ ¤±§ �¤² ⁄ ƒ qussv q � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ¦«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶¤±§

²µ̈ ¦²±·̈±·¶¬±·«̈ ¦µ¼³·²̈ ¬³̄²¶¬√¨¥µ̈¦¦¬¤¶©µ²° ¤̈¶·̈µ± ÷¬½¤±ª≈�  q

≥ §̈¬° ±̈·¤µ¼ � ²̈̄²ª¼ ¤±§ × ·̈«¼¤± � ²̈̄²ª¼ ouvkvl }w| ∗ xvk¬± ≤«¬2

±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�¬∏�≥ o≥«∏� �¤±§�¤² � ± qussw q� ²̈̄²ª¬¦¤±§ª̈ ²¦«̈ °¬¦¤̄ ©̈ ¤·∏µ̈¶

²©·«̈ ≤¤µ̄¬±p·¼³̈ ª²̄§²µ̈ ¬± ƒ ±̈ª¶«¤± ²µ̈©¬̈ §̄²© ¤̈¶·̈µ± �∏¥̈¬≈�  q

∞¤µ·«≥¦¬̈±¦̈ ƒµ²±·¬̈µ¶ottkul }vz| ∗ v{xk¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«

¤¥¶·µ¤¦·l q

�¬∏� � qussu q � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ©̈ ¤·∏µ̈ ¤±§·«̈ µ̈ ¤̄·¬²± ²© ²µ̈p©²µ°¤·¬²± ·²

°¤ª°¤¶²©·«̈ ·²±ª̄∏¶«¤± ≤∏pƒ¨ §̈ ³²¶¬·≈�  q � ²̈̄²ª¼ ²© ≤«̈ °¬¦¤̄

�¬±̈ µ¤̄¶ouwkwl }usz ∗ utwk¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�²±ª • � o÷¬̈ ≥ � ¤±§�¬≥ ÷ qusss q⁄¬¶¦²√ µ̈¼ ²©¤±¬±§²¶¬±¬¤± ¬̈³̄²2

¶¬√¨¥µ̈¦¦¬¤ ³¬³̈ ¬± ×∏±¦«¤±ª ¤µ̈¤o �¤¬±¤± ¬¶̄¤±§≈�  q � ²̈̄²ª¼ ¤±§

�¬±̈ µ¤̄ � ¶̈²∏µ¦̈¶²©≥²∏·« ≤«¬±¤ov }wu ∗ wxk¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª2

¬̄¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�∏² � �o �¬¤² ≠ �¤±§�∏¤± �qt||| q�µ̈¦¦¬¤p«²¶·̈§ �∏§̈ ³²¶¬·}�±

�∏§̈ ³²¶¬··¼³̈ ·² º«¬¦«¤··̈±·¬²±¶«²∏̄§¥̈ ³¤¬§≈�  q≤²±·µ¬¥∏·¬²±¶·²

� ²̈̄²ª¼ ¤±§ �¬±̈ µ¤̄ � ¶̈²∏µ¦̈¶� ¶̈̈¤µ¦«otwkwl }tx ∗ uvk¬± ≤«¬±̈ ¶̈

º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�¤ ≥ � q t||| q � ¶·∏§¼ ²± °¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²± ²© ³«̄²ª²³¬·̈ ¶®¤µ± ¬±

×²±ª̄∏¶«¤± °¬±̈ ≈�  q �¬±¬±ª � q i ⁄qot| }v| ∗ wu k¬± ≤«¬±̈ ¶̈

º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

±¬÷ ÷ o�∏¤±ª � • o≤«̈ ± ° �o ·̈¤̄ qussu q� ²̈¦«̈ °¬¦¤̄ ¦«¤µ¤¦·̈µ¬¶2

·¬¦¶ ²© ≠¤±¶«¤±¬¤± ¬±·µ∏¶¬²±¶ ¬± ·«̈ °¬§§̄ p̈̄²º µ̈ µ̈¤¦«̈ ¶ ²©

≤«¤±ª­¬¤±ª �¬√ µ̈≈�  q� ¶̈²∏µ¦̈¶≥∏µ√ ¼̈ i ∞±√¬µ²±° ±̈·ouvktl }xu

∗ x|k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

≥«∏ ± � o≤«̈ ± ° �¤±§≤«̈ ±ª�� qt||u qƒ p̈≤∏°¬±̈ µ¤̄¶ª̈ ²̄²ª¼ ²©·«̈

¤̈¶·³¤µ·¬± �∏¥̈¬°µ²√¬±¦̈ ≈ �   q�̈ ¬­¬±ª} � ·̈¤̄ ∏̄µª¼ °∏¥q �²∏¶̈ q

tys ∗ tyxk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

≥¬̄̄¬·²̈ � � o�¤µ®̈ µ∞ � ¤±§�µ²²® • � qt|{w q�²̄§§̈ ³²¶¬·¶¤±§«¼2

§µ²·«̈µ°¤̄ µ̈∏³·¬²± ¥µ̈¦¦¬¤¶¤¶¶²¦¬¤·̈§ º¬·«¤ �¤¤µ√²¦¤±² ¤·• ¤∏o

°¤³∏¤ �̈ º �∏±̈ ¤≈�  q∞¦²±q � ²̈̄ qoz|kwl }yv{ ∗ yxx q

≥¬̄̄¬·²̈ � � q t|{x q �µ̈pµ̈ ¤̄·̈§ ¥µ̈¦¦¬¤¶¬± √²̄¦¤±²³̄∏·²±¬¦¤µ¦¶≈�  q

∞¦²± q � ²̈̄ qo{skyl }twyz ∗ txtw q

×«²°³¶²± × �o ×µ¬³³̄¨ � ⁄ ¤±§⁄º¨̄¯̈ ¼ ° ≤ qt|{x q �¬±̈ µ¤̄¬½̈ §√ ¬̈±

¤±§¥µ̈¦¦¬¤¶²©·«̈ ≤µ¬³³̄¨ ≤µ̈ ®̈ ⁄¬¶·µ¬¦·o ≤²̄²µ¤§²≈�  q ∞¦²±q � 2̈

²̄ qo{skyl }tyy| ∗ ty{{ q

• ¤±ª � �qusst q⁄¬¶¦∏¶¶¬²± ²©¦µ¼³·²̈ ¬³̄²¶¬√¨µ²¦®¶¤±§·«̈ ©²µ°¤·¬²±

°²§̈ ≈̄�  q ≤²±·µ¬¥q � ²̈̄ q i �¬±̈ µ¤̄ � ¶̈²∏µq � ¶̈qotykvl }ust ∗

usxk¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

• ∏ ≤ �o÷∏ • ≥ ¤±§�¬∏≤ � qt||{ q∞¬³̄²µ̈ ª̈ ²¦«̈ °¬¦¤̄ °²§̈¯²©·«̈

°¤¬±·¼³̈ ¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶¬± ≤«¬±¤≈ �   q�̈ ¬­¬±ª} � ²̈̄ q°∏¥q �²∏¶̈ q

yx ∗ tsvk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l q

�«¤±ª≥ �qusst q � ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¬¦ ±̈√¬µ²±° ±̈·o ª̈ ²̄²ª¬¦¤̄ ¦«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶

¤±§³µ²¶³̈ ¦·¬±ª ¦µ¬·̈µ¬¤ ²© ¶®¤µ± ¦²³³̈µ§̈ ³²¶¬·¶≈�  q �¬±̈ µ¤̄ � 2̈

¶²∏µ¦̈¶¤±§ � ²̈̄²ª¼ otxkxl }vtx ∗ vt|k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥2

¶·µ¤¦·l q

�«¤±ª� ƒ qt||u q≥·∏§¼ ²± ·«̈ ¬±·µ∏¶¬√¨¦²±·¤¦·¶·µ∏¦·∏µ̈ ¶¼¶·̈°¶¤±§

·«̈¬µ²µ̈p¦²±·µ²̄ ¬̄±ª °²§̈¯¬± ¶²∏·«̈ ¤¶·�∏¬¥̈¬°µ²√¬±¦̈ ≈�  q ∞¤µ·«

≥¦¬̈±¦̈ otzkwl }v{t ∗ v{|k¬± ≤«¬±̈ ¶̈ º¬·« ∞±ª̄¬¶«¤¥¶·µ¤¦·l q

�«²∏× ƒ ¤±§ ≠∏̈ ≥ ≤ qt||{ q � ²̈¦«µ²±²̄²ª¼ ¤±§ ª̈ ²¦«̈ °¬¶·µ¼ ²©·«̈

≤∏o �∏ °¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²± ¥̈ ·̄¬± ·«̈ °¬§§̄¨ ¤±§ ²̄º µ̈µ̈¤¦«̈ ¶²©·«̈

≠¤±ª·½̈ �¬√ µ̈¤µ̈¤≈�  q≤«¬±̈ ¶̈ ≥¦¬̈±¦̈ �∏̄¯̈·¬±owvk≥∏³³ql }tywk¬±

≤«¬±̈ ¶̈l q

附中文参考文献

曹益富 o李世华 qt||| q爆破角砾岩体型金矿床成矿特点≈�  q黄金 o

usk|l }tu ∗ ty q

丁俊华 o许文渊 o吴厚泽 qt||y q中国伴生金矿床≈ �   q北京 }地质出

版社 quuz ∗ uvu q

冯守忠 qussv q中国东部伴生金矿床的类型及主要控矿因素≈�  q黄金

地质 o|kvl }| ∗ tw q

顾连兴 o陈培荣 o倪  培 o等 qussu q长江中 !下游燕山期热液铜p金

矿床成矿流体≈�  q南京大学学报k自然科学l o v{kvl }v|u ∗

wsz q

林仕良 o雍永源 o高大发 qussv q西藏东部隐爆角砾岩特征及其含矿

性≈�  q沉积与特提斯地质 ouvkvl }w| ∗ xv q

刘继顺 o舒广龙 o高珍权 qussw q鄂东丰山矿田卡林型金矿地质地球

化学特征≈�  q地学前缘 ottkul }vz| ∗ v{y q

刘治国 qussu q铜绿山铜铁矿床地质特征及岩浆岩与成矿关系探讨

≈�  q化工矿产地质 ouwkwl }usz ∗ utw q

龙文国 o谢盛周 o李孙雄 qusss q海南岛屯昌地区发现印支期爆破角

砾岩筒≈�  q华南地质与矿产 ov }wu ∗ wx q

罗镇宽 o苗来成 o关  康 qt||| q角砾岩型金矿床 ) ) ) 一种值得重视

的金矿类型≈�  q地质找矿论丛 otwkwl }tx ∗ uv q

马松贵 qt||| q铜绿山矿金云母矽卡岩含矿性研究≈�  q矿业研究与

开发 ot| }v| ∗ wu q

戚学祥 o旷宏伟 o陈培良 o等 qussu q长江中下游燕山期侵入岩地球

化学特征及其地质意义≈�  q资源调查与环境 ouvktl }xu ∗ x| q

舒全安 o陈培良 o程建荣 qt||u q鄂东铁铜矿产地质≈ �   q北京 }冶金

工业出版社 qtys ∗ tyx q

王照波 qusst q隐爆岩及其形成模式探讨≈�  q地质找矿论丛 o ty

kvl }ust ∗ usx q

吴承烈 o徐外生 o刘崇民 qt||{ q中国主要类型铜矿勘查地球化学模

型≈ �   q北京 }地质出版社 qyx ∗ tsv q

张守林 qusst q矽卡岩型铜矿成矿地质环境 !成矿地质特征及找矿标

志≈�  q矿产与地质 otxkxl }vtx ∗ vt| q

章增凤 qt||u q鄂东南地区岩体接触构造体系类型及其控矿模式研

究≈�  q地球科学 otzkwl }v{t ∗ v{| q

xvx 第 uw卷  第 x期  刘继顺等 }湖北铜绿山矽卡岩型铜铁矿床中隐爆角砾岩型金 k铜l 矿体的发现及其找矿前景      

 
 

 

 
 

 
 

 



Δισχοϖερψ οφ χρψπτοεξπλοσιϖε βρεχχια τψπε Χυ (−Αυ) ορεβοδιεσιν Τονγλυσηαν

σκαρν−τψπε Χυ−Φε δεποσιτ οφ Ηυβει Προϖινχε ανδ ορε−σεαρχηινγ ϖιστα

��� �¬p¶«∏±t o � � �∏¤±ª
t ¤±§≥� � �∏¤±ªp̄²±ª

t ou

kt �±¶·¬·∏·̈ ²© ∞¤µ·« ≥¦¬̈±¦̈ ¤±§∞±√¬µ²±° ±̈·¤̄ ∞±ª¬±̈ µ̈¬±ªo≤ ±̈·µ¤̄ ≥²∏·« �±¬√ µ̈¶¬·¼ o≤«¤±ª¶«¤wtss{v o �∏±¤± o≤«¬±¤~

u ⁄̈ ³¤µ·° ±̈·²© � ¶̈²∏µ¦̈¶¤±§∞±√¬µ²±° ±̈·¤̄ ∞±ª¬±̈ µ̈¬±ªo �∏¬̄¬± �±¶·¬·∏·̈ ²© × ¦̈«±²̄²ª¼ o �∏¬̄¬± xwtssw o �∏¤±ª¬¬o≤«¬±¤l

Αβστραχτ

×«̈ ×²±ª̄∏¶«¤± §̈ ³²¶¬·¬±¶²∏·«̈ ¤¶·̈µ± �∏¥̈¬°µ²√¬±¦̈ ¬¶¤ ¤̄µª̈p¶¬½̈ ¶®¤µ±·¼³̈ ≤∏pƒ¨§̈ ³²¶¬·q≤µ¼³·²̈ ¬2

³̄²¶¬√¨¥µ̈¦¦¬¤·¼³̈ ≤∏p�∏²µ̈¥²§¬̈¶º µ̈̈ µ̈¦̈±·̄¼ ©²∏±§¬±·«¬¶§̈ ³²¶¬·q×«̈ ±̈ º ²µ̈¥²§¬̈¶¤µ̈ ©µ̈ ∏́̈ ±·̄¼ ¦²±2

·µ²̄¯̈ §¥¼ �• • p¶·µ¬®¬±ª¦²°³²∏±§¶·µ∏¦·∏µ̈ ¦²°³µ¬¶¬±ª©¤∏̄·p¦µ¼³·²̈ ¬³̄²¶¬√¨ ¥µ̈¦¦¬¤ ¥̈ ·̄p¦²±·¤¦·½²±̈ ¤̄²±ª

·«̈ ¶²∏·«̈µ± ¤±§·«̈ ±²µ·«̈µ± ¥²∏±§¤µ¼ ²©·«̈ °¤µ¥̄¨µ̈¶¬§∏̈ ¬±·«̈ ∏³³̈µ³̄¤·̈ ²©·«̈ ¶®¤µ±·¼³̈ ²µ̈¥²§¬̈¶q�±

·«̈ ¶·̈ ³̈̄¼p§¬³³¬±ª√ ¬̈± ©²µ° o·«̈ ²µ̈¥²§¬̈¶¤µ̈ ±̈ ¤µ̄¼ √ µ̈·¬¦¤̄ ·²·«̈ �• • p¶·µ¬®¬±ª¶®¤µ±·¼³̈ ²µ̈ ¥̈ ·̄q �µ̈¶

¤µ̈ ²©¥µ̈¦¦¬¤·̈§¶·µ∏¦·∏µ̈ oº¬·«¥µ̈¦¦¬¤¥̈¬±ª °¤¬±̄ ¼ °¤µ¥̄¨¤±§³̄¤ª¬²¦̄¤¶̈ µ²¦®¶q×«̈ µ̈ ¤µ̈ ¤̄¶²¶²°¨ °¤¶¶¬√¨

°¤ª±̈ ·¬·̈ ²µ̈¶¤±§®¤²̄¬±¬·̈¶q ≤¨° ±̈·¶¤µ̈ °¤¬±̄ ¼ ©¬±̈ ©µ¤ª° ±̈·¶¤±§ ° §̈¬∏°p̄²º ·̈°³̈µ¤·∏µ̈ «¼§µ²·«̈µ°¤̄

°¬±̈ µ¤̄¶o¶∏¦«¤¶ ∏́¤µ·½o¦«¤̄¦̈§²±¼ o®¤²̄¬±¬·̈ o¦«¤̄¦²³¼µ¬·̈ ¤±§³¼µ¬·̈ q ×«̈ ¤√ µ̈¤ª̈ ¦²³³̈µ¤±§ª²̄§¦²±·̈±·¶

¬±²µ̈¶¤µ̈ u qxw ≅ tsp u ¤±§ v qww ≅ tsp y oµ̈¶³̈¦·¬√¨̄¼ q ≤µ¼³·²̈ ¬³̄²¶¬√¨ ¥µ̈¦¦¬¤·¼³̈ ≤∏p�∏ ²µ̈¥²§¬̈¶ º µ̈̈

©²µ° §̈¤··«̈ ¤̄·̈ √̈²̄∏·¬²±¤µ¼ ¶·¤ª̈ ²©²µ̈p©²µ°¬±ª©̄∏¬§¶q×«̈ ¼ º µ̈̈ ©²µ° §̈ ¤̄·̈µ·«¤± ¤±§²©·̈±¶∏³̈µ¬°³²¶̈§

²±¶®¤µ± ·¼³̈ ≤∏pƒ¨ ²µ̈¥²§¬̈¶q ×«̈ µ̈©²µ̈ oµ¬¦« ≤∏p�∏ ²µ̈¥²§¬̈¶¤¶ º¨̄¯ ¤¶¬±§̈ ³̈ ±§̈ ±·�∏ ²µ̈¥²§¬̈¶ º µ̈̈

©²µ° §̈q ×«̈ §¬¶¦²√ µ̈¼ ²©¦µ¼³·²̈ ¬³̄²¶¬√¨¥µ̈¦¦¬¤·¼³̈ ≤∏p�∏²µ̈¥²§¬̈¶¦²±·µ¬¥∏·̈¶ªµ̈¤·̄¼ ·²¬±¦µ̈¤¶¬±ª·«̈ µ̈2

¶̈µ√ ¶̈²©·«̈ ×²±ª̄∏¶«¤± §̈ ³²¶¬·¤±§·²¶·∏§¼¬±ª¬·¶° ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¬¦¶¼¶·̈° q

Κεψ ωορδσ: ª̈ ²̄²ª¼ o¦µ¼³·²̈ ¬³̄²¶¬√¨¥µ̈¦¦¬¤o¶®¤µ±o≤∏pƒ¨²µ̈p¥²§¼ o≤∏p�∏²µ̈p¥²§¼ o ×²±ª̄∏¶«¤±

yvx                     矿   床   地   质                   ussx 年  

 
 

 

 
 

 
 

 


