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芙蓉矿床是 20世纪 90年代在湘南地区新发现的超大型锡矿床，在空间上与骑田岭 A型花岗岩体第二

阶段侵位的斑状黑云母花岗岩密切相关。据有关专家预测，芙蓉锡矿床锡资源量有望超过 200万吨（黄革

非等，2001）。近年来，有关骑田岭 A型花岗岩与锡成矿关系的研究倍受关注（Zhao et al., 2005；蒋少涌

等，2006；Li et al., 2007; Yuan et al., 2008；毕献武等，2008）。然而，在成矿年代学研究方面，尽管前人针

对花岗岩、蚀变花岗岩及矿石中的脉石矿物采用各种测年方法间接获得了该矿大量的成矿年龄数据，但这

些年龄数据分布范围较宽（133~177 Ma，王登红等，2003；Mao et al., 2004; 李华芹等，2006；彭建堂等，

2007），未能准确限定该区锡成矿事件的时限，这也是目前该矿床成因还存在激烈争论的重要原因。因此，

直接获取高精度的锡成矿年代学数据是深入理解该矿床成因的关键。 

为了探索锡石原位 LA-MC-ICP-MS U-Pb测年方法直接测定锡成矿时限的有效性，本文首次尝试利用

原位 LA-MC-ICP-MS U-Pb测年方法测定了芙蓉锡矿床白腊水 19号矿体内富锡矿石（AY-4）锡石单矿物的

U-Pb年龄。为了较好地评估该测年方法的可靠性，我们还对同一件样品开展了高精度的 ID-TIMS U-Pb测

年。分析测试工作在天津地质矿产研究所完成，LA-MC-ICP-MS分析在 Thermo fisher Neptune型多接收等

离子体质谱上进行，激光剥蚀系统为 ESI UP193-FX ArF准分子激光器，采用的波长为 193 nm，脉冲宽度

为 5 ns；ID-TIMS分析在 Triton型热电离质谱仪上进行。在进行 LA-MC-ICP-MS分析过程中，为了校正仪

器分析过程及激光剥蚀过程中的U-Pb分馏，我们采用已准确获得 ID-TIMS U-Pb年龄的锡石作为测量外标。

分析结果表明，本次分析的锡石单矿物的 U含量可以满足 LA-MC-ICP-MS及 ID-TIMS U-Pb测年的要求，

利用 ID-TIMS法测得样品 AY-4的 206
Pb/

238
U表观年龄变化范围较小，3个测点的 206

Pb/
238

U表观年龄分别

为（158.1±0.7）Ma，（158.2±0.7）Ma，（158.4±1.3）Ma，加权平均年龄为（158.2±0.4）Ma；对同一件样

品进行的 34个 LA-MC-ICP-MS测点可以拟合一条 较好的 206
Pb/

207
Pb-

238
U/

207
Pb等时线，对应的等时线年

龄为（159.9±1.9）Ma，这与 ID-TIMS 法所获的表观年龄及其加权平均值在误差范围内一致，指示所获锡

石原位的 LA-MC-ICP-MS U-Pb年龄准确可靠，进一步证明了原位的 LA-MC-ICP-MS U-Pb测年方法可以

适用于锡石。结合 LA-MC-ICP-MS及 ID-TIMS的分析结果，认为该矿床锡石的结晶年龄约为 158~160 Ma，

这与芙蓉锡矿已有的云母 Ar-Ar年龄（150~160 Ma，Mao et al., 2004；彭建堂等，2007）相一致，亦与笔

者最近获得的骑田岭岩体北缘新田岭特大型矽卡岩-石英脉型W-Mo矿床辉钼矿 Re-Os年龄（（159.4 ± 1.3）

Ma；袁顺达等，2010）相近。结合骑田岭花岗岩主体相岩相学及锆石 U-Pb同位素年代学（151~163 Ma, 黄

革非，1992；朱金初等，2009）研究认为，该区花岗岩浆活动及钨锡多金属成矿作用主要集中在 150~163 Ma
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之间，芙蓉锡矿的成矿作用与骑田岭岩体第二阶段黑云母花岗岩的侵位近于同时或稍晚于花岗岩的侵位，

两者具有密切的时、空联系，这为芙蓉锡矿的岩浆热液成因提供了重要的年代学证据。 
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