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岩性地层油气藏勘探理论与技术研究 
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1 岩性油气藏勘探现状 

随着中国陆上主要含油气盆地逐渐进入高成熟气勘探阶段,今后发现大中型构造圈闭的可能性越来越小,岩性地层油气藏

逐步成为增储上产和寻找油气勘探接替领域的重要目标。近年来中国陆上含油气盆地的勘探实践在很大程度上也证明了这一

点,在今后相当长一个时期内,岩性地层油气藏将是我国陆上最现实、最有潜力的油气勘探领域。 

近 10来，国内在鄂尔多斯、松辽、渤海湾、二连、塔里木、准葛尔等盆地，陆续发现了一批亿吨级规模的岩性地层油

气藏，成为近几年增储上产的主要领域，成功的实现了油气勘探从以构造勘探为主的阶段到岩性地层油气藏与构造油气藏勘

探并重的历史转变，部分含油气盆地岩性地层油气藏已成为近年储量增长的主体。截至目前，国内不少盆地陆续发现了一定

规模的岩性地层油气藏，显示了岩性地层油气藏良好的勘探苗头。中国石油第三次资源评价表明，中油七大盆地剩余石油地

质资源总量 179.2×108吨,其中岩性地层油气藏 91.3×108吨，占剩余石油地质资源总量 51%，因此，岩性地层油气藏有着广阔

的油气勘探前景。 

2  岩性地层圈闭的形成条件 

2.1  岩性地层油气藏的分类 

油气藏的分类方案很多。一般认为，油气藏的主要分类依据应该是圈闭的成因。圈闭成因不同，油气藏的类型和特点当

然也不同，其分布规律也不同。因此，用圈闭成因进行油气藏分类，能充分反映各种油气藏的形成条件，充分反映各种油气

藏之间的区别和联系，科学地预测一个新地区可能出现的油气藏类型，对不同类型的油气藏采取不同的勘探方法及不同的勘

探开发部署方案。 

岩性地层圈闭油气藏是非构造圈闭油气藏的主要类型，它是由于岩石的岩性或物性发生变化而形成的油气藏。长期以来，

人们对其分类各有见解，胡见义等人(1986)将岩性圈闭形成的基本要素高度概括为三条线(岩性尖灭线、地层超覆线和构造等

高线)和三个面(地层不整合面、顶底板面和断层面)的有机配置，并对非构造油气藏圈闭进行了详细的分类(表略)。笔者认为，

根据圈闭的定义，主要应强调储层的成因类型、油气的遮挡条件两个因素，同时分类应有利于成藏模式的总结，便于形成有

效的勘探思路并用于指导勘探。胡见义的分类在实际工作中具有很强的可操作性，本文主要采用胡见义的分类方案。 

2.2  不同类型岩性地层圈闭形成条件 

2.2.1 岩性圈闭形成的条件 

岩性圈闭是在沉积和成岩作用下，因相带变化使储集岩体的岩性或物性发生变化，被非渗透性所围限或侧向遮挡而形成

的圈闭。岩性圈闭主要包括岩性上倾尖灭圈闭、岩性透镜体圈闭、古河道砂岩充填圈闭、裂缝、层间缝圈闭、生物礁圈闭、

储层物性封闭圈闭（图略）。 

（1）岩性上倾尖灭圈闭  储集层沿上倾方向发生尖灭或岩性侧变，并被非渗透层所围限而形成可遮挡油气运移的圈闭。

这类圈闭的储层往往穿插、尖灭在生油层或致密岩性体中。具有充足的油源和良好的储盖组合条件，其上倾方向最易形成岩

性油气藏。 

（2）岩性透镜体圈闭  岩性透镜体圈闭系指各种透镜状、条带状或不规则状渗透性储层被非渗透性岩层包围。 储集体

以不同成因的砂体透镜体为主，最有利的是三角洲远端砂、滨岸坝砂、滩砂和水下浊积砂体。 

（3）古河道砂岩充填圈闭  河谷、下切谷、各类水道内充填砂体被沟道间非渗透岩性封堵而形成的圈闭。在沉积过程

中，河流水系切割下伏地层而形成河道和峡谷，同时堆积砾岩、砂砾岩、砂岩等碎屑物质形成良好储集层，其上一般为泛滥

平原粉砂岩或泥岩沉积，构成良好的储盖组合和侧向遮挡条件。 

（4） 裂缝、层间缝圈闭  裂缝、层间缝圈闭系指在成岩作用、成岩后生作用和构造力作用下，各种致密和性脆的岩层

形成曾间裂隙或局部裂缝，成为油气的储集空间和渗滤通道，形成裂隙、曾间缝型岩性圈闭。 

（5） 生物礁圈闭  生物礁圈闭系指被非渗透性层包围或侧向遮挡的生物礁储集岩体所形成的圈闭。 

（6） 储层物性封闭圈闭  储层物性封闭圈闭系指在成岩作用如压实、胶结、硅化、白云岩化、沉淀、结晶、交代等作

用下，是岩石物性发生变化，而形成的物性封闭圈闭。 

2.2.2 地层圈闭形成的条件 

地层圈闭系指在构造运动引起的沉积间断、剥蚀或超覆沉积等作用下、储集体沿地层不整合面或侵蚀面被非渗透性岩层

围限或遮挡而形成的圈闭类型。地层圈闭主要包括地层超覆圈闭、地层不整合圈闭和古潜山圈闭（图略）。 

（1） 地层超覆圈闭 
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水体渐进时，水盆逐渐扩大，沿着沉积拗陷边缘部分的侵蚀面沉积了孔隙性砂岩，分选较好，储集性质也好；随着水盆

继续扩大，水体加深，在砂岩之上超覆沉积了非渗透泥岩，其结果形成地层超覆圈闭。 

（2 ）地层不整合圈闭 

由于构造运动使古隆起带储层遭受不同程度剥蚀，后期被非渗透岩层覆盖，当不整合线与储层顶部构造等深线相交时，

形成不整合遮挡圈闭。 

（3） 古潜山圈闭 

是指与不整合面起伏有关而形成的古地貌圈闭。圈闭受不整合、断层和非渗透层等因素的控制。不整合面是形成圈闭的

基础，其次为断层和非渗透性隔层。 

3  岩性地层油气藏的勘探技术 

3.1  勘探面临的难题 

岩性地层油气藏最大的特点是目标具有隐蔽性、识别难度大，需要行之有效的技术保证被发现。对国外 166个岩性地层

圈闭的统计发现,由于偶然因素（包括针对深部目标或基于不正确的地质模型）而发现的占 21%；非常规方法为 12％；基于

岩性地层圈闭模型的占 14％；地震异常为 33％，其它地质分析和测井占 20％，由此可见，基于岩性地层圈闭理论和技术发

现的岩性地层圈闭所占比例还不是很高，岩性地层油藏的勘探成功率更是很低。岩性地层油气藏勘探面临两大瓶颈难题： 

（1）岩性地层油气藏的分布和成藏规律认识不深，缺乏理论指导。 

（2）缺乏系统化的方法来识别岩性地层圈闭并判断其有效性。 

（3）不同类型盆地岩性地层核心勘探理论尚未形成，核心勘探技术尚待完善 

3.1  勘探思路 

随着油气藏勘探逐步开展,含油气盆地在各个勘探阶段所面临勘探对象的转变,即通过油气藏勘探所采用的勘探思路和技

术方法也逐步发生变化。岩性地层油气藏勘探的核心工作是进行精细沉积储层解释,加强沉积微相研究、落实砂体空间展布

形态。构造研究找背景,沉积研究找砂体,构造背景与沉积砂体综合研究预测隐蔽油气藏有利成藏区。勘探思路为： 

（1）开展区域层序地层学和沉积体系研究，奠定坚实的地质背景基础。 

（2）开展岩性地层圈闭主控因素与形成条件研究，确定有利层位和地区。 

（3）开展重点地区重点层系的高精度层序地层和砂体预测研究，预测有利圈闭。 

（4）开展油气成藏规律和成藏条件研究，预测有利油气藏。 

3.3  勘探技术 

陆相盆地岩性圈闭本身的特点决定了岩性地层油气藏勘探需要配套一系列具有针对性的实用技术做支撑,使岩性油气藏

的勘探活动从以往盲目的偶尔发现转向有意识、有思路、有方法、有成效的系统勘探活动。近年来在中国陆上进行的油气勘

探实践在这一方面已经取得了良好的成效。而岩性地层圈闭形成的地质背景、圈闭成藏机制和岩性圈闭本身的赋存特点,决

定了从地质角度宏观评价并结合地球物理技术的综合描述技术无疑是描述岩性圈闭和进行岩性油气藏勘探的有效方法[6]。 

目前通常所用的岩性地层油气藏勘探方法如下: 

（1） 层序地层学方法：通过层序地层研究，建立层序等时格架，通过地层对比，确定岩性圈闭、地层圈闭等的区域位

置，为下一步目标勘探在纵向上和横向上指明了区域勘探方向。通过等时地层格架控制下沉积微相的研究，认识砂体的成因

规律，研究砂体的有利分布相带，圈定砂岩分布的区域位置，对岩性地层油气藏做出高精度的预测. 层序地层学方法是隐蔽

性油藏区域勘探目前最有效的方法。 

（2） 储层预测技术是在地质理论（主要是沉积相理论）和地质认识的指导下，充分利用多种测井信息、地震信息，实

现测井信息引导、地震信息约束、地质模型（或认识）的控制，从粗略到精细逐步深人、逐级控制的储层预测，从而逐步降

低多解性，对油气储层的空间展布和几何形态进行宏观描述、达到精细预测与描述储层的目的，其技术的关键是地震反演。 

（3） 地震属性研究方法：从大量的、丰富的三维地震数据中，拾取隐藏在这些数据中的有关地层岩性、储层物性和流

体信息，定性预测岩相、岩性或含油性，揭示储层分布特征。 

（4）成岩作用的研究方法：有些次生地层圈闭，其油气的聚与成岩作用造成的次生孔隙发育有关，通过研究次生孔隙

的成岩作用特分成岩阶段和成岩序列、研究各种地质因素对成岩作用的影响，来综合生孔隙的发育地带，就可以判断成岩圈

闭的存在; 

（5） 地层压力研究方法：有些隐蔽性油气藏与地层压力的分如水动力圈闭、异常地层压力封闭圈闭、裂缝性油气藏等，

通过钻井和拟方法合理地预测地层中压力分布，就可以预测圈闭。 

尽管各种新技术的进步日新月易，尽管每一种新的技术对于特殊地应用良好，但是地质情况千变万化，不同的地质情况

需要不同的思路和段去解决，更何况至今为止，还没有比较成熟的勘探思路去解决任何一性油气藏的问题。隐蔽性油气藏的

勘探方法还在探索之中，技术和方法也正抑制了各油田勘探的步伐。 

4  结束语 

隐蔽油气藏的研究尽管正处于大规模勘探时期，但是在许多方面还不是特别成熟，大家都在不断探索和创新之中前进。

由于隐蔽性油气藏的种类很多，不同类型或不同地区隐蔽性油气藏的成藏地质条件千变万化，应当加强对岩性地层油气藏地

质理论体系的研究，开阔思路，根据其特点，灵活有机地组合应用先进的方法和勘探手段，进行岩性地层油气藏勘探。 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 


