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体高分异 I 型花岗岩岩石化学特征及其地质意义 
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杨家杖子钼矿田为我国重要的钼矿田，矿田内赋存兰家沟斑岩型钼矿和杨家杖子矽卡岩型两个全国闻

名的大型钼矿床。此外还包括松北（北松树卯）和新台门斑岩-矽卡岩复合两个比较典型的中型钼矿床（图

1）。作为知名的老矿田，很多学者分别从不同角度对该矿田进行科学研究。该矿田的科研工作主要集中

在矿床地质、矿田构造及控矿因素（郑超，1991）、岩浆岩成因、演化与成矿作用（吴利仁，1990）、成

岩、成矿时代（黄典豪等，1996；代军治等，2008）、

成矿流体(代军治等，2007)。 

本文根据我们最新研究进展，报道了杨家杖子钼矿

田内，与钼岩浆期后内生成矿作用关系密切的早侏罗世

（代军治等，2008）虹螺山杂岩体岩石地球化学性质及

其地质意义。虹螺山杂岩体的主要组成部分有2个单元：

粗粒似斑状花岗岩和细粒似斑状花岗岩，其中 细粒斑状

花岗岩构成了兰家沟斑岩型钼矿床和杨家杖子矽卡岩型

钼矿的成矿母岩（图1）。受构造控制走向NNE的花岗

斑岩岩墙，作为成矿母岩，控制了松北和新台门钼矿床

的产出（图1）。本文立足整个矿田，从岩石化学的角度，

探讨了虹螺山岩体的地球化学性质及其对钼成矿作用的

制约。 

1  岩石地球化学特征 

虹螺山岩体花岗岩类ACNK多数＜1.1，属于准铝～

弱过铝质花岗岩类。SiO2-K2O图解显示其为高钾钙碱性

岩石系列。岩石具有高硅、富钾、准铝～弱过铝高度分异的特点。在岩石类型判别图上（图 3）能够很好

的将虹螺山岩体与 A 型花岗岩相区分（图 3）。此外杨家杖子钼矿田 4 个钼矿床的成矿母岩的里特曼指数

（）变化范围均小于 4，显示其属于钙碱性岩石系列。分异指数 DI最低为 92.68，最高值可达 98.26，表

明虹螺山复式岩体岩浆分演化程度高，分异较好，有利于形成工业钼矿化。此外在 SiO2-Ce图解上，显示

区内花岗岩为 I型，在 Na2O+K2O-Zr+Nb+Ce+Y图解（Whalen et al., 1987）中显示分异的 I型花岗岩地球

化学属性。从虹螺山杂岩体 Harker 图解中可以看出，SiO2 与其他主量元素相关性明显，随着 SiO2 增加, 

Al2O3、TiO2、FeO
T、MgO、CaO、Na2O、P2O5逐渐减小，K2O（图 2）随 SiO2的增加而增加，表明不同

岩石之间可能具有成因关系，伴随虹螺山岩体的结晶分异作用，K2O 的含量逐渐增加，P2O5和 TiO2的持

续降低可能反映富含 P和 Ti的矿物相（如磷灰石和钛铁矿）的分异。 

 

 

 

图 1 杨家杖子钼矿田区域地质简图 

（据马永昌等，2002） 
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2  岩石成因及地质意义 

虹螺山杂岩体花岗岩类具有同源演化特征，岩石具有高硅、富钾、高度分异 I型花岗岩的地球化学属

性。正是该岩体经历了高度的同源分异演化，从而造就了本区大规模钼的成矿作用及区内 4个大中型钼矿

床的形成。 
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图 2虹螺山杂岩体花岗岩类哈克图解 图 3 虹螺山杂岩体成因类型判别图 

 
 

 

 
 

 
 

 


