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摘 要 雷公嶂钼矿床是赣南地区新发现的一座具中型钼矿找矿前景的独立钼矿床，成矿特征明显区别于赣

南已发现的与钨多金属共（伴）生的钼矿床。为确定矿床成矿时代，文章利用高精度 ICP-MS 辉钼矿 Re-Os 同位素

测年技术，首次获得了雷公嶂钼矿床的辉钼矿 Re-Os 同位素加权平均模式年龄，为（156.3±1.0）Ma，等时线年龄为

（156.9±3.6）Ma，证实了矿床成岩与成矿作用同时发生，形成于南岭地区燕山早期中晚侏罗世（165~150 Ma）。矿床

中辉钼矿的 w(Re)为 6.104×10-6~13.974×10-6，平均为 8.507×10-6，结合矿床地质特征和成矿岩体主量元素及 Hf 同

位素等证据，文章认为成矿物质来自地壳，没有地幔物质加入。结合赣南地区成岩与成矿年代学资料，文章认为区

内钨钼多金属矿床形成于华南中生代岩石圈大规模伸展-减薄的地球动力学背景。
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Abstract

The Leigongzhang molybdenum deposit is a newly discovered independent molybdenum deposit in the

southern part of Jiangxi Province, with a medium-sized molybdenum resources. Its metallogenic characteristics

are clearly distinct from those of molybdenum deposits associated with tungsten that have been found in the re‐

gion. In order to determine the metallogenic age of the deposit, the Re-Os isotope analysis of molybdenite in the

ore-body was performed by inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS), and the Re-Os isotope

weighted average model age was (156.3±1.0) Ma, and the isochron age was (156.9±3.6) Ma, confirming that the

diagenesis and mineralization of the deposit occurred simultaneously during middle-late Jurassic of the early Yan‐

shan period (165~150 Ma). The Re content of molybdenite in the deposit is 6.104×10-6~13.974×10-6, with an

average of 8.507×10-6. Combining the geological characteristics of the deposit and the evidence of the major ele‐
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ments and Hf isotope of the ore-forming granite, this paper concludes that the ore-forming material was come

from the crust without the mantle material. Combining with the regional diagenetic and diagenetic data, this paper

suggests that the regional tungsten-molybdenum deposits were formed in the geodynamic setting of lithospheric

thinning and crustal extension in South China during the Mesozoic.

Key words: geochemistry, molybdenum deposit, Re-Os isotope, metallogenic age, Leigongzhang, southern

Jiangxi Province

赣南地区素有“世界钨都”之称（王登红等，

2007），钨多金属矿床主要分布于崇义-大余-上犹、兴

国-宁都、赣县-于都等矿集区内（图 1a）。随着找矿

勘查的深入，在赣南兴国-宁都矿集区内陆续发现了

画眉坳钨矿床、岩前钨矿床、张家地钼钨矿床和见龙

铜钨矿床等一批矿床，但独立钼矿床鲜有报道。雷

公嶂钼矿床位于江西省兴国县境内，是近年来在赣

南地区发现的一座具有中型钼矿找矿潜力的独立钼

矿床，矿化特征明显区别于赣南地区与钨多金属共

（伴）生的钼矿床（童日发等，2012）。前人对该矿床

的研究主要集中于矿床地质特征，并未对其成矿年

龄做出厘定。因此，本文采用高精度 ICP-MS辉钼矿

Re-Os同位素测年技术对雷公嶂钼矿床进行同位素

年代学研究，并对其成矿物质来源和动力学背景进

行探讨，以期为矿床及区域成矿规律研究提供可靠

的年代学资料。

1 区域和矿床地质概况

1.1 区域地质概况

大地构造位置上，雷公嶂矿区位于华夏板块中

部，南岭 EW 向构造岩浆带与 NNE向武夷构造带的

交汇部位（杨瑞栋等，2013）。区内出露地层有震旦

系、寒武系、泥盆系、石炭系、白垩系和第四系（图

1b）。其中震旦系、寒武系分布面积广泛，岩性为一

套以变质砂岩、板岩和千枚岩为主的浅变质岩，为

该区基底地层；泥盆系、石炭系岩性为一套以碎屑

岩、碳酸盐岩为主的海相碎屑沉积岩，为该区盖层；

白垩系分布在兴国断陷盆地内，为一套砖红色湖盆

相沉积；泥盆系、石炭系和白垩系与下伏寒武系呈

角度不整合接触（童日发等，2012；杨瑞栋等，

2013）。

区内构造以断裂和褶皱为主。受多期构造作用

影响，NNE向遂川-乐安断裂、大余-南城断裂，EW向

遂川-石城深大断裂在矿区交汇，构成了以NNE向断

裂为主，NW、EW、NE 向断裂相继发育的构造格局

（舒良树等，2008）。自早古生代以来，特别是在中

生代，江口-社富-兴国断裂与万安断裂长期活动，

与 EW 向遂川-石城大断裂相互作用，加上 NW 向应

力，形成了长岗 NW 向断裂与茶园向斜，其南翼断

层附近岩层强烈扭曲，断裂面呈麻花状（杨瑞栋等，

2013）。

区内加里东期、印支期和燕山期均有岩浆活动，

以燕山期最为强烈，与区内钨多金属成矿关系也最

为密切。区内岩浆岩分布广泛，出露岩体有加里东

期鹅婆岩体（郭娜欣等，2014）；印支期蔡江岩体（田

泽瑾等，2014）、清溪岩体（于扬等，2012）；燕山早期

永丰岩体（杨世文等，2019）、东固岩体（舒徐洁等，

2018）、良村岩体（王崴平等，2014）、黄陂岩体（刘汉

彬等，2014），岩体多呈岩基状；燕山晚期岩浆岩出露

较少，多呈岩株状。

1.2 矿床地质概况

矿区内出露地层仅见寒武系中统高滩群（Є2gt）
及少量第四系（图 2a）。高滩群岩性为含云母石英砂

岩，局部为千枚岩、变余砂岩等浅变质岩。地层倾向

多在 40°左右，倾角为 35°~75°，局部因层间揉皱而

出现地层倒转现象（童日发等，2012）。第四系主要

分布于低洼处，由砾石、砂、黏土等组成。

矿区位于均村复式背斜北东翼，矿区内断裂和

裂隙发育，控制着矿体的展布。断裂构造有 NW 和

NNW向 2组，均具有多期活动的特点。其中，NW向

断裂为导矿构造，分布于雷公嶂南东至均村一带，分

别为 F1、F2；NNW 向断裂位于雷公嶂东部，分别为

F3、F4（图 2a）。矿区裂隙有 NWW、EW、SN、NE 向 4

组，其中NWW向裂隙为主要的容矿构造，由若干平

行滑动面密集延布的裂隙束组成，裂隙密集程度一

般为 1~8条/m，含辉钼矿的钾长石-石英细脉充填其

中，单条裂隙中钾长石-石英脉宽多在 0.01~0.1 m 之

间，个别可达0.6 m（童日发等，2012）。

矿区内未见岩浆岩出露，已有工程也未揭露深

部岩体。距矿区仅 7 km 处为永丰复式岩体，已有

资料显示其与矿床存在密切的时空和成因联系（童
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图 1 赣南钨多金属矿集区及矿床分布图（a，据丰成友等，2015修改）和雷公嶂钼矿床区域地质简图（b，据童日发等，2012

修改）

Fig.1 Tungsten polymetallic deposit concentration area (a, modified after Feng et al., 2015) and deposit distribution map in South

Jiangxi (b, modified after Tong et al., 2012)

日发等，2012）。永丰复式岩体由永丰岩体和隆市岩

体组成，其中隆市岩体侵入到永丰岩体中，两者岩性

均为黑云母二长花岗岩，仅矿物粒径和斑晶含量有

所差异（杨世文等，2019）。矿区围岩蚀变发育，与钼

矿化有关的蚀变主要有钾长石化、黄铁矿化、云英岩

化、硅化、绢云母化和绿泥石化（童日发等，2012）。

雷公嶂钼矿床以热液充填成矿为主，矿化类型

为钾长石-石英细脉型，矿体赋存在震旦系-寒武系浅

变质岩裂隙中，已查明 4条近平行排列的钼矿体（图

2a），矿体特征见表 1。矿体整体走向为NWW向，倾

向为 NNE（图 2b），倾角 65°~80°，矿体出露标高在

350~450 m之间（童日发等，2012）。已探明钼金属量

4574 t，钼平均品位 0.12%，伴生硫平均品位 1.46%，

钼资源远景规模达中型以上（童日发等，2012）。矿

石矿物主要为辉钼矿、黄铁矿，次为黄铜矿、辉铋矿、

磁黄铁矿、闪锌矿；脉石矿物主要为钾长石、石英、黑

云母。辉钼矿产出形式有3种：一是呈片状、团块状、

浸染状产于石英脉或钾长石-石细脉中（图 3a、b）；二

是呈集合体状充填于裂隙中而成脉状，但厚度小（仅

1~3 mm）且延伸短（2~3 m），单条细脉不能构成工业

矿体，但常成群成带出现；三是呈浸染状赋存于钾长

石-石英细脉旁侧的围岩中（杨瑞栋等，2013）。

2 实验方法及测试结果

2.1 样品采集和测试方法

用于辉钼矿Re-Os同位素测试的样品采自雷公

嶂钼矿床钻孔 ZK705 和 5 号坑口矿石堆，共 5 件样

品，均为含辉钼矿矿石。

将所选样品进行破碎，在双目镜下分选辉钼矿

单矿物，确保所选辉钼矿单矿物纯度在 98%以上，将

挑选出的辉钼矿单矿物水洗干净，晾干并用玛瑙研

钵反复研磨至 200目，以避免大颗粒辉钼矿中 Re和

Os失耦而引起测年误差（Selby et al., 2004）。Re-Os

同位素测试在国家地质实验测试中心Re-Os同位素

实验室完成，采用美国 TJA 公司生产的电感耦合等
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图2 雷公嶂钼矿床地质简图（a）和雷公嶂钼矿床A-A’勘探线剖面图（b，据童日发等，2012修改）

Fig.2 Geological map of the Leigongzhang molybdenum deposit (a) and section of A-A’exploration line of Leigongzhang

molybdenum deposit (b, modified after Tong et al., 2012)

离子体质谱仪 TJA X-series ICP-MS 测定同位素比

值，化学处理过程及测试过程详见参考文献（杜安道

等，1994；2001；Du et al., 2004）。

2.2 测试结果

雷公嶂钼矿床 5 件矿石样品中辉钼矿 Re-Os 同

位素测试结果见表 2。除样品 LGZ-12 外，4 件样品

的辉钼矿中普通 Os 含量低，且 187Re 和 187Os 含量变

化范围小。5 件辉钼矿的 Re-Os 同位素模式年龄趋

于一致，介于（155.2±2.2）~（157.0±2.4）Ma，加权平均

年龄为（156.3±1.0）Ma（MSWD=0.38）（图 4a），5个数

据点构成一条很好的 187Re-187Os等时线，其等时线年

龄为（156.9±3.6）Ma（MSWD=0.93）（图 4b），二者在

误差范围内一致，且普通Os含量接近于 0，表明分析

结果可靠，可以代表雷公嶂钼矿床的成矿年龄。

3 讨 论

3.1 成岩成矿时代

兴国-宁都矿集区是赣南一大型钨多金属矿集

区，前人对区内矿床开展了详细的年代学研究，获得

了大量的年代学数据（表 3）。如见龙铜钨矿床辉钼

矿 Re-Os等时线年龄为（155.9±1.2）Ma，成矿岩体锆

表1 雷公嶂钼矿体特征（据童日发等，2012）
Table 1 Characteristics of Leigongzhang molybdenum ore body (after Tong et al., 2012)

矿体编号

Ⅰ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ

矿体长度/m

320

600~700

400~450

250

矿体厚度/m

30~60

40~70

30~50

20~60

矿体产状

走向288°~295°，NE∠68°~78°

走向287°~295°，NE∠70°~80

走向287°~295°，NE∠70°~80°

走向280°~285°，NE∠70°~75°

矿体形态

透镜状

透镜状

透镜状

透镜状
 

 

 

 
 

 
 

 



70 矿 床 地 质 2023 年

石 U-Pb年龄为（154.2±1.7）Ma（杨斌等，2021）；画眉

坳钨矿床辉钼矿Re-Os等时线年龄为（158.5±3.3）Ma，

成矿岩体锆石 U-Pb 年龄为（159.9±1.2）Ma（Feng et

al., 2015）；岩前钨矿床辉钼矿 Re-Os 等时线年龄为

（159.2±2.3）Ma，成矿岩体锆石 U-Pb 年龄为（160.6±

0.7）Ma（赵正等，2013）；张家地钨钼矿床辉钼矿Re-Os

等时线年龄为（157.9±1.6）Ma，成矿岩体锆石U-Pb年

龄为（158.4 ±3.1）Ma 和（161.9±3.2）Ma（丰成友等，

2015）。综上所述，区内钨多金属矿床成岩时间为

161~154 Ma，成矿时间为160~155 Ma，两者在误差范

围基本一致。

本文获得雷公嶂钼矿床 Re-Os 等时线年龄为

（156.9±3.6）Ma，与前人报道的永丰复式岩体的年龄

（154~157 Ma）在误差范围内基本一致（杨世文等，

2019）。结合区域内多个矿床年代学数据，可以推断

雷公嶂钼矿床乃至兴国-宁都矿集区钨多金属成岩

成矿作用集中发生于燕山早期中晚侏罗世（165~

150 Ma），成岩和成矿存在显著的时空和成因联系。

3.2 成岩成矿时差

前人在南岭地区中生代成岩与成矿时差问题上

存在争议。华仁民（2005a）认为南岭地区燕山中期

第一阶段（170~150 Ma）花岗岩大多在第二阶段

（150~139 Ma）或更晚成矿，成岩与成矿作用存在明

显的时间差。谭俊等（2007）则认为成岩与成矿时

间相差不大。本文基于最新报道的年代学数据，补

充更新华仁民（2005a）中使用的年代学数据。西华

图3 雷公嶂钼矿典型矿石照片

a. 石英-辉钼矿脉；b. 石英-钾长石-辉钼矿脉

Qtz—石英；Kp—钾长石；Mot—辉钼矿；Py—黄铁矿

Fig.3 Typical photos of the Leigongzhang molybdenum deposit

a. Quartz-molybdenite vein; b. Quartz-K-feldspar-molybdenite vein

Qtz—Quartz; Kp—Potassium feldspar; Mo—Molybdenite; Py—Pyrite

表2 雷公嶂钼矿床辉钼矿Re-Os同位素测试结果

Table 2 Re-Os isotopic data of molybdenites from the Leigongzhang molybdenum deposit

样号

LGZ-8

LGZ-9

LGZ-10

LGZ-12

LGZ-14

w(Re) /(ng/g)

测量值

6104

6506

8585

13974

7367

不确定度

52

51

81

163

66

w(普Os) /(ng/g)

测量值

0.0008

0.0400

0.0004

0.7592

0.0633

不确定度

0.0184

0.0106

0.0154

0.0262

0.0102

测量值

3837

4089

5396

8783

4630

w(187Re) /(ng/g)

不确定度

33

32

51

103

41

w(187Os) /(ng/g)

测量值

10.05

10.59

14.11

22.93

12.07

不确定度

0.07

0.07

0.09

0.15

0.09

模式年龄/Ma

测量值

157.0

155.2

156.7

156.5

156.3

不确定度

2.4

2.2

2.4

2.6

2.4
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图4 雷公嶂钼矿辉钼矿Re-Os加权平均模式年龄(a)及等时线年龄(b)

Fig.4 Leigongzhang molybdenum deposit molybdenite Re-Os weighted average model age (a) and isochron age (b)

山钨矿床成矿岩体锆石 U-Pb 年龄为（155.7±2.2）

Ma，辉钼矿 Re - Os 等时线年龄为（157.0 ± 2.5）Ma

（Wang et al., 2011）；大吉山钨矿床成矿岩体的云母K-

Ar年龄为（160.3±3.0）Ma（蒋国豪等，2004），辉钼矿

Re - Os 等时线年龄为（161.0 ± 1.3）Ma（张思明等，

2011）；芙蓉锡矿白腊水矿区成矿岩体（骑田岭岩体）

年龄为（151~162 Ma）（毛景文等，2004），矿石中金云

母 40Ar/39Ar年龄为（150~158 Ma）（彭建堂等，2007）；

烂头山锡矿床成矿岩体（姑婆山岩体）锆石U-Pb年龄

为(161~167 Ma)（华仁民，2005 a），含钨石英脉中的白

云母 40Ar /39Ar 年龄为（162.0 ± 1.9）Ma（康志强等，

2012）。综上所述，南岭地区中生代成岩与成矿作用

在误差范围内基本一致，两者相差一般不会超过 10

Ma。本次获得的雷公嶂钼矿床成矿年龄为（156.9±

3.6）Ma，在误差范围内与成矿岩体（永丰复式岩体）年

龄（154~157 Ma）一致，也支持了后一种观点。

3.3 成矿物质来源

Re-Os同位素体系不仅可以确定成矿年龄，还

常被用来示踪成矿物质来源。Mao 等（1999）提出

辉钼矿中 w(Re)从壳源（n×10-6）、壳幔混源（n×10-5）

到幔源（n×10-4）依次递增。本文所测得的雷公嶂

钼矿床 5 件矿石样品中辉钼矿 w(Re)为 6.104×10-6~

13.974×10-6，平均为 8.507×10-6，指示成矿物质为地

壳来源。地幔物质部分熔融形成的岩石具有高

MgO 含量和 Mg#的特征（Defant et al., 1990），而成

矿岩体（永丰复式岩体）的 w(MgO)和 Mg#均较低

（杨世文等，2019），矿区内也未发现有基性或超基

性岩脉侵入，进一步说明没有地幔物质加入。另

外，成矿岩体（永丰复式岩体）的 εHf(t) 为 -28.76~

-9.78，对应的两阶段模式年龄 TDM2 为 1832~2929

Ma（杨世文等，2019），指示其为古老地壳物质部分

熔融的产物。综上所述，矿床成矿物质为地壳来

源，没有地幔物质混入。此外，从统计的赣南部分

图5 赣南钨多金属矿床中辉钼矿w(Re)（数据引自黄凡等，

2012；赵正等，2013；丰成友等，2015；Feng et al., 2015；

杨斌等，2021）

Fig.5 w(Re) content of Molybdenite in tungsten polymetallic

deposits in southern Jiangxi (data are quoted from Huang et al.,

2012; Zhao et al., 2013; Feng et al., 2015; Feng et al., 2015;

Yang et al., 2021)
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钨多金属矿床辉钼矿中 w(Re)（图 5）可以看出，成

因类型不同的矿床，其辉钼矿中 Re 含量存在差异，

整体上按照石英脉型、云英岩型、斑岩型的顺序依

次增加，指示成矿物质由壳源逐渐过渡为幔源。

即使是成因类型相同的矿床，其辉钼矿中的 w(Re)

也有所不同，如画眉坳钨矿床与岩前钨矿床，指示

表3 赣南主要钨多金属矿床成岩成矿年代学数据

Table 3 Diagenesis and mineralization time of main tungsten polymetallic deposits in southern Jiangxi
矿床名称

雷公嶂

园岭寨

洋西坑

摇篮寨

木梓园

淘锡坑

庵前滩

梅树坪

大吉山

画眉坳

西华山

樟东坑

宝山

茅坪

牛岭

洪水寨

九龙脑

张家地王

泥排矿段

张家地刘

家庄矿段

盘古山

漂塘

主矿种

Mo

Mo

Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Mo

W、Bi

W、Sn、

Mo

测试方法

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

辉钼矿

Re-Os

白云母

Ar-Ar

成矿年龄/Ma

156.9

162.7

156.09

155.8

151.1

154.4

154.4

156.2

161

158.5

157

151.3

161

156.8

154.6

156.3

151.5

158.4

161.9

155.3

152

误差

3.6

1.1

0.77

2.8

8.5

3.8

1.6

0.93

1.3

3.3

2.5

1.7

1.9

3.9

9.7

1.3

1.1

3.1

3.2

2.8

1.9

资料来源

本文

黄凡等，

2012

赵磊等，

2013

丰成友等，

2007a

张文兰等，

2009

陈郑辉等，

2006

刘善宝等，

2010

王浩洋等，

2017

张思明等，

2011

Feng et al.,

2015

Wang et al.,

2011

李光来等，

2014

丰成友等，

2012

曾载淋等，

2009

丰成友等，

2007b

丰成友等，

2011a

丰成友等，

2011b

丰成友等，

2015

方贵聪等，

2014

张文兰等，

2009

相关岩体

永丰岩体

隆市岩体

园岭寨岩体

张天堂岩体

木梓园岩体

淘锡坑岩体

梅树坪岩体

大吉山岩体

画眉坳岩体

西华山岩体

九龙脑岩体

宝山岩体

茅坪岩体

红桃岭岩体

九龙脑岩体

九龙脑岩体

张家地岩体

盘古山隐伏

岩体

漂塘岩体

测试方法

SHRIMP

锆石U-Pb

LA-MC-ICP-MS

锆石U-Pb

SHRIMP

锆石U-Pb

单颗粒

锆石U-Pb

SHRIMP

锆石U-Pb

LA-MC-ICP-MS

锆石U-Pb

云母Ar-Ar

LA-MC-ICP-MS

锆石U-Pb

LA-MC-ICP-MS

锆石U-Pb

LA-MC-ICP-MS

锆石U-Pb

LA-MC-ICP-MS

锆石U-Pb

SHRIMP

锆石U-Pb

SHRIMP

锆石U-Pb

SHRIMP

锆石U-Pb

SHRIMP

锆石U-Pb

SHRIMP

锆石U-Pb

LA-MC-ICP-MS

锆石U-Pb

单颗粒

锆石U-Pb

成岩年龄/Ma

155.8

156.9

165.49

156.9

153.3

157.6

157.2

160.3

159.9

155.7

151

166.6

151.8

151.4

155.8

155.8

154.1

161.7

161.8

误差

2

1.8

0.59

1.7

1.9

3.5

1.7

3.0

1.2

2.2

2.2

0.3

2.9

3.1

1.2

1.2

1.8

1.6

1

资料来源

杨世文等，

2019

黄凡等，

2012

丰成友等，

2007a

张文兰等，

2009

郭春丽等，

2007

王浩洋等，

2017

蒋国豪等，

2004

Feng et al.,

2015

Wang et al.,

2011

王少轶等，

2017

Wen et al.,

2018

Feng et al.,

2011

丰成友等，

2007b

丰成友等，

2011a

丰成友等，

2011a

丰成友等，

2015

方贵聪等，

2014

张文兰等，

2009
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成矿物质来源存在一定的差异。

3.4 地球动力学背景

对华南燕山期大规模岩浆-成矿作用的动力学

机制，前人已进行广泛探索，目前普遍认为华南燕山

期成岩成矿作用形成于伸展环境（华仁民等，2005

b；毛景文等，2007；Mao et al., 2013）。Mao等（2013）

认为 Izanagi 板块在 180 Ma左右向欧亚大陆俯冲，在

170~160 Ma 期间俯冲板片局部多处撕裂而形成 I

型、同熔型岩石及斑岩型铜矿和脉状铅锌银矿。随

后于 160~150 Ma 期间在南岭地区俯冲板片打开天

窗，软流圈物质直接涌入上地壳，形成了壳幔混源

型高分异 S 型花岗岩及石英脉型或矽卡岩型钨多

金属矿床。晚白垩世（135 Ma）古太平洋板块由向

大陆边缘斜向俯冲转变为水平运动，形成左行走滑

断层和拉分盆地，在华南地区陆内形成拉张环境，

导致岩石圈减薄，诱发大规模岩浆活动及与之有关

的锡钨多金属成矿。从统计的赣南地区主要钨多

金属矿床的成岩成矿年代学数据（表 3）可以看出，

雷公嶂乃至赣南地区钨多金属成岩成矿作用主要

发生于燕山早期中晚侏罗世（165~150 Ma），形成于

华南中生代岩石圈大规模伸展-减薄的地球动力学

背景。

4 结 论

（1）雷公嶂钼矿床辉钼矿 Re-Os 同位素加权平

均模式年龄为（156.3±1.0）Ma，等时线年龄为（156.9±

3.6）Ma，成岩成矿作用近乎同时发生。属于南岭地

区燕山早期中晚侏罗世（165~150 Ma）成矿大爆发的

一部分，形成于华南中生代岩石圈大规模伸展-减薄

的地球动力学背景。

（2）雷 公 嶂 钼 矿 床 辉 钼 矿 中 平 均 w(Re) 为

8.507×10-6，结合成矿岩体主量元素及 Hf 同位素特

征，表明成矿物质来自地壳，没有地幔物质加入。

致 谢 匿名审稿专家和编辑部老师对本文提

出了许多中肯、有益的修改意见，在此表示由衷的

感谢！
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